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本 书 是 从 零 开 始 学 习 AutoCAD 2015 机 械 设 计 直 至 精通 的 经 典 教 程 ， 全 书 分 为 两 篇 : 第 1 篇 为 
AutoCAD 2015 基础 知识 ， 内 容 包括 AutoCAD 导入 、 基 本 绘图 、 精 确 高 效 地 绘图 、 高 级 绘图 、 图 形 的 编 
辑 、 图 块 及 其 属性 、 创 建文 字 与 表格 、 标 注 图 形 尺 寸 、 用 图 层 组 织 图 形 、 使 用 辅助 工具 和 命令 、 参 数 化 设 
计 、 图 形 的 输入 /输出 以 及 Internet 应 用 等 ; 第 2 篇 为 AutoCAD 2015 机 械 设 计 应 用 ， 内 容 包 括 机 械 设 计 样 
板 文件 、 零 件 图 的 绘制 、 装 配 图 的 绘制 、 三 维 实体 的 绘制 与 编辑 以 及 轴 测 图 的 绘制 等 。 

本 书 在 内 容 安排 上 ， 为 了 使 读者 更 快 、 更 深入 地 理解 软件 中 的 概念 、 命 令 和 功能 ， 运 用 了 大 量 的 例子 
进行 讲解 ， 并 在 每 一 章 最 后 都 安排 了 练习 题 ， 在 写作 方式 上 ， 紧 贴 AutoCAD 2015 中 文 版 的 实际 操作 界面 
进行 讲解 ， 使 初学 者 能 够 尽快 地 上 手 。 

本 书 附 带 1 张 多 媒体 DVD 学 习 光 盘 ， 制 作 了 291 个 AutoCAD 应 用 技巧 和 具有 针对 性 实例 的 教学 视 
频 并 进行 了 详细 的 语音 讲解 ， 时 间 长 达 8.3 小 时 (502 分 钟 ) ， 光 盘 还 包含 本 书 所 有 的 教案 文件 、 范 例文 
件 、 练 习 素材 文 件 以 及 AutoCAD 2015 软件 的 配置 、 模 板 文 件 。 另 外 ， 为 方便 AutoCAD 低 版 本 用 户 和 读 
者 的 学 习 ， 光 盘 中 特 提 供 了 AutoCAD 2010、AutoCAD 2012 、AutoCAD 2013 和 AutoCAD 2014 版 本 的 素 
材 源 文件 及 配置 文件 。 本 书 可 作为 机 械 工程 技术 人 员 的 AutoCAD 自学 教程 和 参考 书籍 ， 也 可 作为 大 中 专 
院 校 学 生 和 各 类 培训 学 校 学 员 的 AutoCAD 课程 上 机 练习 教材 。 
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有 到 


AutoCAD 是 由 美国 Autodesk 公司 开发 的 一 套 通 用 的 计算 机 辅助 设计 软件 ， 到 目前 为 
止 ，AutoCAD 已 成 为 使 用 最 为 广泛 的 计算 机 绘图 软件 ， 被 广泛 应 用 于 机 械 、 建 筑 、 纺 织 、 
轻 工 、 电 子 、 土 木工 程 、 治 金 、 造 船 、 石 油 化 工 、 航 天 、 和 气象 等 领域 。 随 着 AutoCAD 的 普 
及 ， 它 在 国内 许多 大 中 专 院 校 里 已 成 为 工程 类 专业 的 必修 课程 ， 也 成 为 工程 技术 人 员 必 备 
的 技术 。 
一 些 初学 者 学 完了 AutoCAD 基础 知识 后 , 在 绘制 符合 要 求 的 机 械 工 程 图 时 依然 感到 无 
从 下 手 。 人 针对 这 种 情况 ， 本 书 在 第 2 篇 的 各 章节 中 介绍 了 一 些 典 型 机 械 工程 图 的 详细 设计 
过 程 ， 读 者 可 快速 了 解 并 掌握 一 些 机 械 工 程 图 的 设计 过 程 、 方 法 和 思路 。 
本 书 是 从 零 开 始 学 习 AutoCAD 2015 机 械 设 计 直 人 至 精通 的 经 典 教程 ， 其 特色 如 下 。 
e@ ”内容 全 面 ， 涵 盖 了 AutoCAD 软件 的 安装 、 设 置 、 绘 图 、 标 注 、 编 辑 、 打 印 和 机 
械 设计 方面 的 应 用 。 

e ”讲解 详细 ， 条 理 清晰 ， 保 证 自学 的 读者 能 独立 学 习 和 运用 AutoCAD 软件 进行 一 
般 的 机 械 产 品 的 设计 。 

e@ ”写法 独特 , 采用 AutoCAD 2015 软件 中 真实 的 对 话 框 、 操 控 板 和 按钮 等 进行 讲解 ， 
使 初学 者 能 够 直观 、 准 确 地 操作 软件 ， 从 而 大 大 提高 学 习 效率 。 

e@ 附加 值 高 , 本 书 附带 1 张 多 媒体 DVD 学 习 光 盘 , 制作 了 291 个 AutoCAD 应 用 技 
巧 和 具有 针对 性 实例 的 教学 视频 并 进行 了 详细 的 语音 讲解 ， 时 间 长 达 8.3 小 时 
(502 分 钟 )， 可 以 帮助 读者 轻松 、 高 效 地 学 习 。 

本 书 主编 和 参 编 人 员 主 要 来 自 北京 兆 迪 科 技 有 限 公 司 , 该 公司 专门 从 事 CAD/CAM/CAE 
技术 的 研究 、 开 用、 咨询 及 产品 设计 与 制造 服务 ， 并 提供 AutoCAD、CAIIA、UG、ANSYS、 
ADAMS 等 软件 的 专业 培训 及 技术 咨询 。 读 者 在 学 习 本 书 的 过 程 中 如 果 遇 到 问题 ， 可 通过 访 
问 该 公司 的 网 站 http://www.zalldy.com 来 获得 帮助 。 

本 书 由 詹 友 刚 主 编 ， 参 加 编写 的 人 员 还 有 王 焕 田 、 刘 静 、 雷 保 珍 、 刘 海 起 、 魏 俊 岭 、 
任 甘 华 、 詹 路 、 冯 元 超 、 间 江波 、 周 涛 、 赵 枫 、 邵 为 龙 、 侯 俊 飞 、 龙 宇 、 施 志 杰 、 傣 棋 、 
高 政 、 孙 润 、 李 倩 倩 、 黄 红 霞 、 尹 泉 、 李 行 、 往 超 、 尹 佩 文 、 赵 舌 、 王 晓 萍 、 陈 淑 芋 、 周 
禁 、 吴 伟 、 王 海 波 、 高 策 、 冯 华 超 、 周 思 思 、 黄 光辉 、 党 辉 、 冯 峰 、 詹 聪 、 平 过 、 管 玉 、 
王 平 、 李 友 荣 。 本 书 已 经 多 次 校对 ， 如 有 疏漏 之 处 ， 恳 请 广大 读者 予以 指正 。 

电子 邮箱 : zhanygjames@163.com 


编 者 


本 书 导读 


为 了 能 更 好 地 学 习 本 书 的 知识 ， 请 您 先 仔细 阅读 下 面 的 内 容 。 


写作 环境 


本 书 使 用 的 操作 系统 为 Windows7 专业 版 ， 系 统 主题 采用 Windows 经 典 主 题 。 
本 书 采 用 的 写作 蓝本 是 AutoCAD 2015 版 。 


光盘 使 用 


为 方便 读者 练习 ， 特 将 本 书 所 用 到 的 素材 文件 、 练 习 文 件 、 实 例文 件 、 模 板 文件 和 视 
频 文 件 等 放 入 随 书 附 赠 的 光盘 中 ， 读 者 在 学 习 过 程 中 可 以 打开 这 些 实例 文件 进行 操作 和 练 
二 
本 书 附 赠 多 媒体 DVD 光盘 1 张 ， 建 议 读者 在 学 习 本 书 前 ， 先 将 光盘 中 的 所 有 文件 复 
制 到 计算 机 硬盘 的 D 盘 中 。 在 D 盘 上 AutoCAD 2015.3 目录 下 共有 4 个 子 目 录 。 
(1) system file 子 目 录 : 包含 AutoCAD 2015 版 本 的 配置 、 模 板 文件 。 
(2) work_file 子 目 录 : 包含 本 书 讲解 中 所 用 到 的 文件 。 
(3) video 子 目录 : 包含 本 书 讲解 中 所 有 的 视频 文件 ( 含 语 首 讲解 )， 学 习 时 ， 和 直接 双击 
菏 个 视频 文件 即 可 播放 ，。 
(4) before 子 目录 : 包含 了 AutoCAD 2010、AutoCAD 2012、AutoCAD 2013 和 AutoCAD 
2014 版 本 的 素材 源 文 件 及 配置 文件 ， 以 方便 AutoCAD 低 版 本 用 户 和 读者 的 学 习 。 
光盘 中 市 有 “ok” 扩 展 名 的 文件 或 文件 夹 表示 已 完成 的 实例 。 


本 书 约定 


e 本 书 中 一 些 操作 (包括 鼠标 操作 的 简略 表述 意义 如 下 。 

单 击 : 将 鼠标 光标 移 至 茶 位置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 左 键 。 

双击 : 将 鼠标 光标 移 至 茶 位 置 处 ， 然 后 连续 快速 地 按 两 次 鼠标 的 左 键 。 

右 击 : 将 鼠标 光标 移 至 茶 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 右键 。 

单 击 中 键 : 将 鼠标 光标 移 至 茶 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 中 键 。 

滚动 中 键 : 只 是 深 动 鼠标 的 中 键 ， 不 能 按 中 键 。 

拖 动 : 将 鼠标 光标 移 至 茶 位 置 处 ， 人 然后 近 下 鼠标 的 天 键 不 放 ， 同 时 移动 鼠标 ， 
将 选取 的 东 位 置 处 的 对 象 移动 到 指定 的 位 置 后 再 松 开 鼠标 的 雹 键 。 


多 外人 多 的 


名 ”选择 菏 一 点 : 将 鼠标 光标 移 至 绘图 区 某 点 处 ， 单 击 以 选取 该 点 ， 或 者 在 命令 
行 输入 茶 一 点 的 坐标 。 
加 ”选择 某 对 象 : 将 鼠标 光标 移 至 茶 对 象 上 ， 单 击 以 选取 该 对 象 。 
e 本 书 中 的 操作 步骤 分 为 Task、Stage 和 Step 三 个 级 别 ， 说 明 如 下 。 
回 ”对 于 一 般 的 软件 操作 ， 每 个 操作 步骤 以 Step 字符 开始 。 
回 ”每 个 Step 操作 视 其 复杂 程度 ， 其 下 面 可 含有 多 级 子 操作 ， 例 如 Stepl 下 可 能 
他 会 1)s (2 (37 等 于 可 作 ，、《1) 子 控 作 下 可 能 包 售 (Ws@ (BO 千 于 探 作 ， 
(DD 村 可 作 下 加 用 他 a) ji 操作 
回 ”如 采 操 作 较 复杂 ， 需 要 几 个 大 的 操作 步骤 才能 完成 ， 则 每 个 大 的 操作 冠 以 
Stagel、Stage2、Stage3 等 ，Stage 级 别 的 操作 下 再 分 Step1、Step2、Step3 等 
操作 。 
加 “对 于 多 个 任务 的 操作 ， 则 每 个 任务 冠 以 Task1、Task2、Task3 等 ， 每 个 Task 
操作 下 则 可 包含 Stage 和 Step 级 别 的 操作 。 
e@ 由 于 已 经 建议 读者 将 随 书 光盘 中 的 所 有 文件 复制 到 计算 机 硬盘 的 D 盘 中 ， 所 以 在 
打开 光盘 文件 时 ， 书 中 所 述 的 路 径 均 以 D: 开 始 。 


技术 支持 


本 书 主编 和 参 编 人 员 主 要 来 自 北 京 兆 迪 科 技 有 限 公 司 ,， 该 公司 专门 从 事 
CAD/CAM/CAE 技术 的 研究 、 开 发 、 咨 询 及 产品 设计 与 制造 服务 , 并 提供 AutoCAD、CATIA、 
UG、ANSYS、ADAMS 等 软件 的 专业 培训 及 技术 咨询 ， 恋 者 在 学 习 本 书 的 过 程 中 如 果 遇 到 
问题 ， 可 通过 访问 该 公司 的 网 站 http:/www.zalldy.com 来 获得 技术 支持 。 

咨询 电话 : 010-82176248，010-82176249。 


1.1 


2 


1.3 


1.4 


1. 


1.6 


1.7 
1.8 


日 冰 


一 篇 ”AutoCAD 2015 基础 知识 


Aug 2 
Th ltl CAD rc 9 
1.1.1 计算 机 绘图 的 概念 2 
LAC ND a ed a a en 2 
1.1.3 ”AutoCAD 2015 新 功能 概述 .0 3 
a AN ONT DOU Se 3 
1.2.1 ”使 用 单机 中 文 版 AutoCAD 2015 软件 的 系统 要 求 .4 3 
1.2.2 单机 中 文 版 AutoCAD 2015 软件 的 安装 4 
AutoCAD 的 启动 与 退出 5 
Ll A AD HI 5 
132 CD 6 
AAOCADOO0IS 的 TE 人 人 作 夫 nn 6 
Tt 6 
5 I OO 6 
[ee 8 
Ld SS A ee EE oe 8 
1 能 区 挝 项 板 与 号 对 区 国人 od 9 
LA 10 
1.4.7 ViewCube 动态 观察 10 
1.4.8 0 OO PO CO 13 
1 13 
省 则 证 框 与 刁 捷 茉 前 14 
图 玫 当 任 管 理 ， 15 
1 OC AAD Ee 15 
人 CC 15 
Le RT A A RI Se en nn a a 16 
1.5.4 退出 AutoCAD 图 形 文件 16 
De DEO OO 17 
i SD 17 
1.6.2 ”结束 或 退出 命令 的 几 种 方法 .0 18 
[OD ~ Te ee 18 
1.6.4 汪 有 中 全 用 全 和 人 19 
1.6.5 ”命令 的 重复 、 放 弃 与 重 做 .ee 19 
全 区 能 当 扣 直人 evn de a a a na na. 20 
1.6.7 ”获取 联机 帮助 21 
E30 3 DO EEO 2 
纺 夏 性 于 和 宙 。 22 
1.8.1 用 鼠标 对 图 形 进行 缩放 与 移动 22 
1.8.2 ”用 缩放 命令 对 图 形 进行 缩放 22 


1.8.3 ”用 平移 命令 对 图 形 进行 移动 26 


awa 


.9 


1.10 


i 
一 二 一 一 


年 2 草 


2 


2 和 2 


2 


2.4 
2 


礼 :2 


3.3 


3.4 


4.2 


ROCA 和 丛 图 环 习 ?证 26 


L191 -设置 从 图 选 付 ,ded 26 
F902 32 人 27 
RO 7 28 
0 29 
0 29 
其 办 22 全 30 
OU 30 
DA En 30 
DAY EE 32 
oN pe ES OO TR 33 
创建 多 边 形 对 象 36 
DO 36 
90 oH S00 38 
© | a A a 39 
2 39 
Dey | 41 
De Re Tb EE 44 
Dd 45 
| El TOI SE OI CIO EO IE EE EEE 46 
二 二 和 46 
| 于 46 
2 | 47 
2 天 是 禾 于 放下 下 下 于 47 
DA 48 
人 48 
情 寞 珊 综 名 全 图 人 50 
| 珊 国 四 50 
网 用 国人 让 全 汪 和 和 入 50 
3.1.2 ”直角 坐标 、 极 坐标 以 及 坐标 点 的 输入 50 
Sl A 52 
ST dd ME TA 54 
SL Ed 55 
ES 56 
0 Se 56 
322 全 用 对 家 二 促 的 由 nn en 57 
使 用 捕捉 、 栅 格 和 正 交 .nn 61 
ep ey :7 61 
0 a 63 
ED SS OTT 63 
3 了 没 置 自动 自 辽 和 挝 仙 :oom 63 
3 64 
二 使 用 有 65 
| 67 
人 70 
EEO SPO OE OPE 72 
3 3 72 
4.1.1 绘制 多 段 线 .nn 
WN PD 2 0 OT OE EE EE 77 


CO RE 79 


pave 


4.3 


4.4 


4.5 


4.0 


4.7 


一 -至 一 
一 :一 一 


于 5 音 


5.1 


2 


5.3 


5.4 


可 


5.6 


| 
5.8 


外 [ Z S 
4.2.1 Er a "Ge /9 


2 久 展 多 线 ， en 82 
O30 2 86 
3 dn 86 
0 放生 位 2 89 
{En 89 
丰台 和! 各 建 健 夺 全 sn 89 
R52 SO Oy 90 
ET DOO OE EWI EO OOD ROO ORO OSE ERM 91 
7 92 
159 TH 92 
D3 3 = CO 93 
A 93 
4.6.2 ”编辑 图 案 填 充 .4 97 
FO SM 98 
eS EO 99 
Oe 100 
选取 对 人 象 :各 且 交 生生 生 且 和 生生 间 且 生计 几 册 全 有 和 全 全 100 
5.1.1 在 使 用 编辑 命令 前 直接 选取 对 象 .es 100 
5.1.2 ”在 使 用 编辑 命令 后 选取 对 象 101 
513 :使 用 ELECT 介 令 计 职 对 案 cn en 106 
ST 106 
SS Re oe 106 
EPO SO SO OE 108 
SA A Sn 108 
SO 108 
SD EG Se 109 
ERROR 110 
Sd 110 
SD de 112 
S09: ee ee a a a 113 
5 114 
个 遇 列 家 国有 及 117 
Sl | Se 117 
SD EI Sh 118 
eR OCR ORE OE ORE OR OR RE 120 
SE DEA 121 
Sn 122 
ESD | OO 124 
SO 124 
SO 125 
S20 197 
5 129 
0 129 
SV 130 
0 | = 131 
G3 5S se = 0 0 On 132 
0 REO EEOC EF OEIC OR OE EOE EE NN 132 
S69 人 吊 用 类 号 及 是 对 病 a 133 
图 形 次 序 . 136 


1 137 


pave 


5.9 


一 
一 一 一 


叮 6 重 


第 8 


6.1 


0.2 


2 


7.3 


7.4 


em 有 
人 


草 
8.1 


8.2 


8.3 


3981 使 用 “生性 ”证 具 全 修改 对 委 的 生性 on 137 


5.8.2 ”使 用 “特性 ”窗口 修改 对 象 的 特性 137 
5.8.3 ”使 用 CHANGE 和 CHPROP 命令 修改 对 象 的 特性 .0 140 
$8 "Et ed ee 140 
2 RE OR TE ORD OE EE OR OR EES OE OR 140 
图 块 及 其 属性 142 
使 用 142 
Gel Tr dR 142 
GO 142 
人 144 
OE 145 
6.1.5 创建 块 /插入 块 / 写 块 的 应 用 综合 举例 146 
M5 ER 148 
921 ' 抉 届 性 的 枚 全 148 
O00 EMTm en 149 
本 153 
创建 让 字 与 表格 cn 155 
| 全 155 
TD 生 人 生 入 光 155 
0 158 
To OE 0 162 
OO 165 
CG 165 
7.2.1 ”使 用 DDEDIT 命令 编辑 文字 165 
7.2.2 ”使 用 “特性 ”窗口 编辑 文字 166 
0 OP SAO OP NO ee bot ph pO 167 
OO 168 
TS A a 168 
OCC 168 
A | = OO 169 
OEE OO OO ON OO OW 171 
WO RE 171 
OO 173 
标 坟 图 形 民 可 175 
全 175 
8 民 村 标注 的 概述 175 
oD Re Hc 175 
8.1.3” 尺寸 标注 的 注意 事项 .0000020 176 
和 | 是 民 相 村 主 的 从 备 下 | 革 人 176 
2 176 
2 站 本 和 与 展 可 生生 177 
生生 村 天 179 
人 180 
82.5 “设置 尺寸 的 调整 dd 182 
8.26 设 是 尽 夺 的 主音 位 ,ee 184 
07 ER ee ed 185 
OR ER 185 
DT 5 EEE OO OO ECO ORC I RC PI OC I PR 186 
0 7 7 186 


— bY 
BD 188 


8.4 


8.5 


8.6 
第 9 章 
9.1 


9.2 


9.3 
9.4 


第 10 章 
10.1 


10.2 


RS 
人 188 


人 189 
人 189 
人 190 
ST EE 190 
S30 || hn ed 191 
SO. SH EM 191 
2 OE 5 SOO 192 
2 193 
83.12. -多 童 引 屠 慰 注 eo 194 
二 车 | 下 于 197 
全 197 
8.3.15 利用 多 行文 字 创建 特殊 要 求 的 公差 标注 198 
本 199 
SA JE 199 
8 证 入 二 的 条 于 oe ee ne bn 200 
Cs EE 革 和 202 
8.5.1 修改 尺寸 标注 文字 的 位 置 202 
50 Rh 星人 203 
2 2 EO NN 204 
ey (ES ee = EE 204 
ee Se Ee RO 205 
于 205 
用 图 层 组 织 图 形 207 
人 二 和 人 着 图 展 怀 和 下 于 和 和 207 
OL Rn 207 
Qo mI Te a 207 
0 | 208 
On RI 到 209 
9.1.5 ”设置 图 层 线 宽 . 210 
全 下 = 210 
9 EI ld 212 
a 212 
9.2.1， -图 层 管理 十 具 栏 介绍 0 212 
992 DI 213 
O70 > OT | 213 
O00 mE nn 213 
9.2.5 ”保存 与 恢复 图 层 设置 214 
OO EG | 属 215 
00.7. WR en ed 216 
GDR RE se 216 
图 层 的 应 用 举例 216 
人 219 
使 用 辅助 工具 和 命令 .nn 220 
使 用 0t0CAD 设计 中 i 施 S00 220 
10.1.1 _ AutoCAD 设计 中 心 的 界面 220 
OD :AGCAD RT ED 221 
0: DR 224 
10 2244 


人 误 和 引 算 中 窗 和 角度 226 


10.3 
10.4 


10.5 


第 11 章 
11.1 
11.2 


11.3 


11.4 
11.5 


第 12 章 
12.1 


12.2 


12.3 


一 一 Cs 
| 六 ,是 与 区 | 人 226 


10.2: 六 查看 实体 特性 0d 228 
DO 228 
ED OO 230 
人 230 
2 出 际 二 用 的 大 轩 和 230 
2 231 
2 0 OO 232 
站 从 下 232 
此 何 鸭 宁 。 和 232 
人 过 几何 约束 的 种 关机 232 
TE 233 
0 I a dn 234 
11.2.4 ”删除 几何 约束 .nn 236 
BA OREO EE OO 236 
1 民 可 为 宁 的 种 类 236 
0 OE Rs 全 237 
L133 设置 展 可 约 柜 有 238 
1 3 WH Rd 239 
三 ER 240 
人 241 
图 形 的 输入 /输出 以 及 Internet 连接 .nn 243 
Es S51 OOO ROO ROCIO WRENNENN NO IIS OO EN UN 243 
TO, A a en 243 
1212 省 入 与 重出 人 XB 人 什 oe 244 
Oa ODE 244 
DN Be 0 EET ORCC EI OR 245 
TT RRR RR RRR ERR 245 
12.2.1 ”模型 空间 和 图 纸 空间 .0 245 
12.22: “TE 247 
人 248 
1 249 
12.2.5 ”使 用 布局 进行 打印 出 图 的 一 般 过 程 .0 249 
12.0:0. (EE 250 
1 (EO 250 
AAGCADI nem ee 253 
| 253 
上 WO 253 
但 255 
信和 人 全 256 
人 257 


第 二 篇 ”AutoCAD 2015 机 械 设计 应 用 


样板 文件 及 应 用 综合 实例 259 
机 械 制 图 的 基本 规定 259 
[5 轿 水 幅面 上 规定 259 
01 EE TE Ee TR 260 
= 27 OO 260 


ab 
. . 六- 一作 eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeseeeeseeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeseeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeee 


.3 


13.3 
13.4 
13.5 
13.6 
1 37 


第 14 章 
14.1 


14.2 


14.3 


第 15 章 


16.2 


16.3 
16.4 
16.5 


16.6 
16.7 


kK 
pe 州 SEE se ee ed ed de de 


SE 263 
13.2.1 创建 零件 图 样板 文件 263 
.22 他 | 侍 半 配 图 样 眉 议 件 0scoponbono et dd 265 
SD 267 
Se = 271 
Sm 275 
实例 4 一 一 建筑 物 平 面 轮廓 图 278 
0 = 287 
二 件 几 的 综 刺 和 299 
| 仙人 299 
于 狗 史 网 容 和 和 299 
I 2 3 7) ea 2 299 
14.1.3 ”零件 图 的 绘制 方法 300 
有 人 作 图 榴 诗 二 向 300 
14.2.1 ”尺寸 标注 中 要 注意 的 问题 .et 300 
全 302 
14.2.3 ”表面 粗糙 度 的 标注 .ee 304 
14.2.4 基准 符号 与 几何 公差 的 创建 307 
SO 309 
测 上 人 全 309 
7 2 Le ODEO EIT ETE EO 313 
3 EEO PO OE 320 
| 322 
装配 图 概述 .nn 323 
6 i | ON OOO OOO UE FHM 322 
15.1.2 ”装配 图 的 规定 画 法 与 特殊 画 法 322 
15.1.3 ”装配 图 中 零 部 件 序号 编写 的 注意 事项 323 
直接 绘制 装配 图 www 324 
手绘 币 当 本 区 334 
le = SCE ESOR SCE OEE RE OE ROE OE AOS NEE SC WOR OE OR UR 342 
三 维 实体 的 绘制 与 编辑 .nn 344 
A TT ee ge ee 344 
出 4 OO OO NN 344 
入 344 
庆 训 三 此 同形， 346 
六 二 EN 346 
| 和 2 用 二 生 风 宇 症 人 347 
1 348 
16.2.4 ”快速 设置 预定 义 的 视点 348 
16 汪 | 月 陆 态 直 最 示 网 形 二 全 349 
4 349 
创建 基本 的 三 维 实体 对 象 .es 350 
eS :TD 352 
16.5.1 “ 按 指 定 的 高 度 拉 伸 对 象 352 
| .Se ee 353 
CU A NE de dd 354 
A 355 
Lomi SF Fo 355 


J ee a ea de 


pW \ 二 大作 
lO SL a 330 


TO ed cd 357 
168& 人 对 人 的 同形 胞 清二 358 
Te Rh 358 
T0839. 2 359 
i163 360 
T1084 TE 和 361 
| SS ne a ede 362 
16.8.6 ”三 维 实体 倒 圆 角 363 
机 是 363 
16.8.8 ”创建 三 维 实体 的 截面 364 
163.07 “条 和 三 稚 守 体 的 辐 so Dt en 365 
160. 宇多 对 ed od 368 
T6030 369 
第 17 章 轴 测 图 的 绘制 .nn 371 
A EE REE ET TOT OT OT 371 
17.1.1 轴 测 图 的 基本 概念 .nn 371 
9.2 MH 371 

13 3 ne 371 
17.2” 轴 测 图 的 绘制 过 程 372 
170 a 378 


5 EO LOE DOO 378 


第 了 章 ” AutoCAD 导入 


第 一 篇 
AutoCAD 2015 
基础 知 黄 


主要 包含 如 下 内 容 

第 1 章 AutoCAD 导入 

第 2 章 基本 绘图 

第 3 章 ”精确 高 效 地 绘图 

第 4 章 局 级 绘图 

第 5 章 图 形 的 编辑 

第 6 章 图 块 及 其 属性 

第 7 章 创建 文字 与 表格 

第 8 章 标注 图 形 尺 十 

第 9 章 用 图 层 组 织 图 形 

第 10 章 使 用 辅助 工具 和 命令 
第 11 章 ”参数 化 设计 

第 12 章 图 形 的 输入 /输出 以 及 Internet 连接 
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第 古音 AutoCAD 导入 


& 本 章 主 要 讲述 了 AutoCAD 的 入 门 基础 知识 ， 对 AutoCAD 的 功能 、 安 
装 过 程 、 用 户 界 面 、 基 本 操作 方式 及 设置 等 进行 了 简明 的 介绍 。 通 过 对 本 章 的 学 习 ， 可 对 
AutoCAD 有 一 个 全 局 性 的 了 解 ， 为 以 后 各 章 的 深入 学 习 和 熟练 掌握 打下 一 个 民 好 的 基础 。 


1.1 计算 机 绘图 与 AutoCAD 简介 


1.1.1 计算 机 绘图 的 概念 


计算 机 绘图 是 20 世纪 60 年 代 友 展 起 来 的 新 兴学 科 。 随 着 计算 机 图 形 学 理论 及 其 技术 
的 友 展 ， 计 算 机 绘图 技术 也 迅速 友 展 起 来 。 将 图 形 与 数据 建立 起 相互 对 应 的 关系 ， 把 数字 
化 了 的 图 形 信息 经 过 计算 机 存储 、 处 理 ， 然 后 通过 输出 设备 将 图 形 显示 或 打印 出 来 ， 这 个 
过 程 融 是 计算 机 绘图 。 

计算 机 绘图 是 由 计算 机 绘图 系统 来 完成 的 。 计 算 机 绘图 系统 由 软件 系统 和 硬件 系统 组 
成 ， 其 中 ， 软 件 是 计算 机 绘图 系统 的 关键 ,而 便 件 设备 则 为 软件 的 正常 运行 所 供 了 基础 保 
障 和 运行 环境 。 随 看 计算 机 人 硬件 功能 的 不 断 近 高 、 软 件 系 统 的 不 断 完善 ， 目 前 计算 机 绘 
已 广泛 应 用 于 各 个 领域 。 


1.1.2 AutoCAD 阐述 


AutoCAD 具有 功能 强大 、 史 于 掌握 、 使 用 方便 和 体系 结构 开放 等 特点 ， 能 够 绘制 平面 
图 形 与 三 维 图 形 、 进 行 图形 的 泻 染 以 及 打印 输出 图 样 ， 用 AutoCAD 绘图 速度 快 、 精 上 度 高 ， 
而 且 便于 个 性 化 设计 。 

AutoCAD 具有 良好 的 用 户 界面 ， 可 通过 交互 染 单 或 命令 行 方便 地 进行 各 种 操作 。 它 的 
多 文档 设计 环境 ， 让 非 计算 机 专业 人 员 能 够 很 快 地 学 会 使 用 ， 进 而 在 不 断 实 践 的 过 程 中 更 
好 地 掌握 它 的 各 种 应 用 和 开发 技巧 ， 不 断 提 高 工作 效率 。 

AutoCAD 有 其 有 广泛 的 适应 性 ， 这 残 为 它 的 普及 创造 了 条 件 。AutoCAD 目 问世 至 今 ， 
己 被 广泛 地 应 用 于 机 械 、 建 筑 、 电 子 、 治 金 、 地 质 、 土 木工 程 、 气 象 、 航 天 、 造 船 、 石 油 
化 工 、 纺 织 和 轻 工 等 领域 ， 深 受 广 大 技术 人 员 的 欢迎 。 
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1.1.3 AutoCAD 2015 新 功能 概述 


AutoCAD 2015 添加 了 一 些 新 功能 ， 在 东 些 方面 使 用 起 来 更 加 方便 ， 更 加 人 性 化 ,主要 
包括 新 选项 卡 方面 、 主 题 界 面 方面 、 图 形 显 示 方 面 、 绘 图 及 编辑 方面 和 视图 方面 等 。 简 要 
他 


Tl.2.1 


新 选项 卡 方面 : 取代 了 原来 启动 软件 后 出 现 的 欢迎 窗口 ， 现 在 变 成 一 个 新 的 选项 
卡 ， 从 这 个 选项 卡 中 可 以 访问 样 例 、 最 近 打 开 的 文件 、 产 品 更 新 通知 以 及 连接 社 
区 界面 。 

主题 界面 方面 : 新 的 深 色 主题 界面 结合 了 传统 的 深 色 模型 空间 ， 可 最 大 程度 地 降 
低 绘图 区 和 周围 工具 之 间 的 对 比 ; 状态 栏 也 进行 了 简化 ， 可 以 从 自 定义 菜单 中 选 
择 要 显示 的 工具 ， 

图 形 显示 方面 : 新 增 了 平滑 线 显示 以 增强 图 形 的 效果 ; 在 创建 或 编辑 对 和 象 时 ， 视 
觉 反 馈 得 到 改善 ， 当 选择 对 象 时 颜色 也 会 发 生变 化 ， 并 保持 高 亮 显示 。 

绘图 及 编辑 方面 : 新 增 了 和 套 索 选择 工具 ， 如 在 图 形 空 白 区 域 按 住 左 键 拖 动 鼠标 即 
可 套 选 对 象 ; 新 增 了 第 用 编辑 命令 的 预览 功能 ， 如 在 修剪 对 象 时 ， 被 修剪 的 对 象 
会 变 暗 ， 而 且 光 标 标识 指示 该 线段 将 被 修剪 。 

视图 方面 : 增强 了 模型 空间 视 口 ， 在 模型 空间 中 创建 多 个 视 口 后 ， 活 动 视 口 会 以 
蓝 色 边界 标识 ; 增强 了 动态 观察 工具 ， 可 更 好 地 控制 目标 点 。 


1.2 中文 版 AutoCAD 2015 的 安装 


使 用 单机 中 文 版 AutoCAD 2015 软件 的 系统 要 求 


操作 系统 : 不 能 在 Windows XP 系统 上 安装 ,推荐 使 用 Windows 7 或 Windows Vista 
说 明 :要 安 半 AutoCAD, 用 户 必 须 具有 管理 员 权限 或 由 系统 管理 员 授 予 更 高 权限 ， 
Web 浏览 弘 : Microsoft Internet Explorer 6.0 Service Pack 1 (或 更 高 版 本 )。 

处 理 器 : Pentium IV 2.2GHz 或 更 高 主 频 等 。 

内 存 : 512 MB 以 上 。 

显卡 : 最 低 要 求 1024 x 768 VGA 真 彩色 ， 

硬盘 : 安 钦 占用 空间 3GB。 
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1.2.2 单机 中 文 版 AutoCAD 2015 软件 的 安装 


对 于 单机 中 文 版 的 AutoCAD 2015， 在 各 种 操作 系统 下 的 安装 过 程 基本 相同 ， 下 面 仪 
以 Windows 7 为 例 说 明 安 装 过 程 。 

Stepl. 将 AutoCAD 2015 的 安装 光盘 放 入 光驱 内 【如果 已 将 系统 安装 文件 复制 到 人 硬盘 
上 ， 可 双击 系统 安装 目录 下 的 大 Bis 至 3 者 义 件 )。 

Step2. 系统 显示 “安装 初始 化 ?界面 。 等 竺 数秒 后 ,在 系统 弹出 图 1.2.1 所 示 的 “AutoCAD 
2015” 界 面 (一 ) 中 单 击 “安装 ”按钮 。 


AUTODESK AUTOCAD 2015 A AUTODESK. 


安 半 并 明 [ 文 二 示 ) Cninese [mpiied) | 


Ea 


1.2.1 “AutoCAD 2015” 界 面 〈 一 ) 


Step3. 系统 弹出 “AutoCAD 2015” 界 面 (二 ), 在 国 于 本 本 下 扩 列 表 中 选择 国 尘 项 ， 
要 到 单 选项 ， 单 击 对 话 框 中 的 国定 计 jj4l. 

Step4. 系统 弹出 “AutoCAD 2015” 界 面 ( 三 )， 选 择 相应 的 产品 类 型 并 将 序列 号 和 产 
品 密 钥 输入 对 应 的 文本 框 中 ， 然 后 单 击 项 研 天 扩 钙 . 

Step5. 系统 弹出 “AutoCAD 2015” 界 面 ( 四 )， 采 用 系统 默认 的 安装 配置 ， 单 击 对 话 
框 中 的 国 B 央 | 术 钮 ， 此 时 系统 显示 “安装 进度 ”界面 。 

Step6. 系统 继续 安装 AutoCAD 2015 软件 , 经 过 几 分 钟 后 ，AutoCAD 2015 软件 安装 完 
成 ， 系 统 弹出 “安装 完成 ”界面 ， 单 击 该 对 话 框 中 的 国 8 加 拉 包 ， 

Step7. 启动 中 文 版 AutoCAD 2015。 在 AutoCAD 安装 完成 后 , 系统 将 在 Windows 的 “ 开 
始 ” 沫 单 中 创建 一 个 菜单 项 ， 并 在 桌面 上 创建 一 个 快捷 图 标 。 当 第 一 次 启动 AutoCAD 2015 
时 ， 系 统 要 求 进行 初始 设置 ， 具 体操 作 如 下 : 

双击 Windows 桌面 上 的 AutoCAD 2015 软件 快捷 图 标 来 启动 ， 或 者 从 对 王 | 菜 单 依 


加 Auatodesk watoca 2015 - 漳 体 中 误 (Simplified Chinese) 


人 今 来 启动 软件 ， 在 系统 弹出 的 “AutodesKk 许可 ” 
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界面 中 单 击 是 荐 全 | 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “Autodesk 许可 -激活 选项 ”界面 (一 ) 选中 
全 我 具有 Autodesk 提供 的 省 活 玛 单 选 项 ， 然 后 单 击 攻 过。 | 按钮 ， 此 时 系统 弹出 “Autodesk 许可 - 激 
活 选 项 ”界面 (二 )。 

Step8. 激活 中 文 版 AutoCAD 2015。 

(1) 在 图 1.2.2 所 示 的 “Autodesk 许可 -激活 选项 ”界面 (二 ) 选中 仿 我 内 有 Autodesk 提供 的 种 活 码 
单 选项 ， 在 其 下 方 的 文本 框 中 输入 软件 激活 码 并 单 击 二 三 罗 | 按钮 。 

(2) 系统 弹出 “Autodesk 许可 -激活 完成 ”界面 ， 表 明 AutoCAD 2015 软件 已 被 激活 ， 
单 击 该 界面 中 的 | | 按钮 。 至 此 便 完成 了 AutoCAD 2015 的 激活 ， 以 后 启动 AutoCAD 
2015 时 无 需 再 激活 。 

(3) 启动 AutoCAD 2015 后 打开 “Autodesk Exchange” 界 面 ， 关 闭 该 界面 后 系统 进入 
AutoCAD 2015 的 使 用 界面 。 


Jatodesk 许可 - 损 活 选项 


Autodesk 


产品 许可 激活 选项 
”立即 连接 并 激活 (建议 ) 


他 我 具有 Autodesk 提供 的 溃 活 玛 在 此 文本 框 中 输 
入 软件 激活 码 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 -~ 


fed 版 本 1 1.1 


图 1.2.2 “Autodesk 许可 -激活 选项 ”界面 〈 二 ) 


opvright 2010 Autodesk, Inc. All rights re 


1.3 AutoCAD 的 启动 与 退出 


1.3.1 AutoCAD 的 启动 


启动 AutoCAD 的 方法 有 如 下 四 种 。 
方法 一 ， 双 击 桌 面 上 AutoCAD 快捷 方式 图 标 难 . 
方法 二 : 单 击 桌面 上 AutoCAD 快捷 方式 图 标 验 ， 然 后 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 
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eee 中 选择 打开 如 ) 命令 。 


eee 方法 三 : 双击 已 有 的 AutoCAD 图 形 文件 。 

@@@ 

2 方法 四 : 从 己 弄 | 菜单 中 ， 通 过 依次 选择 下 拉 菜 单 E 
< 罗 Aatocin 2015 - 简体 中 辫 (Simplified Chinese] 

@@ @ 

。*。。 令 ， 可 以 启动 AutoCAD 2015。 

@@@ 


= 1.3.2 AutoCAD 的 退出 


退出 AutoCAD 的 方法 有 如 下 三 种 。 

方法 一 : 在 AutoCAD 主 标 题 栏 中 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 区 |。 

方法 二 : 从 下 拉 沫 单 中 选择 从 仿 。 

方法 三 : 在 命令 行 中 输入 命令 EXIT 或 QUIT， 然 后 按 Enter 键 。 

在 退出 AutoCAD 时 , 如 果 还 没有 对 每 个 打开 的 图 形 保存 最 近 的 更 改 ,， 系统 将 提示 是 盏 
要 将 更 改 保存 到 当前 的 图 形 中 : 单 击 上 按钮 将 退出 AutoCAD 并 保存 更 改 ; 单 击 
忆 要 是 | 按钮 将 退出 AutoCAD 而 不 保存 更 改 ; 单 击 二 囊 消 “| 按钮 将 不 退出 AutoCAD， 维 
持 现 有 的 状态 。 


1.4 中 文 版 AutoCAD 2015 的 工作 界面 


中 文 版 AutoCAD 2015 的 工作 界面 如 图 1.4.1 所 示 ， 该 工作 界面 中 包括 下 拉 菜 单 栏 、 快 
速 访问 工具 栏 、 命 令 行 和 绘图 区 等 几 个 部 分 ， 下 面 将 分 别 进行 介绍 。 


1.4.1 标题 栏 


AutoCAD 2015 的 标题 栏 位 于 工作 界面 的 最 上 方 , 其 功能 是 用 于 显示 AutoCAD 2015 的 
程序 图 标 以 及 当前 所 操作 文件 的 名 称 。 还 可 以 通过 单 击 标题 栏 最 右 侧 的 按钮 ， 来 实现 
AutoCAD 2015 窗口 的 最 大 化 、 最 小 化 和 关闭 的 操作 。 


1.4.2 ”快速 访问 工具 栏 


AutoCAD 2015 的 快速 访问 工具 栏 位 于 标题 栏 的 左 侧 。 通 过 快速 访问 工具 栏 能 够 进行 一 
utoCAD 的 基础 操作 ， 默 认 的 有 “新 建 ”“ 打 开 ”“ 保 存 ”“ 另 存 为 ”“ 打印” 和 “ 放 痉 ” 


些 A 
等 命令 ， 其 初始 状态 如 图 1.4.2 所 示 。 


撕 


第 了] 章 ” AutoCAD 导入 


菜单 浏览 器 快速 访问 工具 栏 标题 栏 。 ”功能 区 选项 板 。” 下拉 荣 单 栏 信息 中 心 


fr ge Nr er TOCECECOIE 和 7 EE RE be he Ee he he he ee ee ee ii ete Ee 


FT i 由 忆 EEII bp Aol 
文件 F) ”编辑 区)” 视图) 插入 CD) 格式 0) ”工具 () ”给 图 0) 标 广 m) 修改， 参数 m) 窗口 0。 帮助 0 


Express 


/HOS = s | 回 | 占 | 二 


直 续 多段 续 圆 圆 旭 中 实用 工具 | 甬 贴 槐 基点 


| ”新 选项 卡 yr awingel* 


一][ 俯 视 ] 王 维 线 框 ] 功能 区 面板 


绘图 区 《窗口 ) 
鼠标 十 字 光 标 动态 观察 导航 区 


Y 坐标 系 


1.4.1 中文 版 AutoCAD 2015 的 工作 界面 


用 户 还 可 以 为 快速 访问 工具 栏 添 加 命令 按钮 。 在 快速 访问 工具 栏 上 右 击 ， 在 系统 弹出 
的 图 1.4.3 所 示 的 快捷 染 单 中 选择 节 过 slipeius 井 是 轩 JI， 系统 将 弹出 “ 目 定 义 用 户 界 面 ” 
对 话 框 ， 如 图 1.4.4 所 示 。 在 该 对 话 框 的 项 这 列表 框 中 找到 要 添加 的 命令 后 将 其 拖 到 快速 
访问 工具 栏 ， 即 可 为 该 工具 栏 添 加 对 应 的 命令 投 钮 。 图 1.4.5 所 示 即 为 添加 命令 按钮 后 的 快 
速 访问 工具 栏 。 


具 快 速 态 回 工具 栏 中 册 | 际 rR) 
添加 分 隅 社 必 ) 
自 定 必 快速 访 回 工具 栏 代 ) 


在 功能 区 下 方 显示 快速 访问 工具 栏 
1.4.3 ”快捷 菜单 
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所 有 立 件 中 的 自 定 匀 设置 3 
i ”要 添加 命令 ,请 将 命令 从 “命令 列表 ” 窗 格 抑 动 旭 快速 访 问 工具 栏 、 工 
> 具 栏 或 工具 选项 槐 中 。 
命令 贡 肤 : 六 
| 并 
| 训 所 有 人 全 a 
国宝 
1 3 Studino... BCAD 
CE 3DDYWF Ai 
二 MCIS 文件 ACAD 
Ar Ai 
ES ATTIPEDIT ACAD 
Auatodeask 国际 用 户 蛤 ACAD 
Berier 扒 合 网 格 ACAD 
“CD 标准 ， 检 查 ... ACAD 
CAn 标准 ， 配 置 ... ACAD 
二 CA 标准 ， 图 层 转换 器 ... Ai 
Chprop hCAD 
| Content Explorer COHTENTENPFLORER 
CTRL+HH Ai 


CTRL+E AP 时 
本 k 
取消 (C) | 应 用 内 ) | 帮助 0) | 和 


图 1.4.4 “ 目 定 义 用 户 界 面 ” 对 话 框 图 1.4.5 ”添加 命令 按钮 后 的 快速 访问 工具 栏 


1.4.3 ”信息 中 心 


信息 中 心 位 于 标题 栏 的 右上 侧 ， 如 图 1.4.6 所 示 。 信息 中 心 提供 了 一 种 便捷 的 方法 ， 可 
以 在 “帮助 ”系统 中 搜索 主题 、 Autodesk 360、 打 开 Autodesk Exchange 和 保持 连 
接 ， 并 显示 “帮助 ”这 单 的 选项 。 它 还 可 以 显示 产品 通告 、 更 新 和 通知 。 


1.4.6 ”信息 中 心 


单 击 亲 蛙 浏 览 器 ， 系 统 会 将 采 单 浏览 器 展开 ， 如 图 1.4.7 所 示 。 

在 AutoCAD 2015 中 ，AutoCAD 将 全 单 栏 全 部 集成 到 了 沫 单 浏 览 器 中 。 其 左 侧 的 列 显 
示 全 部 根 沫 单 ， 将 光标 放 在 某 一 项 上 ， 会 在 右 侧 显示 出 对 应 的 菜单 。 

AutoCAD 默认 没有 将 菜单 栏 显 示 出 ， 用 户 可 以 通过 在 “快速 访问 工具 栏 ” 中 单 击 | 按 
钮 ， 0 令 ， 即 可 将 菜单 栏 显示 出 来 。AutoCAD 的 菜 
单 栏 如 图 1.4.7 所 示 ， 由 证 ii 记 区 编辑 下 ) 质 尺 . 立 ) 格式 也 ) = 经 图 吧 ) 


标 六 是) 修 吃 负 ) 僚 数 [PI A 助 出) HDTESS 下 拉 菜 单 组 成 若 要 显 站 基 个 下 拉 


菜单 ， 可 直接 单 击 其 菜单 名 称 ， 也 可 以 同时 按 下 Alt 键 和 显示 在 该 菜单 名 后 边 的 热 键 字符 。 。。。 
例如 ， 要 显示 用 下 拉 菜 单 ， 可 同时 按 下 Alt 键 和 下 键 。 。。。 

注意 : eda 在 以 后 打开 AutoCAD 时 ,菜单 栏 也 将 一 并 显示 ,用 户 无 需 。。。 
再 次 操作 。 本 书 在 以 后 章节 介绍 命令 操作 时 ， 都 是 通过 单 击 菜单 栏 选择 命令 . *。 


康 件 多) ”编辑 外) ”视图 mm) 插入 CY 格式 各) ” 工 且 (I) 经 图 DW) 标注 入 ”修改 由) ” 珍 数 fF) 窗口 由 ”帮助 0 


1.4.7 显示 菜单 栏 


在 使 用 下 拉 沫 单 命 令 时 ， 应 注意 以 下 几 点 。 

@ 市 有 + 符号 的 命令 ， 表 示 该 命令 下 还 有 子 命令 

@ 命令 后 带 下 划 线 的 字母 对 应 的 是 热 键 , 如 讨 i 岂 
母 N。 在 打开 某 个 下 拉 菜 单 (7z 如 siaus 央 ) 后 ， 也 可 通过 按键 盘 上 的 热 键 字母 (如 
N ) 来 启动 相应 的 命令 

@ 命令 后 若 市 有 组 合 键 ， 表 示 直 接 按 组 合 键 即 可 执行 该 菜单 命令 。 如 下 拉 菜 六 
二 | 全 今 ， 可 直接 使 用 组 合 键 Ctrl+N。 

@ ”命令 后 带 有 局 : 符号， 表示 选择 该 命令 系统 将 弹出 一 个 对 话 框 。 

@ 命令 呈现 灰色 ， 表 示 该 命令 在 当前 不 可 使 用 。 

@ 如 果 将 和 鼠标 光标 停留 在 下 拉 菜 单 中 的 菜 个 命令 上 ， 系 统 会 在 屏幕 的 最 下 方 显示 
命令 的 解释 或 说 明 。 


1.4.5 ”功能 区 选项 板 与 功能 区 面板 


功能 区 选项 板 是 一 种 特殊 的 选项 卡 ， 位 于 绘图 窗口 的 上 方 ， 用 于 显示 与 基于 任务 的 工 
作 空 间 关 联 的 按钮 和 控件 。 在 AutoCAD 2015 a) 12 个 功能 选项 卡 : 涩 由 、 
插入 “注释 ”大 数 化 视图” “管理 ”输出 ”全 有 恒 珊 中 Atodtesk 360 [三 Sal 


FT 360 和 生机 | 每 个 选项 卡 都 包含 耕 干 个 面板 , 每 个 面板 又 包含 了 许多 的 命令 按钮 ， 
如 图 1.4.8 所 示 。 


sc 饥 | 巴 


Fa is 
| 文字 jn 特性 实用 工具 | 剪贴 板 | 基点 
人 征 | ” 力 


于 em I 和 遇 ; 
pryoyars 0 


直线 多 段 线 圆 ” 国 绵 
”> -| 也 国 上 
给 图 > 修改 > 注释 - - - - - ~ | 视图 > 


图 1.4.8 ”功能 选项 卡 和 面板 
有 有 的 面板 中 没有 足够 的 空间 显示 所 有 的 按钮 ， 用 户 在 使 用 时 可 以 单 击 下 方 的 三 角 按 钮 
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二 ， 展 开 折 闪 区 域 ， 显 示 其 他 相关 的 命令 按钮 。 如 果 某 个 按钮 后 面 有 三 角 按钮 ”， 则 表明 
该 按钮 下 面 还 有 其 他 的 命令 按钮 ， 单 击 该 三 角 按钮 ， 系 统 弹出 折 赤 区 的 命令 按钮 。 

此 外 ， 单 击 面板 选项 卡 右 侧 的 中 按钮 ， 系 统 将 会 弹出 图 1.4.9 所 示 的 快捷 菜单 。 在 该 快 
捷 菜 单 中 选择 国 FEEEZI33 对 命令 ， 选 项 卡 区 域 将 最 小 化 为 选项 卡 ， 如 图 1.4.10 所 示 ; 选择 
3 对 命令 ,选项 卡 区 域 将 最 小 化 为 面板 标题 ,如 图 1.4.11 所 示 ; 选择 ET 
命令 ,选项 卡 区 域 将 最 小 化 为 面板 按钮 ， 如 图 1.4.12 所 示 ; 若 选择 区 ET 命令 后 连续 
单 击 回 | 按钮 ， 可 在 图 1.4.9 及 图 1.4.10 一 图 1.4.12 所 示 的 显示 样式 之 间 切 换 。 


最 小 化 为 选项 卡 
最 小 化 为 面板 标 感 
最 小 化 为 面板 按钮 


w 往 环 鹿 史 所有 项 


图 1.4.9 ”快捷 琳 单 
Si ”插入 ”注释 ” 芋 数 化 ”视图 管理 ”输出 附加 模块 hutodesk 380 Express Tools BIM 380 精 选 应 用 Ls 
图 1.4.10 最 小 化 为 选项 卡 


点 岳 庆 注释 二 数 化 视图 管理 输出 附加 模块 hutodesk 36D0 Express Tools EINM 380 精 选 应 用 Eh 
演 图 修改 注释 图 层 块 特性 s 组 实用 工具 前 贴 板 视图 > 


图 1.4.11 最 小 化 为 面板 标题 
默认 ” 插 久 ”注释 参数 化 视图 管理 输出 附加 模块 hutodesk 360 Express Tools BIN 360 ” 精 选 应 用 局， 


/A 中 | 全 | 夺 轧 六 | 宇 | 呈 | 所 


CP 


给 图 修改 注释 图 层 块 特性 组 ”| 实用 工具 | 剪贴 板 | 视图 
图 1.4.12 最 小 化 为 面板 按钮 


1.4.6 ”绘图 区 


绘图 区 是 用 户 绘 图 的 工作 区 域 ( 图 1.4.1)， 它 占据 了 屏幕 的 绝 大 部 分 空间 ， 用 户 绘制 
的 任何 内 容 都 将 显示 在 这 个 区 域 中 。 用 户 可 以 根据 需要 关闭 一 些 工 具 栏 或 缩小 界面 中 的 其 
他 窗口 ， 以 增 大 绘图 区 。 

绘图 区 中 除了 显示 当前 的 绘图 结 末 外 ， 还 可 显示 当前 坐标 系 ， 该 坐标 系 包 括 类 型 、 举 
标 原点 及 X、Y、Z 轴 的 方 回 。 在 绘图 区 域 下 部 有 一 系列 选项 卡 的 标签 ， 这些 标签 可 引导 用 
户 碍 看 图 形 的 布局 视图 。 


1.4.7 ViewCube 动态 观 罕 


ViewCube 工具 〈 图 1.4.13) 直观 反映 了 图 形 在 三 维 空间 内 的 方向 ， 是 模型 在 二 维 模型 
空间 或 三 维 视 觉 样式 中 处 理 图 形 时 的 一 种 导航 工具 。 使 用 ViewCube 工具 ， 可 以 方便 地 调 
整 模型 的 视点 ， 使 模型 在 标准 视图 和 等 轴 测 视图 间 切 换 。 
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1. ViewCube 工具 的 显示 与 隐藏 


在 系统 默认 状态 下 , ViewCube 工具 显示 在 界面 的 右上 角 , 当 ViewCube 工具 不 显示 时 ， 
可 通过 以 下 几 种 方法 将 其 显示 。 
@ 使 用 下 拉 杀 单 配 屿 二 2 
@ 在 功能 区 面板 “视图 ”选项 板 “ 视 口 工 具 ” 区 域 单 击 “ViewCube>” yh 
@ 在 命令 行 中 输入 命令 NAVVCUBE 后 按 Enter 键 ， 在 命令 行 
二 示 下 输入 命令 ON 并 按 Enter 键 ( ye 
令 行 中 输入 命令 NAVVCUBEDISPLAY 后 按 Enter 键 , 再 输入 数值 3 按 Enter 键 )。 
显示 ViewCube 工具 后 不 处 于 活动 状态 ， 将 鼠标 移动 到 其 上 时 ，ViewCube 工具 上 的 按 
钮 会 加 亮 显示 ， 此 时 ViewCube 工具 处 于 活动 状态 ， 可 根据 需要 调整 视点 。 


Viewrubeil 上 本 呢 开心) PP A 


2. ViewCube 工具 的 菜单 及 功能 
在 图 1.4.13 所 示 的 “ViewCube” 工 具 中 ， 各 按钮 功能 如 下 。 


一 一 一 一 一 一 一 “ 主 视图 ”按钮 
1 面 | 一 -一 6 旋转 2? 按钮 


> Fk | ] 可 指南 针 基本 方向 
Sp 指南 针 圆 环 
和 多 西 “ViewCube 表单 ”按钮 


ma “坐标 系 切 换 ” 按 钮 
a) 在 三 维 空间 内 b) 在 二 维 空间 内 


1.4.13 “ViewCube” 工 具 


” “ 主 视图 ”按钮 : 单 击 该 按钮 可 将 模型 视点 恢复 至 随 模型 一 起 保存 的 主 视图 方位 ， 
右 击 该 按钮 ， 系 统 会 弹出 图 1.4.14 所 示 的 “ViewCube” 菜 过 、 


恢复 至 模型 中 定义 的 主 视图 

将 当前 视图 切换 至 平行 投影 

将 当前 视图 切换 至 透视 投影 

将 当前 视图 切换 至 使 用 正 交 面 的 投影 视图 


根据 当前 视图 定义 模型 的 主 视 图 
显示 对 话 框 用 以 对 ViewCube 进行 设置 
显示 ViewCube 使 用 帮助 


1.4.14 “ViewCube” 荣 上 


合用 正 变 面 的 适 视 
将 当前 视图 保定 汶 主 视图 
ViewCube 设置 ... 


帮助 


@ “旋转 ”按钮 : 分 为 顺 时 针 和 逆 时 针 两 个 按钮 ， 单 击 任意 按钮 ， 模 型 可 绕 当 前 图 形 
的 轴 心 旋转 90” 。 

@ 指南 针 : 单 击 指南 针 上 的 基本 方向 可 将 模型 进行 旋转 ， 同 时 也 可 以 拖 动 指 南 针 的 
一 个 基本 方向 或 拖 动 指南 针 圆 环 使 模型 绕 轴 心 点 以 交互 方式 旋转 。 
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“ViewCube 菜单 ”按钮 : 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹 出 图 1.4.14 所 示 的 “ViewCube” 菜 
单 ， 使 用 “ViewCube” 菜 单 可 恢复 和 定义 模型 的 主 视图 、 在 视图 投影 模式 之 间 切 
换 以 及 更 改 交 互 行为 和 ViewCube 工具 的 外 观 。 

@ “坐标 系 切换 ”按钮 : 单 击 该 按钮 ， 在 系统 弹出 的 下 拉 列 表 中 可 以 快速 地 切换 坐标 


3. ViewCube 工具 的 设置 


用 户 可 以 在 “ViewCube 设置 ”对 话 框 中 根据 不 同 的 需要 设置 ViewCube 的 可 见 性 和 显 
示 特 性 ， 以 达到 ViewCube 三 维 导 航 的 最 佳 效 末 。 可 以 使 用 以 下 几 种 方式 打开 “ViewCube 
设置 ”对 话 框 。 

@ 使 用 下 拉 荣 单 革 邮 显示 作 ) ET 分 分 . 

@ 右 击 “ 主 视图 ”按钮 ， 在 系统 弹出 的 “ViewCube” 菜 单 中 选择 证 B= 车 国人 

@ 单 击 “ViewCube 菜单 ”按钮 , 在 系统 弹出 的 “ViewCube” 菜 单 中 选择 人 ES 型 


命令 。 


“ViewCube 设置 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 

@ ”屏幕 位置 @j: 下 拉 列 表 : 在 该 下 拉 列 表 中 选择 一 选项 可 指定 ViewCube 在 屏幕 中 的 位 
置 。 

@ Cube 大小 了 9 | 先 项 : 用 以 控制 ViewCube 的 大 小 显示 。 

@ 下 活动 时 的 不 透明 度 E 选项 : 指定 ViewCube 在 不 活动 时 显示 透明 度 的 百分比 。 

@ 信 显 未 Is 莱 单 如 复 选 框 : 当选 中 该 复 选 框 时 ， 在 ViewCube 下 方 显示 UCS 按钮 ， 单 
击 该 按钮 可 显示 UCS 菜单 。 

@ 区 畏 把 到 最 近 的 视图 GE) 复 选 框 : 若 选 中 此 复 选 框 ， 当 通过 拖 动 ViewCube 更 改 视图 时 将 
当前 视图 调整 为 接近 的 预 设 视图 。 

@ ”I 视图 更 改 后 进行 范围 编 放 名 ) 复 选 框 : 在 选中 此 复 选 框 的 情况 下 ， 指 定 视图 更 改 后 强制 模 
型 布 满 当 前 视 口 ， 

® 区 生机 人 和 全 让 和 国生 这 中 复 选 框 : 当选 中 此 复 选 框 后 ， 在 切换 视图 时 使 用 视图 转 场 效 

@ 区 将 下 evahs 设置 为 当前 Ws 的 施 向 外 复 选 框 : 当选 中 此 复 选 框 后， 根据 模型 当前 的 UCS 
或 WCS 设置 ViewCube 的 方向 。 

@ 。 克 保持 场 县 正 立 固 复 选 框 : 当选 中 此 复 选 框 后 ， 保 持 场景 正 立 ; 取消 选中 时 将 视点 倒 

@ 区 在 和 iesEabe 下 方 显示 指南 名 CGC) 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 时 在 ViewCube 的 下 方 显示 指南 针 ， 
反之 则 不 显示 。 
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1.4.8 ”命令 行 与 文本 窗口 


如 图 1.4.15 所 示 , 命令 行 用 于 输入 AutoCAD 命令 或 查看 命令 提示 和 消息 , 它 位 于 绘图 
窗口 的 下 面 。 


命令 行 通常 显 示 三 行 信息 ， 拖 动 位 于 命令 行 左边 的 深 动 条 可 查看 以 前 的 提示 信息 。 用 
户 可 以 根据 需要 改变 命令 行 的 大 小 ， 使 其 显示 多 于 三 行 或 少 于 三 行 的 信息 《 拖 动 命令 行 和 


绘图 区 之 间 的 分 隅 边框 进行 调整 ) 还 可 以 将 命令 行 拖 移 至 其 他 位 置 , 使 其 由 固定 状态 变 为 
浮动 状态 。 当 命令 行 处 于 译 动 状 态 时 ， 可 调整 其 宽度 。 


.… 用 鼠标 按 住 此 边框 ， 可 移动 命令 行 的 位 置 


A 


并 
导 
本 


rectang 


、 局 - RECTANG 指定 第 一 个 和 角 点 或 【人 恒 鱼 IE) 标高 IE) 贺 角 1E) 厚度 1T) 密度 (WW)]: 
1.4.1$ ”命令 行 


文本 窗口 是 记录 AutoCAD 命令 的 窗口 ， 是 放大 的 “命令 行 窗口 ” 它 记 录 了 已 执行 的 
命令 ， 也 可 以 在 其 中 输入 新 命令 。 此 窗口 的 打开 可 以 通过 选择 下 拉 菜 单 配 UL 
一 » 攻 下 三 全 邻 〈 或 在 命令 行 中 输入 命令 TEXTSCR ) 来 实现 ， 同 样 
也 可 以 通过 快捷 键 Ctrl+F2 或 者 F2 实现 。 

与 命令 行 不 同 ， 文 本 窗口 总 是 显示 为 单独 的 窗口 ， 文 本 窗口 具有 自己 的 滚动 条 ， 窗 口 
的 大 小 可 以 调整 、 最 小 化 ， 或 在 不 需要 时 全 部 关闭 。 

注意 : 按 F2 键 可 在 图 形 窗口 和 文本 窗口 之 间 来 回 进行 切换 。 另外 , 还 可 在 文本 窗口 和 
Windows 剪贴 板 之 间 剪 切 、 复 制 和 粘贴 文本 ， 多 数 Windows 常用 的 Ctrl 组 合 键 和 光标 键 也 
能 在 文本 窗口 中 使 用 。 


1.4.9 状态 栏 


状态 栏 位 于 屏幕 的 压 部 ， 它 用 于 显示 当前 鼠标 光标 的 坐标 位 置 ， 以 及 控制 与 切换 各 种 


AutoCAD 模式 的 状态 ， 如 图 1.4.16 所 示 。 
坐标 显示 区 J 按钮 Re ”按钮 “ = J 


Cp NN 


a = A 
000 ;楼 于 插 泪 vi 上 L 台 -小 "二 门 > 公 有 虚 ， 7 看 "十 日 各 国 :: 
1.4.16 ”状态 栏 


Vee = 


坐标 显示 区 可 显示 当前 光标 的 X、Y、Z 坐标 ， 当 移动 鼠标 光标 时 ， 坐 标 也 随 之 不 断 更 
新 。 单 击 坐 标 旺 示 区 ， 可 切换 坐标 显示 的 打开 和 关闭 状态 。 
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注释 性 是 指 用 于 对 图 形 加 以 注释 的 特性 ， 注 释 比 例 是 与 模型 空间 、 布 局 视 口 和 模型 视 
图 一 起 保存 的 设置 ， 用 户 可 以 根据 比例 的 设置 对 注释 内 容 进 行 相应 的 缩放 。 单 击 “ 注 释 比 
例 ” 按 钮 ， 可 以 从 系统 弹出 的 菜单 中 选择 需要 的 注释 比例 ， 也 可 以 自 定义 注释 比例 。 

单 击 注释 可 见 性 按钮 ， 当 显示 为 壶 时， 将 显示 所 有 比例 的 注释 性 对 象 ， 显 示 央 时 ， 
仅 显示 当前 比例 的 注释 性 对 象 。 

单 击 “ 自 定义 ”按钮 三 ， 系 统 会 弹出 图 1.4.17 所 示 的 下 拉 菜 单 ， 在 下 拉 菜 单 中 可 设置 
在 状态 栏 中 显示 的 快捷 按钮 命令 ， 单 击 下 拉 菜 单 中 的 某 个 命令 会 以 的 形式 显示 ， 表 示 在 
状态 栏 中 处 于 显示 状态 ， 再 次 单 击 即 可 取消 显示 。 下 拉 菜 单 中 的 命令 较 多 ， 可 根据 需要 自 


行 设 定 。 


上 坐标 

i 选择 过 沁 

w 捕捉 模式 小 控件 

。 推 晰 约束 v 往 释 可 见 性 

动态 给 入 v 自动 第 放 

极 轴 追 踪 w 切换 工作 空间 

本 | 

| | 
V 全屏 显示 


1.4.17 “上 自 定 义 ” 下 拉 亲 早 
另外 ， 当 鼠标 光标 在 工具 栏 或 菜单 命令 上 停留 片刻 时 ， 会 显示 有 关 的 信息 ， 如 命令 的 
和 


中 选择 要 切换 的 工作 空间 。 
1.4.10 ”对 话 框 与 快捷 菜单 


在 选择 AutoCAD 的 茶 些 命令 后 , 系统 会 弹出 一 个 对 话 框 , 在 对 话 框 中 可 以 方便 地 进行 
得 入 数值 、 设 定 参数 和 选择 选项 等 操作 。 例 如 ， 在 选择 下 拉 沫 单 医 sa 
后 ， 系 统 会 弹出 “插入 ”对 话 框 。 

另外 ， 当 在 绘图 区 、 工 具 栏 、 状 态 栏 “模型 ”与 “布局 ”标签 以 及 对 话 框 内 的 一 些 区 
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域 右 击 时 ， 系 统 会 弹出 快捷 沫 单 ,菜单 中 显示 的 命令 与 右 击 的 对 象 和 当前 的 工作 状态 相关 ， 
可 以 从 中 快速 选择 一 些 对 于 右 击 对 象 的 操作 命令 。 例 如 ， 选 择 绘制 窍 形 命令 后 ， 在 绘图 区 
中 右 击 ， 系 统 将 弹出 快捷 染 单 。 


1.5 图 形 文件 常理 
1.5.1 新建 AutoCAD 图 形 文件 


在 实际 的 产品 设计 中 ， 当 新 建 一 个 AutoCAD 图 形 文件 时 ， 往 往 要 使 用 一 个 样板 文件 ， 
样板 文件 中 通常 包含 与 绘图 相关 的 一 些 通用 设置 ， 如 图 层 、 线 型 、 文 字样 式 等 。 利 用 样板 
文件 创建 新 图 形 不 仅 能 提高 设计 效率 ， 也 能 保证 企业 产品 图 形 的 一 致 性 ， 有 利于 实现 产品 
设计 的 标准 化 。 使 用 样板 文件 新 建 一 个 AutoCAD 图 形 文件 的 一 般 操 作 步 又 如 下 : 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 EEEE 命令 , 或 单 击 “ 快 速 访问 工具 栏 ”中 的 “新 
建 ” 按钮 固 ， 系 统 会 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 

Step2. 在 “选择 样板 ”对 话 框 的 国 玩 吉 夯 列表 框 中 选择 某 种 样板 文件 类 型 〈*.dwt、 
*.dwg 或 *.dws)， 然 后 在 有 关 文 件 夹 中 选择 某 个 具体 的 样板 文件 ， 此 时 在 右 侧 的 枉 村 区 域 
将 显示 出 该 样板 的 预览 图 像 。 

step3， 单 击 夺 二 本 上 | 安 钮 ， 打 开 样 板 文件 ， 此 时 便 可 以 利用 样板 来 创建 新 图 形 了 。 


1.5.2 打开 AutoCAD 图 形 文 件 


打开 图 形 文件 的 操作 步骤 如 下 : 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 ERH 命令 ， 或 单 击 “ 快 速 访问 工具 栏 ” 中 的 打 
开 按 钮 镶 ， 此 时 系统 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 如 图 1.5.1 所 示 。 

Step2. 在 “选择 文件 ”对 话 框 的 文件 列表 框 中 , 选择 需要 打开 的 图 形 文件 , 在 右 侧 的 垩 是 
区 域 中 将 显示 出 该 图 形 的 预览 图 像 。 在 默认 的 情况 下 , 打开 的 图 形 文件 的 类 型 为 dwg 类 型 。 
用 户 可 以 在 图 1.5.1 所 示 的 康 伯 类 型 吕 ; 列表 框 中 选择 相应 类 型 。 

Step3. 选择 打开 方式 。 用 户 可 以 在 打开 方式 列表 中 选择 以 本 
后 本 可 下 本 瑟 于 于 几 和 方式 打开 图 形 文件 (图 1.5.1)。 当 以 辆 到 


以 只 读 方式 打开 以 ) 展 


村 
打开 图 形 时 , 用 户 可 以 对 图 形 文件 进行 编辑 ， 如 果 以 EE E37 


方式 


开 图 形 ， 则 用 户 无 法 对 图 形 文件 进行 编辑 。 故 外 ， 使 用 国 注 由 到 强 方 式 可 以 只 打开 图 形 文件 的 
-个 部 分 ， 它 只 是 加 载 以 前 保存 的 视图 以 及 特定 图 层 上 所 包含 的 几何 要 素 。 例 如 ， 当 打开 文件 
D:\AutoCAD 2015.3\work flexch01.05Svzoom.dws 时 ， 单 击 沁 型 甸 | 按钮 ，AutoCAD 将 只 加 载 处 
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eee 于 该 屋 上 的 几何 要 素 。 文 件 被 打开 以 后 ， 如 果 用 户 硕 望 再 加 载 其 他 视图 或 其 他 图 层 上 的 几何 
eee 要素， 可 通过 在 命令 行 中 输入 命令 PARTIALOAD 来 实现 。 在 处 理 大 的 图 形 文件 时 ， 局 部 打 
。。。 开 操作 能 改善 AutoCAD 的 性 能 


列表 让] 
eee 许 组 这 料 M0 


查找 革 )... 
定位 引 ) 
添加 / 修 跑 FTP 位 置 血 ) 

将 当前 六 件 来 添加 到 “位 置 ”列表 中 了 外 ) 
添加 到 收藏 夹 (8) ; 
Autodesk 360 


历史 记录 打开 必 ) 
以 只 读 方 式 打 开 凶 ) 


| 一 局 部 打开 ) 
© 以 只 读 方 式 局 部 打开 (I) 
立 件 名 0 [om | 且 加 | A 


了 “次 件 类 型 (7): | 图 形 (x. dwe) 


1.5.1 “选择 文件 ”对 话 框 


1.5.3 保存 AutoCAD 图 形 文 件 


在 设计 过 程 中 应 经 常 保 存 图 形 ， 方 法 是 选择 下 拉 菜 单 EBD 9 合 令 ， 或 单 击 
“保存 ”按钮 回 ， 这 样 可 确保 在 出 现 电源 故障 或 其 他 意外 时 不 致 丢失 重要 的 文件 。 当 新 建 了 一 
个 图 形 文件 并 对 其 进行 保存 时 ， 系 统 会 弹出 “图 形 另 存 为 ”对 话 框 ， 提 示 用 户 给 出 文件 名 及 文件 
类 型 。 默 认 情 况 下 ， 文 件 以 “AutoCAD 2013 图 形 ( *.dwg)” 格 式 你 存 ， 也 可 以 在 朗 件 类 型 0 列 
表 框 中 选择 其 他 格式 。 在 打开 一 个 已 保存 的 图 形 文件 并 对 其 进行 了 修改 后 ， 再 次 使 用 [王国 命令 
保存 时 ， 系 统 将 不 再 弹出 对 话 杠 而 立即 保存 该 文件 。 劝 外， 如果 要 在 保存 对 原文 件 所 做 的 修改 
的 同时 不 更 改 原文 件 ， 可 选择 下 拉 菜 有 命令， 以 另 一 个 文件 名 来 保存 该 
文件 。 

说 明 : 在 保存 AutoCAD 图 形 文件 时 ， 文 件 中 的 一 些 设置 (如 层 、 文 字样 式 、 标 注 样 
式 等 的 设置 ) 连同 图 形 一 起 保存 ， 所 以 打开 已 保存 的 文件 后 ， 无 需 对 这 些 要 素 进 行 重新 设 
置 。 另外 ， 图 形 中 插入 的 块 也 随同 图 形 文件 一 起 保存 . 


= 马 存 王 潜 全， 


1.5.4 退出 AutoCAD 图 形 文件 


退出 AutoCAD 与 退出 AutoCAD 图 形 文件 是 不 同 的 ， 退 出 AutoCAD 将 会 退出 所 有 的 
图 形 文件 ， 反 之 则 不 成 立 。 要 退出 AutoCAD 图 形 文件 ， 除 了 退出 AutoCAD 外 ， 还 可 执行 
下 列 操 作 之 一 。 

@ 选择 下 拉 菜 单 因 SELL 


一 国 玉 硬 命 仿 (或 在 命令 行 输入 命令 CLOSE 并 按 Enter 
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键 )， 关 闭 当 前 激活 的 图 形 文件 而 不 退出 AutoCAD. 
@ 选择 下 拉 菜 单 国 天 一 > EE 二 天 则 分 分 (或 在 命令 行 输入 命令 CLOSEALL 并 按 
Enter 键 )， 关 闭 所 有 打开 的 图 形 文件 而 不 退出 AutoCAD.。 
@ 选择 下 拉 菜 单 医 5 一 > Edl 虽 分 分， 关闭 当前 激活 的 图 形 文件 并 退出 
AutoCAD. 
在 退出 AutoCAD 图 形 文件 时 , 如 果 还 没有 对 当前 要 退出 的 图 形 保存 最 近 的 更 改 , 系统 
将 提示 是 否 要 将 更 改 保存 到 当前 的 图 形 中 : 单 击 | | 按钮 将 退出 该 AutoCAD 图 形 文 
件 并 保存 更 改 ; 单 击 一 要 加 | 按钮 则 退出 后 不 保存 更 改 ， 单 击 二 到 洛 | 按钮 将 不 退出 
AutoCAD 图 形 文件 ， 维 持 现 有 的 状态 。 


1.6 AutoCAD 的 基本 操作 


1.6.1 汲 活 命令 的 几 种 途径 


在 AutoCAD 中 ， 大 部 分 的 绘图 、 编 辑 操作 都 可 以 通过 AutoCAD 的 “命令 ”来 完成 ， 
所 以 操作 的 第 一 步 是 获取 激活) 相应 的 命令 。 一 般 来 说 ， 获 取 AutoCAD 命令 有 如 下 几 种 
途径 。 i 
@ 单 击 工具 栏 中 的 命令 按钮 。 例 如 ， 要 绘制 一 条 直线 ， 可 单 击 其 命令 | 
@ 从 下 拉 菜 单 栏 选择 命令 。 例如 ,打开 EE 曙 下 拉 菜 单 ， 然后 选择 其 中 的 国 呈 时 个 
令 (本 教程 将 这 一 操作 简 述 为 “选择 下 拉 菜 单 世 3 个 今 ”)， 即 可 
激活 绘制 直线 的 命令 
@ 在 命令 行 输入 命令 的 字符 并 按 Enter 键 。 
加 ”在 命令 行 输入 命令 。 例 如 ， 在 命令 行 输入 直线 命令 字符 LINE 后 按 Enter 键 ， 
就 可 以 进行 直线 的 绘制 。 
加 ”在 命令 行 输入 命令 的 缩写 字母 。 例如 ， 直 线 命令 LINE 的 缩写 为 L， 所 以 可 在 
命令 行 输入 字 苹 LL 并 按 Enter 键 ， 以 激活 直线 的 绘制 命令 
说 明 : 用 户 还 可 以 通过 编辑 AutoCAD 程序 参数 文件 acad.pgp， 定 义 自己 的 AutoCAD 
命令 缩写 。 
@ 单 击 鼠 标 右 键 ， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 命令 选项 。 
@ 重复 执行 命令 .系统 执行 完成 某 个 命令 后 , 如 果 需 要 连续 执行 该 命令 , 按 一 下 Enter 
键 或 空格 键 即 可 。 
@ 谱 套 命令 。 指 系统 在 执行 某 一 命令 时 可 以 插入 执行 其 他 的 命令 ， 待 命令 执行 完 后 
还 能 恢复 到 原 命令 执行 状态 ， 且 不 影响 原 命令 的 执行 。 
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1.6.2 ”结束 或 退出 命令 的 几 种 方法 


AutoCAD 的 大 部 分 命令 在 完成 操作 后 即 可 正常 自动 退出 , 但 是 在 某 些 情形 下 需要 强制 

退出 。 一 是 因为 有 些 命令 不 能 自动 退出 ， 例 如 ， 在 激活 直线 命令 LINE 并 完成 了 所 要 求 的 

直线 绘制 后 ， 系 统 并 不 能 自动 退出 该 命令 ， 二 是 在 执行 某 个 命令 的 过 程 中 ， 如 果 不 需要 继 

续 操作 ， 则 可 中 途 退 出 命令 。 每 个 命令 强制 退出 的 方法 各 不 相同 ， 但 一 般 可 采用 下 列 方法 

之 一 。 

@ 按 Esc 键 。 

e@ ”在 绘图 区 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 本 二 “或 

e@ ” 当 某 个 命令 正在 执行 时 ， 如 果 单 击 工具 栏 中 的 某 个 按钮 或 某 个 下 拉 菜 单 命令 ， 此 

时 正在 执行 的 那个 命令 就 会 退出 。 例 如 ， 在 用 直线 命令 LINE 绘制 了 所 需 的 线段 

之 后 未 退出 直线 命令 ， 此 时 如 果 单 击 工具 栏 中 的 “矩形 ”命令 按钮 所 [|， 或 者 选 

了 命令 , 则 正在 执行 的 直线 命令 LINE 自动 退出 。 


职 销 尼 ) 天 命令 , 


EG 


1.6.3 “命令 行 ”操作 


命令 行 的 作用 不 仅 在 于 通过 它 可 以 激活 AutoCAD 的 命令 ， 更 重要 的 是 它 为 用 户 与 
AutoCAD 交流 提供 了 一 个 很 好 的 “窗口 ?>， 所 以 在 执行 命令 时 ， 要 注意 命令 行 的 提示 并 对 
提示 作出 响应 。 当 命令 行 中 显示 盖 他 : 提示 符 时 ， 表 明 系 统 处 于 待命 状态 。 在 用 户 输 入 一 个 
命令 或 从 菜单 、 工 具 栏 选择 一 个 命令 后 ， 命 令 行 将 提示 用 户 应 进行 的 操作 ， 用 户 响 应 后 ， 
命令 行 接 着 提示 下 一 步 的 操作 ， 直 到 命令 完成 或 被 中 止 。 例 如 ， 在 选择 下 拉 荣 单 
给 图 四 ) 全 今后 ， 命 令 行 提 示 :1ine 指定 第 一 点 : ， 在 此 提示 下 必须 在 绘图 区 某 
处 单 击 以 指定 直线 的 第 一 点 ; 然后 命令 行 提示 描 害 下 一 点 或 [ 艾 奔 1 :， 此 时 必须 在 绘图 
区 指定 直线 的 另 一 端点 ， 指 定 端点 后 即 可 按 Enter 键 结束 命令 。 

当 命令 行 的 提示 中 有 许多 选项 时 ， 一 般 会 有 一 个 默认 的 AutoCAD 命令 ， 命 令 行 提示 不 同 
的 信息 ， 而 且 同 一 个 命令 在 不 同 的 情况 下 其 提示 信息 也 不 同 。 当 需要 选择 系统 默认 的 命令 ( 即 
在 尖 括 号 中 的 选项 ) 时 ， 只 需 按 Enter 键 即 可 选择 默认 选项 ;如 要 选择 其 他 选项 ， 可 以 输入 该 
选项 后 面 括号 中 的 字母 并 按 Enter 键 。 例 如 ， 选 择 下 拉 菜 单 可 国王 命令 后 ， 
命令 行 的 提示 为 描 定 趣 点 或 【 弧 长 全 )7 对 莹 加 汉 样 式 全 和 “对象 ， 此 时 尖 括 号 中 是 对 象 ， 直 
接 按 Enter 键 即 可 选择 默认 的 对 攻 5 选项， 如 果 在 命令 行 输入 字母 A〈 大 小 写 都 可 以 ) 并 按 
Enter 键 , 则 可 选择 弛 长 售 ) 选 项 ; 当然 也 可 以 直接 在 绘图 区 中 选取 一 点 , 以 响应 提示 描 定 起 点 . 
的 要 求 。 
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1.6.4 ”透明 地 使 用 命令 


有 些 命 令 可 以 在 其 他 命令 已 被 激活 的 情况 下 使 用 ， 这 样 的 命令 称 为 透明 命令 。 例 如 ， 
绘制 直线 时 ， 用 户 可 能 会 使 用 命令 PAN 在 屏幕 上 移动 图 形 来 选择 直线 的 终点 。 在 其 他 命令 
被 激活 的 情况 下 ， 还 可 更 改 一 些 绘图 工具 的 设置 ， 如 栅 格 的 开 或 关 。 

当 一 个 命令 正 处 在 激活 状态 ， 而 此 时 又 从 工具 栏 或 菜单 启动 其 他 命令 ， 系 统 即 自动 将 
新 命令 作为 透明 命令 来 启动 。 如 果 该 命令 不 能 用 作 透 明 命令 ， 则 将 终止 已 激活 的 命令 ， 而 
启用 新 命令 。 

若 要 通过 在 命令 行 输入 命令 字符 的 方式 来 透明 地 使 用 命令 , 需 在 命令 字符 前 加 单 引 号 。 
例如 ， 知 要 在 绘制 直线 时 使 用 命令 PAN， 可 按 图 1.6.1 所 示 输 入 命令 "PAN 并 按 Enter 键 ， 
则 命令 行 中 的 提示 信息 前 将 会 显示 双人 尖 插 号 ， 表 示 该 命令 正在 透明 地 使 用 。 


指定 下 一 点 或 【 旅 村 1U) ] : 'pan 
>> 按 Esc 或 Enter 键 退出 ， 或 单 击 右键 显示 快捷 菜单 。 


1.6.1 命令 行 提示 


1.6.5 命令 的 重复 、 放 弃 与 重 做 


在 使 用 AutoCAD 系统 进行 产品 设计 时 , 要 进行 大 量 的 命令 操作 ,这 必然 要 涉及 命令 的 
重复 、 放 大 或 重 做 。 


1. 重复 命令 
重复 命令 即 重复 执行 上 一 个 命令 ， 可 以 按 Enter 键 或 空格 键 ， 这 是 最 简便 的 重复 使 用 
命令 的 方法 。 例如， 选择 下 拉 菜 单 国 0 全 今 绘 制 了 一 段 直线 后 ， 按 Esc 键 
命令 绘制 其 他 线段 ， 则 无 需 再 选择 下 拉 菜 


可 退出 直线 命令 ， 如 果 紧 接着 还 要 使 用 革 EE9 
FE 一 > REE 表 命令 ， 可 直接 按 Enter 键 或 空格 键 以 激活 直线 命令 。 
要 使 用 重复 命令 ， 还 可 以 在 绘图 区 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 重复 该 命令 。 


A 和 全 人 
2， 放弃 命令 


此 处 的 “放弃 命令 ”应 理解 为 放弃 前 面 命令 所 完成 的 操作 结 霖 。 最 简单 的 放弃 命令 的 
方法 就 是 单 击 “ 放 弃 ” 按 钮 名 | (或 在 命令 行 输入 字母 U 并 按 Enter 键 ) 来 放弃 单个 操作 。 
如 朱 要 放大 前 面 进行 的 多 步 操 作 ， 必 须 在 命令 行 输入 命令 UNDO 并 按 Enter 键 ， 命 令 行 提 
示 输 入 要 放弃 的 操作 数目 或 [自动 (4)7 控 制 (C)/ 开 始 (BE)/ 结 束 (E)/ 标 记 (M)/ 后 过 (8B)] <1>:。 在 
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此 提示 下 可 以 输入 要 放弃 的 操作 数目 ， 如 要 放弃 最 近 的 六 个 操作 ,应 输入 数值 6 并 按 Enter 
键 ; 也 可 以 选择 提示 中 的 标记 !) 选 项 来 标记 一 个 操作 ,然后 选择 后 送 !B 选 项 放 径 在 标记 的 
操作 之 后 执行 的 所 有 操作 ; 还 可 以 选择 开始 (BE; 选 项 和 结束 (E) 选 项 来 放 莽 一 组 预 完 定 义 的 
操作 。 执 行 放弃 命令 后 ,命令 行 中 将 显示 放 莽 的 命令 或 系统 变量 设置 。 


3. 重 做 命令 


重 做 命令 是 指 重 做 ( 找 回 ) 使 用 UNDO 命令 放弃 的 最 后 一 个 操作 , 方法 是 单 击 “ 重 做 ” 
按钮 局 | (或 者 选择 下 拉 沫 单 医 2 一 > 直到 相 时 号 到 从 今 ， 或 者 在 命令 行 输入 命令 REDO 
并 按 Enter 键 )。 


1.6.6 ”鼠标 的 功能 与 操作 


在 默认 情况 下 ， 鼠 标 光 标 〈 简 称 为 光标 ) 处 于 标准 模式 〈 呈 十 字 交 叉 线 形状 )， 十 字 交 
又 线 的 交叉 点 是 光标 的 实际 位 置 。 当 移动 鼠标 时 ， 光 标 在 屏幕 上 移动 当 光 标 移动 到 屏幕 
上 的 不 同 区 域 ， 其 形状 也 会 相应 地 发 生变 化 。 如 将 光标 移 至 菜单 选项 、 工 具 栏 或 对 话 框 内 
时 ， 它 会 变 成 一 个 箭头 。 另 外 ， 光 标的 形状 会 随 当前 激活 的 命令 的 不 同 而 变化 〈 图 1.6.2)。 
人 例如， 激活 直线 命令 后 ， 当 系统 提示 指定 一 个 点 时 ， 光 标 将 显示 为 十 字 交 叉 线 ， 可 以 在 绘 
图 区 选取 点 ; 而 当 命令 行 提示 选取 对 象 时 ， 光 标 则 显示 为 小 方 框 〈 又 称 选 取 框 )， 用 于 选取 
图 形 中 的 对 象 。 
在 AutoCAD 中 ， 忌 标 按钮 定义 如 下 。 
@ 左 键 : 也 称 为 选取 键 (或 选择 键 )， 用 于 在 绘图 区 中 选取 所 需要 的 点 ， 或 者 选取 对 
象 、 工 具 栏 按 钮 和 菜单 命令 等 。 
@ 中 键 : 用 于 缩放 和 平移 视图 . 
@ 右键: 右 击 时 ， 系 统 可 根据 当前 绘图 状态 弹出 相应 的 快捷 菜单 。 右 键 的 单 击 功能 
可 以 修改 ， 方 法 是 选择 下 拉 菜 单 医 呈 王 避 一 CC 本 30 全 今 ， 在 “选项 ”对 话 框 
的 用 户 系 圈 配置 选项 卡 中 单 击 [ 自 定名 注音 市 | 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “ 自 定义 右键 
单 击 ” 对 话 框 中 进行 所 需 的 设置 。 


人 标准 模式 光标 (| 太 选 择 光 标 1 
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1.6.7 ”获取 联机 帮助 


AutoCAD 有 完善 的 联机 帮助 系统 。 使 用 联机 帮助 系统 可 以 获取 任何 AutoCAD 命令 或 
主题 的 帮助 。 若 要 进入 AutoCAD 联机 帮助 系统 ， 可 按 Fl 键 或 执行 下 列 操作 之 一 。 

@ 在 信息 中 心 右 侧 单 击 “ 帮 助 ” 按 乌 回 | 

®@ 

@ 在 命令 行 中 ， 输 入 命令 HELP， 然 后 按 Enter 键 。 

在 没有 激活 任何 命令 时 ， 第 一 次 访问 联机 帮助 系统 ， 系 统 将 显示 “目录 ”选项 卡 ， 如 
果 已 使 用 过 帮助 系统 ， 下 次 查看 帮助 时 系统 则 会 调用 最 后 使 用 过 的 选项 卡 ;， 当 激活 某 个 命 
令 时 访问 帮助 系统 ， 系 统 将 会 显示 有 关 该 命令 的 信息 。 


1.7 重新 绘制 和 重新 生成 图 形 


在 创建 图 形 时 ， 有 时 为 了 突出 屏幕 图 形 显示 的 完美 性 ， 要 用 到 重新 绘制 或 重新 生成 图 
形 的 命令 来 刷新 屏幕 图 形 的 显示 。 例 如 ， 在 屏幕 上 指定 一 点 时 ， 完 成 命令 后 可 能 会 有 小 标 
记 遗 留 在 屏 磊 上当 系统 变量 BLIPMODE 打开 时 )， 此 时 可 以 通过 重 画 命令 去 挥 这 些 元 系 
(图 1.7.1); 再 如 缩放 图 形 时 ， 有 的 圆 或 贺 孤 会 出 现 带 棱角 的 情况 ， 利 用 重生 成 命令 即 可 使 
圆 或 圆 引 变 得 圆滑 起 来 〈 图 1.7.2)。 

图 形 对 象 的 信息 以 浮 点 数值 形式 保存 在 数据 库 中 ， 这 种 保存 方式 可 以 保证 有 较 高 的 精 
度 。 重 新 绘制 图 形 命 令 ( 即 重 画 命令 ) 只 是 刷新 屏幕 的 显示 ， 并 不 从 数据 库 中 重新 生成 图 
形 。 但 有 时 则 必须 把 浮 点 数据 转换 成 适当 的 屏幕 坐标 来 重新 计算 或 重新 生成 图 形 ， 这 就 要 
使 用 重新 生成 命令 。 有 些 命令 可 以 自动 地 重新 生成 整个 图 形 ， 并 且 重 新 计算 屏幕 坐标 ， 当 
图 形 重新 生成 时 ， 它 也 被 重新 绘制 ， 重 新 生成 比重 新 绘制 需要 更 多 的 处 理 时 间 。 

要 重新 绘制 图 形 可 选择 下 拉 末 单 革 于 命令 (或 者 在 命令 行 输入 命令 


REDRAWALL， 然 后 按 Enter 键 )。 


a) 重男 前 b) 重 画 后 a) 重生 成 前 b) 重生 成 后 
图 1.7.1 重 画 操作 图 1.7.2 重生 成 操作 
要 重新 生成 图 形 可 选择 下 拉 亲 早 莉 L 命令 〈 或 者 在 命令 行 输入 命令 
REGEN 或 字母 RE， 然后 按 Enter 键 )。 


“重生 成 (G) 
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注意 : 有 些 命令 在 某 些 条 件 下 会 自动 强迫 AutoCAD 重新 生成 图 形 。 然而 对 于 大 的 图 形 
来 说 , 重新 生成 图 形 可 能 是 一 个 较 长 的 过 程 ,因此 可 利用 REGENAUTO 命令 控制 是 否 自 动 
重新 生成 图 形 。 如 要 关闭 图 形 的 自动 重新 生成 功能 ， 可 以 在 命令 行 输入 REGENAUTO， 然 
后 将 “自动 重新 生成 命令 ” 设 成 OFF (关闭 )。 


1.8 ”缩放 与 平移 视图 
在 AutoCAD 中 ， 视 图 是 指 按 一 定 的 比例 、 观 察 位 置 来 显示 图 形 的 全 部 或 部 分 区 域 。 缩 


放 视 图 束 是 放大 或 缩小 图 形 的 显示 比例 ， 从 而 改变 对 象 的 外 观 视觉 效 末 ， 但 是 并 不 改变 图 
形 的 真实 尺寸 ; 平移 视图 就 是 移动 图 形 的 显示 位 置 ， 以 便 清楚 地 观察 图 形 的 各 个 部 分 。 


1.8.1 用 鼠标 对 图 形 进行 缩放 与 移动 


对 于 中 键 可 以 深 动 的 三 键 鼠 标 ， 深 动 鼠 标 中 键 可 以 缩放 图 形 ; 按 住 中 键 不 放 ， 同 时 移 
动 鼠 标 , 则 可 以 移动 图 形 , 读 者 可 以 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch01.08\ zoom.dwg 
进行 缩放 与 移动 练习 。 
注意 : 
@ 使 用 鼠标 中 键 对 绘图 区 中 的 图 形 所 进行 的 缩放 和 移动 ， 并 不 会 改变 图 形 的 真实 大 
小 和 位 置 ， 而 只 是 改变 图 形 的 视 党 大 小 和 位 置 。 
@ 操作 鼠标 中 键 之 所 以 可 缩放 和 移动 绘图 区 中 的 图 形 ， 从 本 质 上 说 ， 是 因为 缩放 或 
移动 了 AutoCAD 绘图 区 的 显示 范围 。 
@ ”AutoCAD 绘图 区 的 显示 范围 可 以 放大 到 非常 大 ， 也 可 以 缩小 到 非常 小 ， 所 以 在 
AutoCAD 绘图 区 中 绘制 的 对 和 象 可 以 很 大 (如 轮船 )， 也 可 以 很 小 (如 机 械 手 表 中 
的 某 个 小 零件 ). 
@ 屏幕 上 显示 的 图 元 的 视觉 大 小 并 不 是 该 图 元 的 真实 大 小 。 当 绘图 区 的 显示 范围 放大 
很 大 时 ， 在 屏幕 上 看 起 来 非常 小 的 图 元 ， 其 真实 尺寸 也 许 很 大 ; 与 此 相同 ， 当 绘图 
区 的 显示 范围 缩小 很 小 时 ， 屏 幕 上 看 起 来 非常 大 的 图 元 ， 其 真实 尺寸 也 许 很 小 。 
@ 由 于 系统 设置 的 单位 和 比例 不 同 ， 在 同样 的 缩放 系数 下 ， 相 同 视觉 大 小 的 对 象 代 
表 的 真实 大 小 也 就 不 相同 。 


1.8.2 ”用 缩放 命令 对 图 形 进 行 缩放 


通过 在 命令 行 输入 命令 ZOOM, 或 者 选择 下 拉 菜 单 国 下 3 是 一 > 姑 绍 淹 命 令 中 相应 的 


第 中 章 AutoCAD 导 入 < 


子 命令 (图 1.8.1 是 视图 典 放 的 六 日 命令 ), 均 可 以 方便 地 缩放 视图 。 下面 介绍 使 用 ZOOM 命 。。。 
令 进 行 图 形 的 缩放 。 eee 

为 了 便于 学 习 ZOOM 命令 ， 首 先 打 开 文 件 D:\AutoCAD2015.3\work filevch01.08\ 。。。 
Zoompan.dwg。 eee 
放大 或 缩小 显示 当前 视 口 中 对 象 的 外 观 尺寸 eee 
显示 上 一 个 视图 eee 


缩放 以 显示 由 矩形 窗口 的 两 个 对 角 点 所 指定 的 区 域 ee. 
使 用 矩形 视 框 平移 和 缩放 


t 实 时 全) 


Te 
[窗口 灿 
-已 动态 问 ) 


Eu 比 语 名) 使 用 比例 因子 进行 缩放 ， 以 更 改 视图 比例 

记 圆心 呈 ) 缩放 以 显示 由 中 心 点 及 比例 值 或 高 度 定义 的 视图 

[wa 对 象 缩放 以 在 视图 中 心 尽 可 能 大 地 显示 一 个 或 多 个 选 定 对 象 
放大 代 ) 使 用 比例 因子 2 进行 缩放 ， 增 大 当前 视图 的 比例 

忆 缩小 血 ) 使 用 比例 因子 2 进行 缩放 ， 减 小 当前 视图 的 比例 

[全 部 包 ) 缩放 以 在 栅 格 界限 或 图 形 范 围 〈 取 其 大 者 ) 内 显示 整个 图 形 
“范围 下 ) 放大 或 缩小 以 显示 图 形 范围 


1.8.1 “缩放 ” 子 菜单 
在 命令 行 输入 命令 ZOOM 并 按 Enter 键 后 ， 命 令 行 的 提示 如 图 1.8.2 所 示 。 下 面 分 别 介 
绍 该 提示 中 的 各 选项 。 


np 市 宙 : ZOOM 
指定 窗口 的 角 点 ， 输 大 比例 因子 lr 或 KE) ， 或 者 


i 200M [全 部 (三 ) 中 心 {0) 动态 (1D) 范围 {(E) 上 一 个 (1B) 比例 13) 窗口 (W) 对 得 1D) ] < 实时 >: 
1.8.2 命令 行 提示 
这 描写 窗口 的 角 点 选项 
该 选项 通过 给 出 一 个 窗口 来 缩放 视图 ， 它 与 图 1.8.1 中 的 
在 图 1.8.2 中 命令 行 的 提示 下 ， 在 图 形 中 指定 一 点 作为 窗口 的 第 一 角 点 ; 命令 行 接着 所 
示 指 定 对 而 点 :， 在 此 提示 下 在 图 形 中 指定 男 一 点 作为 窗口 的 对 角 点 ， 如 图 1.8.3a 所 示 。 此 
时 系统 便 将 以 这 两 个 角 点 确定 的 矩形 窗口 中 的 图 形 放大 , 使 其 占 满 整个 绘图 区 。 完成 操作 后 ， 
绘图 区 的 显示 如 图 1.8.3b 所 示 。 


小 此 为 矩形 窗口 


GA GA GA 
UL | | ea 


EN EE EN EN 
GA WA BA 


a) 缩放 前 b) 缩放 后 
图 1.8.3 使 用 “窗口 ”选项 缩放 图 形 


AutoCAD 
机 械 设 计 入 门 与 提高 (2015 版 ) 


> 输入 比例 因子 tinX 或 ngE) 选 项 

该 选项 通过 输入 一 个 比例 因子 来 缩放 视 岁 ， 它 与 图 1.8.1 中 的 hol 史 

在 图 1.8.2 的 提示 下 ， 在 命令 行 输入 一 个 比例 值 (如 0.5) 并 按 Enter 键 ， 图 形 将 按 该 比 
例 值 进行 绝对 绾 放 ， 即 相对 于 实际 尺寸 进行 缩放 。 如 有 果 在 比例 值 后 面 加 X (如 0.5X)， 图 形 
将 进行 相对 缩放 ， 即 相对 于 当前 显示 图 形 的 大 小 进行 缩放 ;如 采 在 比例 值 后 面 加 XP， 则 图 
形 相 对 于 网 纸 空 间 进行 缩放 。 
> ”全 部 和) 选项 

该 选项 与 图 1.8.1 中 的 L 蕉 要素 昌 合 今 是 等 效 的 。 

在 图 1.8.2 的 提示 下 输入 字母 A 并 按 Enter 键 , 系统 立即 将 绘图 区 中 的 全 部 图 形 显 示 在 屏 
幕 上 。 如 采 所 有 对 象 都 在 由 LIMITS 命令 设置 的 图 形 界限 之 内 ， 则 显示 图 形 界 限 内 的 所 有 内 
容 ;， 如 果 图 形 对 象 超出 了 该 图 形 界 限 ， 则 扩大 显示 范围 以 显示 所 有 图 形 。 
> ” ”中心 (EY 选项 

该 选项 通过 重 设 图 形 的 显示 中 心 和 缩放 倍数 ， 使 得 在 改变 视 独 缩放 的 比例 后 ， 位 于 显示 
中 心 的 部 分 仍 保留 在 中 心 位 置 。 它 与 图 1.8.1 中 的 芽 是 十 呈 虽 命令 是 等 效 的 。 

在 图 1.8.2 的 提示 下 输入 字母 C 并 按 Enter 键 ; 命令 行 提 示 指 定 中 必 点 ; ， 在 图 形 区 选择 
一 点 作为 中 心 点 〈 图 1.8.4a); 命令 行 接 帮 提示 输 人 六 比例 威 高 谋 ,输入 一 个 市 X 的 比例 值 (如 
0.6X)， 或 者 直接 输入 一 个 高 度 值 (如 260)。 这 样 系统 将 显示 的 图 形 调整 到 该 比例 的 大 小 ， 
或 将 显示 区 域 调 整 到 相应 高 度 ， 并 相应 地 缩放 所 显示 的 图 形 。 图 1.8.4b 所 示 是 指定 中 心 点 ， 
并 设置 缩放 比例 为 3X 后 的 结果 。 


乡 图 和 0 园 既 
| 


a) 缩放 前 b) 缩放 后 
1.8.4 ”使 用 “中 心 (C)” 选 项 缩放 图 形 
> ”动态 三 ) 选 项 
该 选项 可 动态 地 缩放 网 形 ， 它 与 网 1.8.1 中 的 如 蜡 命令 是 等 效 的 。 
在 图 1.8.2 的 提示 下 输入 字母 D 并 按 Enter 键 ,此 时 绘 狗 区 中 出 现 一 个 中 心 市 有 义 号 的 窃 
形 选 择 方 框 〈 此 时 的 状态 为 平移 状态 )， 将 义 号 移 至 目标 部 位 并 单 击 ， 即 切换 到 缩放 状态 ， 
此 时 和 窍 形 框 中 的 X 扎 消失 , 而 在 右边 框 显 示 一 个 方 同 租 头 一, 拖 动 鼠 标 可 调整 方 框 的 大 小 ( 即 


gd a 调整 好 和 矩形 框 的 位 置 和 大 小 后 ， 按 Enter 键 或 右 击 即 可 放大 查看 方 框 中 的 
田 节 部 分 ， 如 图 1.8.5 所 示 。 


此 为 矩形 选择 方 杠 


pA 2 
A BB 


一 一 -一 一 一 
WG—2— 一 
| . 
一 A BA 


AAA RR 


a) 缩放 前 b) 缩放 后 
1.8.5 使 用 “动态 (D)” 选 项 缩放 网 形 

注意 : 动态 缩放 图 形 时 ， 绘 图 窗口 中 还 会 出 现 另 外 两 个 虚线 矩形 框 ， 其 中 蓝 色 框 表示 
图 纸 的 范围 ， 该 范围 是 用 LIMITS 命令 设置 的 绘图 界限 或 者 是 图 形 实际 占据 的 区 域 ， 绿 色 
ye 显示 出 的 图 形 区 域 。 
> 范围 {FE} 选项 

在 命令 行 提示 下 输入 字母 E 并 按 Enter 键 , 可 以 在 屏幕 上 尽 可 能 大 地 显示 所 有 图 形 对 象 ， 
它 与 全 部 !) 选 项 不 同 的 是 ， 这 种 缩放 方式 以 图 形 的 范围 为 显示 界限 ， 而 不 考虑 由 LIMITS 命 
令 设 置 的 图 形 界 限 。 范 围 (E}) 选 项 与 图 1.8.1 中 的 本 于 E 帮 天 合 仿 是 等 效 的 。 
> ”上 一 古代 ) 选 项 

在 命令 行 提 示 下 输入 字母 P 并 按 Enter 键 后 ， 系 统 将 恢复 上 一 次 显示 的 图 形 视 图 ， 如 图 
1.8.6 所 示 。 该 选项 与 图 1.8.1 中 的 加 于 命令 是 等 效 的 。 
> 比 久 | 1S) 选 项 

该 选项 与 前 面 介 绍 的 输入 钱 倒 因子 tn¥ 或 mn) 选项 功能 一 样 。 


了 BO BN 2 A 2 
| | i 


| 


而 到 
i 硬是 博克 i 本 虽 


| ] Di a i i 
,BE 琶 岂 . 5 静 国 静 本 用 


a) 原 视图 b) 放大 后 的 视图 c) 恢复 上 一 个 视图 
1.8.6 ”使 用 “上 一 个 CP)” 选 项 缩放 图 形 
这 ”窗口 Wj 选 项 
该 选项 与 前 面 介 绍 的 描 定 窗口 的 前 点 选项 功能 一 样 。 
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上 > ”对 苏 i0) 选 项 

在 命令 行 提示 下 输入 字母 O 并 投 Enter 键 后 , 将 尽 可 能 大 地 显示 一 个 或 多 个 选 定 的 对 象 ， 
并 使 其 位 于 绘图 区 的 中 心 。 该 选项 与 图 1.8.1 中 的 攻 本 2 
> < 有 吴 时 > 选项 

“实时 > 选项 为 默认 选项 , 在 命令 行 提 示 下 直接 按 Enter 键 即 执行 该 选项 。 此 时 绘图 区 出 
现 一 类 似 于 放大 镜 的 小 标记 人 ， 并 且 命 令 行 显示 按 j ESE LEREET 种 送出 几 张 昔 击 右 种 
显示 快捷 荣 单 5。 此 时 按 住 鼠 标 左 键 并 向 上 拖 动 鼠标 ， 可 放大 图 形 对 象 ， 向 下 拖 动 鼠标 ， 则 
缩小 图 形 对 象 ， 滚 动 鼠 标的 中 键 也 可 以 实现 缩放 岁 形 ， 按 Esc 键 或 Enter 键 即 结束 缩放 操作 。 


1.8.3 用 平移 命令 对 图 形 进 行 移动 


通过 在 命令 行 输入 PAN 命令 ,或 者 选择 下 拉 荣 单 本 和 2 靖 一 > 状 证 汪汪 是 有 全 人 二 的 相 及 于 命 
令 ， 均 可 激活 平移 视图 命令 。 

当 诉 活 乎 移 视 图 命令 时 ， 交 标 变 成 手 形 。 按 住 鼠 标 远 键 并 移动 足 标 ， 可 将 图 形 拖 动 到 所 
需 位 置 ， 松 开 左 键 则 集 止 视图 平 黎 ， 再 次 按 住 孔 标 可 继续 进行 图 形 的 拖 移 。 在 蚂 吕 来 千 中 
还 可 以 使 用 本 用 六 到 二 合 令 ， 通 过 指定 基点 和 位 移 值 来 平移 视图 。 

注意 : 使 用 平移 命令 平移 视图 时 ， 视 图 的 显示 比例 不 变 ， 


1.9 AutoCAD 的 绘图 环境 设置 


1.9.1 设置 绘图 选项 


选择 下 拉 琳 单 革 BE 一 > 上 二 3 时 介 今 ， 系 统 弹 出 “选项 ”对 话 框 。 该 对 话 框 中 包 


售 交 全 显示 打开 和 和 仔 存 、 打印 和 次 布 、 系统 用 局 系统 配置 、 冯 图 国 三 肉 建 模 |、 选择 集 、 配置 和 联机 
11 个 选项 卡 ， 下 面 对 这 些 选 项 卡 中 部 分 选项 进行 说 明 。 
@ ” 诡 杭 选项 卡 : 用 于 确定 AutoCAD 搜索 支持 文件 、 驱 动 程序 文件 、 菜 单 文件 和 其 他 


文件 时 的 路 径 等 。 
e@。 加 5 选项 卡 : 用 于 设置 窗口 元 素 、 显 示 精度 、 显 示 性 能 、 十 字 光 标 大 小 和 参 腿 纺 


辑 的 颜色 度 等 显示 属性 ， 本 书 中 为 了 保持 与 上 一 版 本 主题 界面 一 致 ， 所 以 在 此 选 
项 卡 [窗口 元 素 区 域 醒 色 方案 名: 的 下 拉 列 表 中 选择 国 选 项 
@ 站 于 得 公 行 选项 卡 : 用 于 设置 保存 文件 格式 、 文 件 安全 措施 以 及 外 部 参照 文件 加 载 方 
@ 于 吕 秆 尖 和 选项 卡 : 用 于 设置 AutoCAD 默认 的 打印 输出 设备 及 常规 打印 选项 等 。 
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@ 。 芝 久 | 选项 卡 : 用 于 设置 当前 三 维 图 形 的 显示 特性 ， 设 置 定点 设备 、OLE 特性 对 话 
框 的 显示 控制 、 所 有 警告 信息 的 显示 控制 、 网 络 连接 检查 、 居 动 对 话 框 的 显示 控 
制 以 及 是 否 允 许 长 符号 名 等 。 

@ 用时 亲 入 吕 间 选项 卡 : 用 于 设置 是 否 使 用 快捷 菜单 、 插 入 对 象 比 例 以 及 坐标 数据 输入 
的 优先 级 等 。 

@ 。 素 图 选项 卡 : 用 于 设置 自动 捕捉 、 自 动 捕 捉 标记 的 颜色 和 大 小 以 及 苇 框 大 小 等 。 

@ 三 维 建 模 | 选 项 卡 : 用 于 设置 在 三 维 建 模 环境 中 十 字 光 标 、 在 视 口中 的 显示 工具 及 三 
维 对 象 的 显示 等 。 

@ 选择 集 选 项 卡 : 用 于 设置 选择 集 模式 、 选 取 框 以 及 夹 点 的 大 小 等 。 

@ ”了 妈 置 选项 卡 : 用 于 系统 配置 文件 的 创建 、 重 命名 和 删除 等 操作 。 

@ 联机 选项 卡 : 用 于 设置 与 Autodesk 360 账户 同步 处 理 图 形 等 。 


1.9.2 设置 图 形 单位 


由 于 AutoCAD 被 广泛 地 应 用 于 各 个 领域 , 如 机 械 行业 、 电 气 行业 、 建 筑 行业 以 及 科学 
实验 等 ， 而 这 些 领 域 对 坐标 、 距 离 和 角度 的 要 求 各 不 相同 ， 同 时 西方 国家 习惯 使 用 英制 单 
位 ， 如 英寸 、 贡 尺 等 ， 而 我 国 则 习惯 于 使 用 米 制 单位 ， 如 米 、 坚 米 等 。 因 此 ， 在 开始 创建 
图 形 前 ， 首 先 要 根据 项 目 和 标注 的 不 同 要 求 决定 使 用 何 种 单位 制 及 其 相应 的 精度 。 

可 以 通过 选择 下 拉 亲 单车 a 从 仿 《( 或 在 命令 行 中 输入 命令 UNITS 后 
按 Enter 键 ) 来 完成 单位 的 设置 。 执 行 命令 后 ， 系 统 弹 出 “图 形 单位 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 
框 中 可 完成 如 下 设置 。 


1. 设置 长 度 类 型 及 精度 


在 晴 王 选项 组 中 ， 可 以 分 别 选择 可 各 6 和 请 大 四 目下 拉 列 表 中 的 选项 值 来 设置 图 形 单位 的 长 
度 类 型 和 精度 。 默 认 的 长 度 类 型 为 “小 数 ”， 精 度 是 精确 到 小 数 点 后 四 位 。 


2. 设置 角度 类 型 及 精度 


在 绚 度 s 选 项 组 中 ， 可 以 分 别 选 择 蝇 加， 和 藉 度 如 4 下拉 列表 中 的 选项 值 来 设置 图 形 单位 的 
角 拔 类 型 和 精度 。 默 认 的 角度 类 型 为 “十 进 制度 数 ”， 精 度 取 为 整数 。 通 第 情况 下 ， 和 角度 以 
逆 时 针 方 向 为 正方 向 ， 若 选中 区 凡尘 针 剖 复 选 框 ， 则 以 顺 时 针 方 向 为 正方 向 。 

当 在 犬 度 = 和 竹 度 = 选项 组 中 设置 了 长 度 及 角度 的 类 型 与 精度 后 , 在 强 册 避 硬 选项 组 中 将 显 
示 它 们 对 应 的 样 例 。 


3. 设置 缩放 比例 
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下 二 列表， 用 来 控制 使 用 工具 选项 板 将 块 插 
入 当前 图 形 的 测量 单位 ， 默 认 设置 为 “毫米 ”。 


4. 设置 方向 


在 “图 形 单位 ” 对话 框 中 ， 如 果 单 击 岂 m | 按钮 ， 则 可 在 系统 弹出 的 “方向 控制 ” 
(0”) 的 方向 。 当 选中 同 到 而 画 单 选项 时 ， 可 以 单 击 夺 本 一 前 的 避 按 钮 ， 然 后 在 绘图 区 中 选 
取 两 个 点 来 确定 基准 角度 的 0” 方 向。 默认 情况 下 ， 基 准 角 度 0” 的 方向 是 指向 右 〔 即 


1.9.3 届 置 图 形 齐 限 


图 形 界 限 表示 图 形 周 围 的 一 条 不 可 见 的 边界 。 设 置 图形 界 限 可 确保 以 特定 的 比例 打印 
时 ， 创 建 的 图 形 不 会 超过 特定 的 图 纸 空 间 的 大 小 。 

图 形 界 限 由 两 个 点 确定 ， 即 左下 角 点 和 右上 角 点 。 例 如 ， 可 以 设置 一 张 图 纸 的 左下 和 角 
点 的 坐标 为 《0,0)， 右 上 角 点 的 坐标 为 (420,297)， 则 该 图 纸 的 大 小 为 420X297。 在 中 文 
版 AutoCAD 2015 中 ， 用 尸 设置 图 形 界 限 的 操作 步骤 如 下 : 

Step1. 打开 随 书 光盘 中 的 文件 D:\AutoCAD 2015.3\work file\ch01.09Mimits.dwg。 

Step2. 选择 下 拉 及 年 本 汪 了 界限 I) 

Step3. 在 命令 行 指 定 碾 下 种 太 威 [ 开 iON) 人 关 (OFF)Y] <0.0000.0.0000>; 的 提示 下 按 
Enter 键 ， 即 采用 默认 的 左下 角 点 (0,0)。 

Step4. 在 命令 行 指 定 右 上 和 解 点 的 提示 下 输入 图 纸 右 上 角 点 坐标 “420,297)〉 并 按 Enter 
键 。 完 成 后 ， 打 开 “ 栅 格 ”， 可 看 到 顶 格 点 充满 整个 由 对 角 点 〈0,.0) 和 《420,297) 构成 的 
和 矩形 区 域 ， 由 此 证 明 图 形 界 限 设 置 有 效 。 

Step5. 选择 下 拉 有 来 单 革 3 

注意 : 
@ ”坐标 值 的 输入 说 明 。 本 步 操作 中 ， 在 指定 右上 角 点 时 ， 坐 标 (420,297 ) 的 输入 规 
则 是 先 输入 X 轴 坐 标 值 上 20， 再 输入 英文 过 号 .。， 然 后 输入 站 轴 坐 标 值 298”， 在 命 
令 行 中 的 显示 为 指定 右上 让 点 *100.0000.30.0000>: 420.292。 本 书 中 所 有 坐标 点 
(包括 箭 卡 儿 坐 标 、 极 坐标 、 柱 坐标 等 ) 的 表述 都 在 坐标 值 外 加 了 括号 ， 但 输入 时 
均 须 按照 上 面 的 规则 。 

@ 即使 在 图 形 中 设置 了 图 形 界 限 ， 也 可 以 将 图 元 绘制 在 图 形 界限 以 外 ， 但 如 果 是 根 
据 设 计 要 求 而 设置 了 正确 的 图 形 界 限 ， 建 议 还 是 将 图 元 绘制 在 图 形 界 限 以 内 。 


一 命令， 将 文件 改名 保存 为 limits_ok.dwg。 
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当局 动 LIMITS 命令 时 ， 第 一 个 提示 还 有 两 个 选项 ， 玫 t9 有 和 尖 (OFF)。 这 两 个 选项 决 
定 用 户 能 个 在 图 形 界 限 之 外 指定 一 点 。 如 果 选 择 于 名 中 ， 将 打开 界限 检查 ， 从 而 避免 图 形 
超出 图 形 界 限 ; 如 选择 和 关 '4oFE 选项 《默认 值 )，AutoCAD 禁止 界限 检查 ， 此 时 用 户 可 以 在 
图 形 界 限 之 外 绘制 对 象 或 选 定 点 。 


1.9.4 工作 空间 


工作 空间 由 沫 单 栏 、 选 项 板 和 功能 区 控制 面板 等 组 成 。AutoCAD 2015 提供 了 “ 齐 图 与 
注释 ”“ 三 维基 础 ”和 “三 维 建 模 ” 三 种 工作 空间 。 用 户 可 通过 状态 栏 中 的 号 ”下拉 列表 来 
选择 工作 空间 ， 并 且 在 选择 工作 空间 后 还 可 以 更 改 。“ 草图 与 注释 ”工作 空间 是 二 维 图 形 的 
绘制 ,“ 三 维基 础 ”与 “三 维 建 模 ” 工 作 空间 是 三 维 模 型 的 绘制 。 


1.10 ”思考 与 练习 


1. 计算 机 绘图 的 概念 是 什么 ? 

.AutoCAD 2015 的 主要 功能 有 哪些 ? 

. 如何 打开 和 关闭 中 文 版 AutoCAD 2015? 

. 针对 打开 的 中 文 版 AutoCAD 2015, 摘 述 一 下 其 工作 界面 包括 哪 几 部 分 , 各 有 什么 作用 ? 
. 在 “选项 ”对 话 框 中 可 以 完成 哪些 设置 ? 如 何 进行 绘图 单位 的 设置 ? 

. 对 绘图 界面 颜色 进行 设置 ， 将 绘图 窗口 的 背景 色 设 置 为 白色 。 

. 重新 绘制 和 重新 生成 图 形 有 什么 区 别 ? 

. 在 ZOOM 命令 中 ， 各 个 选项 的 含义 是 什么 ? 
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第 他 章 基本 绘图 


本 章 针 对 AutoCAD 中 基本 二 维 图 形 (包括 线 对 象 、 多 边 形 对 象 、 圆 弧 
对 象 和 点 对 象 等 ) 的 创建 方法 及 过 程 进行 了 详尽 的 讲解 。 由 于 本 章 内 容 将 在 AutoCAD 绘 
时 频繁 使 用 ， 因 此 对 本 章 内 容 掌握 的 熟练 程度 会 直接 影响 今后 AutoCAD 绘图 的 速度 和 质 


特别 提示 : 

为 了 使 初学 者 更 好 、 更 快 地 学 习 AutoCAD， 建 议 读者 在 以 后 的 学 习 中 ， 在 每 次 启动 
AutoCAD 后 , 应 先 创 建 一 个 新 文件 ,并 使 用 随 书 光 盘 提 供 的 模板 文件 ,具体 操作 步骤 如 下 : 
(1) 选择 下 拉 沫 单 本 2 命令 ， 系 统 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 。 

(2) 在 “选择 样板 ”对 话 框 中 ， 先 选择 窑 辟 类型 四 下 拉 列 表 中 的 “图 形 (*.dwg)” 文 件 
类 型 ， 然 后 选择 随 书 光盘 模板 文件 的 D:\ AutoCAD2015.3\system_file\part_temp_A3.dwg， 
最 后 单 击 惠 芝 四 | 按钮 。 


2.1 创建 线 对 象 


2.1.1 绘制 直线 


直线 是 用 得 最 多 的 图 形 要 素 ， 大 多 数 的 第 见 图 形 都 是 由 直线 段 组 成 的 。 下 面 以 图 2.1.1 
所 示 的 两 个 直线 段 为 例 ， 说 明 直 线 命 令 操 作 方 法 。 
注意 : 以 下 的 操作 环境 是 在 AutoCAD 2015 界面 下 将 工具 栏 显 示 的 状态 ， 其 操作 方法 
是 在 “ 自 定义 快速 访问 工具 栏 ”中 单 击 | 按 钮 ， 在 系统 弹出 的 列表 中 选择 嗓 示 莫 单 实 。” 命 今 ， 
Step1. 选择 下 拉 来 竺 区 1 售 今 ， 如 图 2.1.2 所 未。 
标注 0) 让 


建 模 山 ) 


人 


点 B .2 构造 贱 代 ) 
并 字 成] } 


图 2.1.1 绘制 两 条 直线 段 图 2.1.2 ”下 拉 某 单 
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说 明 : 进入 直线 的 绘制 命令 还 有 两 种 方法 ， 一 是 单 击 丰收 选项 卡 下 钴 图 面板 中 的 “ 直 


直线 力主 六 二 
线 ” | 二 是 在 命令 行 中 输入 命令 LINE， 并 按 Enter 键 ， 如 图 2.1.3 所 示 。 


前 合 : 
证 件 : 指定 对 角 点 或 [ 栏 选 1F) / 圈 赎 (WP) / 园 (CEP)]: 
辐 LINE ' 


图 2.1.3 在 命令 行 中 输入 命令 
注意 : AutoCAD 很 多 命令 可 以 采用 简化 输入 法 ( 即 输入 命令 的 第 一 个 字母 或 前 两 个 字 
母 )， 比 如 命令 LINE 就 可 以 直接 输入 字母 L (不 分 大 小 写 )， 并 按 Enter 键 。 
Step2. 指定 第 一 点 。 在 命令 行 合 令 : _line 指定 第 一 态 : 提示 下 将 鼠标 光标 移 至 绘图 区 
中 的 某 点 一 一 点 A 处 ， 然 后 日 击 女 标 以 指定 点 A 作为 第 一 点 。 此 时 如 果 移 动 鼠 标 ， 可 看 到 
当前 鼠标 光标 的 中 心 与 点 A 间 有 一 条 连 线 ， 如 图 2.1.4a 所 示 。 这 条 线 随 看 鼠标 光标 的 移动 
可 拉 长 或 缩短 ， 并 可 绕 着 点 A 转动 ， 如 图 2.1.4b、c 所 示 。 这 条 连 线 一 般 被 形象 地 称 为 “ 皮 


一 鼠标 光标 


ke” 


i Ar 9 
皮 筋 线 
~ 


a) 指定 第 一 点 b) 拉 长 “及 筋 线 ” c) 缩短 “ 皮 筋 线 ” 


图 2.1.4 指定 第 一 点 与 “ 皮 筋 线 ” 


Step3. 指定 第 二 乓 ,在 命令 行 指定 下 一 太 或 [ 榴 弃 10)]: 的 提示 下 将 上限 标 光 标 移 至 绘图 区 的 
男 一 上 扣 一 一 点 B 处 并 单 击 ,这样 系 统 便 绘制 一 条 线段 AB。 此 时 如 果 移 动 鼠 标 ， 可 看 到 在 点 B 
与 鼠标 光标 之 间 产 生 一 条 “ 皮 筋 线 ”， 移 动 鼠 标 光 标 可 调整 “ 皮 筋 线 ” 的 长 短 及 位 置 ， 以 确 
定 下 一 线段 。 
说 明 : 
@ 在 伸 令 行 措 宣 下 一 点 或 [ 痢 痉 1UJ] :的 提示 下 ， 如 果 输 入 字母 U 后 按 Enter 键 ， 则 
执行 艾 弃 1) 选 项， 取消 已 确定 的 线段 第 一 点 ， 以 便 重 新 确定 第 一 点 位 置 。 
@ 在 命令 行 指定 下 一 点 三 [放弃 (0)]: 的 提示 下 ， 如 果 按 Enter 键 ， 则 结 来 直线 命令 。 
@  “ 皮 盘 线 ” 是 一 条 操作 过 程 中 的 临时 虚构 线段 ， 它 始终 是 当前 鼠标 光标 的 中 心 点 与 
前 一 个 指定 点 的 连 线 。 通 过 “ 色 筋 线 ” 可 从 屏幕 上 看 到 当前 鼠标 光标 所 在 位 置 点 
与 前 一 个 指定 点 的 关系 ， 并 且 在 状态 栏 的 坐标 显示 区 可 查看 到 “ 皮 筋 线 ” 的 精确 
长 度 及 其 与 X 轴 的 精确 角度 ( 参见 第 3 章 )， 这 对 于 图 形 的 绘制 是 相当 有 帮助 的 。 
在 以 后 学 习 圆 、 多 段 线 等 许多 命令 时 ， 也 同样 会 出 现 “ 皮 筋 线 ”。 
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Step4. 指定 第 三 点 。 系 统 在 命令 行 接 大 提示 指定 下 一 态 或 [ 榴 弃 10)]:, 将 女 标 光标 移 至 绘 
图 区 的 第 三 位 置 点 一 一 点 C 处 并 单 击 ， 这 样 系统 便 绘制 一 条 线段 BC。 
说 明 : 在 命令 行 指定 下 一 点 或 [ 阁 痉 0)]: 的 提示 下 ， 如 果 输 入 字母 U 后 按 Enter 键 ， 
则 执行 次 弃 t0) 选 项 ， 取 消 已 确定 的 线段 第 二 点 和 线段 AB， 以 便 重 新 确定 第 二 点 位 置 。 
Step5. 完成 线段 的 绘制 。 系 统 在 命令 行 继续 提示 指定 下 一 点 三 [闭合 (Cc) 放弃 位 )]:， 按 
Enter 键 结束 直线 命令 的 操作 。 
说 明 : 
@ 在 命令 行 指定 下 一 点 战 [闭合 (tC) 放 计 (0)]: 的 提示 下 ， 可 继续 选取 一 系列 端点 ， 这 
样 便 可 绘制 出 由 更 多 直线 段 组 成 的 折线 ， 所 绘 出 的 折线 中 的 每 一 条 直线 段 都 是 一 
个 独立 的 对 和 象 ， 即 可 以 对 任何 一 条 线段 进行 编辑 操作 。 
@ ”在 命令 行 指定 下 一 扣 戈 【 闭 各 人 1 六 弃 140] :的 提示 下 ,如 果 输 入 字母 C 后 按 Enter 键 ， 
则 执行 国富 (5i 选 项， 系统 便 在 第 一 点 和 最 后 一 点 间 自 动 创建 直线 ， 形 成 闭合 图 形 ， 
@ 许多 AutoCAD 的 命令 在 执行 过 程 中 ， 提 示 要 求 指定 一 点 ， 如 上 面 操作 中 的 提示 
谷地 : _line 指定 第 一 点 : 和 指定 下 一 点 或 [ 格 讨 (0)]:。 对 类 似 这 样 提示 的 响应 是 
在 绘图 区 选取 某 一 点 ， 一 般 可 将 鼠标 移 至 绘图 区 的 该 位 置 点 处 并 单 击 ， 也 可 以 在 
命令 行 输入 点 的 坐标 。 
结束 直线 命令 的 操作 还 有 以 下 两 种 方法 。 
@ 在 AutoCAD 2015 中 ， 如 果 单 击 状态 栏 中 的 国 按 钮 ， 使 其 处 于 显 亮 状态 ， 则 系统 
处 于 动态 数据 输入 方式 ， 此 时 在 激活 某 个 命令 (如 直线 命令 ) 时 ， 用 户 可 以 动态 
地 输入 坐标 或 长 度 值 ， 直 线 命令 的 动态 数据 输入 方式 如 图 2.1.5 所 示 。 
@ 还 可 以 按 空格 键 或 Enter 键 ， 或 者 在 绘图 区 右 击 ， 系 统 弹出 图 2.1.6 所 示 的 快捷 菜 


单 ， 选择 该 快捷 菜单 中 的 ( 或 攻 大 ) 命令 以 结束 操作 , 可 以 直接 按 Esc 键 。 
确认 旺 ) 
职 消 必 ) 
此 处 的 直线 长 度 值 动 ee A? 
态 显示 , 用 户 可 直接 在 一 > [EE| 、 ee 了 平移 面 
此 输入 直线 的 长 度 值 54° 0 移 放 疡 1 
: 快速 计算 器 
图 2.1.5 直线 命令 的 动态 数据 输入 方式 图 2.1.6 ”快捷 荣 单 


2.1.2 ”绘制 射线 


射线 是 由 指定 点 沿 指定 方向 所 发 出 的 直线 。 在 绘图 过 程 中 ， 射 线 一 般 用 作 辅 助 线 。 绘 
制 射线 时 ， 首 先 要 选择 射线 的 起 点 ， 然 后 确定 其 方向 ， 下 面 说 明 绘 制 射线 的 一 般 过 程 。 


Stepl. 选择 下 拉 亲 单车 是 人 今 。 


说 明 : 或 在 命令 行 中 输入 命令 RAY 并 按 Enter 键 。 


Step2. 指定 射线 的 起 点 。 执 行 第 一 步 操 作 后 ， 命 令 行 捉 示 -ay 指定 起 点 : ， 移 动 忌 标 光 
标 ， 在 屏幕 上 选择 任意 一 点 一 一 点 A 作为 射线 的 起 点 。 


Step3. 指定 射线 的 方 同 。 

(1) 在 命令 行 指 定 通过 点 : 的 提示 下 ， 将 鼠标 光标 移 至 屏幕 上 的 任意 位 置 ， 并 单 击 以 选 
取 一 点 来 确定 射线 的 方 各 ， 此 时 系统 便 绘 制 出 一 条 射线 。 

(2) 命令 行 继 续 提示 指定 通过 点 : 。 在 该 提示 下 ， 可 以 绘制 多 条 以 点 A 为 起 始点 、 方 
问 不 同 的 无 限 延长 的 射线 。 

Step4. 按 Enter 键 以 结束 射线 命令 的 执行 。 


2.1.3 绘制 构造 线 


构造 线 是 一 条 通过 指定 点 的 无 限 长 的 直线 ， 该 指定 点 被 认定 为 构造 线 概 念 上 的 中 
点 。 可 以 使 用 多 种 方法 指定 构造 线 的 方向 。 在 绘图 过 程 中 ， 构 造 线 一 般 用 作 辅 助 线 。 


1. 绘制 水 平 构造 线 


水 平 构造 线 的 方 回 是 水 平 的 〈( 即 与 当前 坐标 系 的 X 轴 的 夹 角 为 0”)。 下 面 以 图 2.1.7 
为 例 来 说 明 水 平 构 造 线 的 一 般 创建 过 程 。 
Step1. 选择 下 拉 菜 单 世 2 商 ， 构造 线 了) [i 
说 明 : 进入 构造 线 的 绘制 命令 还 有 两 种 方法 ， 即 单 击 条 & 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 的 
结 图 ~ ”| 按钮 ,在 展开 的 工具 栏 中 单 击 “ 构 造 线 ” 按 钮 或 在 命令 行 中 输入 命令 XLINE 
后 按 Enter 键 。 

Step2. 选择 构造 线 类 型 。 执行 第 一 步 操作 后 ， 系 统 命令 行 提示 图 2.1.8 所 示 的 信息 ， 在 
此 提示 后 输入 表示 水 平 线 的 字母 H， 然 后 按 Enter 键 。 

说 明 : AutoCAD 提供 的 操作 十 分 只 活 ， 当 系统 提示 多 个 选择 项 上 时， 用 户 既 可 以 通 
过 键盘 确定 要 执行 的 选择 项 ， 也 可 以 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 确定 选择 项 ， 如 
图 2.1.9 所 示 。 在 本 例 中 ， 可 以 从 图 2.1.9 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 分 邻 ，。 


A 


图 2.1.7 水 平 构造 线 


命 什 : 指定 对 前 点 或 【 栏 选 1E)7 图 围 (WEB)7 国 变 1CE) ] : 
前 他: XLINE 


.A ”XLINE 指定 点 或 [水平 (H) 蕴 直 (WY 向 度 (B) 己 等 分 (BY 局 移 (9)]: 


快速 计算 器 
图 2.1.8 ”命令 行 提示 图 2.1.9 ”快捷 菜单 
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Step3. 指定 构造 线 的 起 点 。 在 命令 行 指定 通过 点 : 的 提示 下 将 鼠标 光标 移 至 屏幕 上 的 任 
意 位 置 点 一 一 点 A 处 并 单 击 ， 系 统 便 在 绘图 区 中 绘 出 通过 该 点 的 水 平 构 造 线 ， 如 图 2.1.7 
所 示 。 

注意 : 在 绘制 构造 线 时 ， 需 将 “对 和 象 捕捉 ”打开 ， 以 便 精确 地 选取 相关 的 点 。 

Step4. 完成 构造 线 的 绘制 。 命 令 行 继续 提示 指定 通过 点 : ， 此 时 可 按 空 格 键 或 Enter 键 
结束 命令 的 执行 。 

说 明 : 如果 在 命令 行 指定 通过 点 : 提示 下 继续 指定 位 置 点 , 则 可 以 绘 出 多 条 水 平 构造 线 。 


2. 绘制 垂直 构 知 绪 


垂直 构造 线 的 方 回 是 竖 直 的 《〈 即 与 当前 坐标 系 的 X 轴 的 夹 角 为 90”)， 其 一 般 创 建 过 
程 为 : 选择 下 拉 沫 单 用 2 岂 但 今 ;， 在 图 2.1.8 所 示 的 命令 行 提示 下 ， 输 入 字 
V 即 选择 奉 直 ! 吧 选项 ) 后 按 Enter 键 ; 选择 任意 位 置 点 一 一 点 A 作为 通过 点 ; 按 Enter 
键 完 成 绘制 。 


3. 绘制 市 角度 的 构造 线 


绘制 与 参照 对 象 成 指定 角度 的 构造 线 ， 下 面 以 图 2.1.10 为 例 进行 说 明 。 

Stepl. 选择 下 拉 玉 竺 时 3 和 从 令 ， 绘 制 一 条 直线 作为 参照 直线 。 

Step2. 选择 下 拉 亲 单车 是 ” 构 渤 线 了) [i 

Step3. 在 命令 行 中 输入 字母 A〔( 即 选取 冲 度 i&) 选 项) 后 按 Enter 键 。 

Step4. 选择 构造 线 的 参照 对 象 。 

(1) 在 命令 行 输 入 构 壮 号 的 让 大 (0) 或 [参展 人 ) 站 :的 提示 下 输入 字母 R 后 按 Enter 键 ， 
表示 要 绘制 与 某 一 已 知 参照 直线 成 指定 角度 的 构造 线 。 

(2) 在 命令 行 选择 直 鳞 对 老 :的 提示 下 ， 选 取 前 面 创建 的 直线 为 参照 直线 。 

Step5. 定义 构造 线 的 角度 。 

(1) 在 命令 行 茶 信 移 造 线 的 角度 02: 的 提示 下 输入 角度 值 15 后 按 Enter 键 。 

(2) 命令 行 提 示 描 宝 通 过 总 :， 将 鼠标 光标 移 至 屏幕 上 的 任意 位 置 点 一 一 点 A( 图 2.1.11) 
并 单 击 ， 即 在 绘 独 区 中 绘 出 经 过 该 点 且 与 指定 直线 成 13” 角 的 构造 线 。 

(3) 命令 行 继续 提示 描 宝 通过 扣 : ,在 此 提示 下 继续 选择 位 置 点 ， 可 绘制 出 多 条 与 指定 
直线 成 13” 角 的 平行 构造 线 ， 直 至 按 Enter 键 结束 命令 。 
创建 此 构造 线 角度 创建 此 构造 线 


二 四 
本 
me 


选择 此 参照 直线 
图 2.1.10 ”市 角度 的 构造 线 图 2.1.11 指定 通过 点 


第 包 章 ”基本 绘图 


说 明 : 绘制 与 坐标 系 X 轴 正 方向 成 指定 角度 的 构造 线 的 一 般 方 法 ， 下 面 以 图 2.1.12 为 
例 进行 介绍 。 

这 笠 下 拉 杀 于 本 是 可由 全 分， 在 图 2.1.8 所 示 的 命令 行 提示 下 输入 字母 A 
后 按 Enter 键 ; 在 命令 行 畦 入 柯 造 钱 的 和 诬 10) 或 【区 腿 (站 :的 提示 下 输入 某 一 角度 值 后 
按 Enter 键 ; 在 命令 行 指定 通过 点 : 的 提示 下 选取 任意 位 置 点 一 一 点 A (图 2.1.13), 此 时 即 在 
绘图 区 中 绘 出 经 过 点 A 且 与 义 轴 正 方向 成 相应 角度 的 构造 线 ; 按 Enter 键 结束 命令 。 
”创建 此 和 构造 线 


图 2.1.12 绘制 带 角 度 的 构造 线 图 2.1.13 指定 点 
4. 绘制 二 等 分 构造 线 


二 等 分 构造 线 是 指 通 过 角 的 顶点 且 平 分 该 角 的 构造 线 。 

下 面 以 图 2.1.14 和 图 2.1.15 所 示 为 例 ， 说 明 二 等 分 构造 线 的 一 般 绘 制 过 程 。 

Step1. 首先 创建 图 2.1.14 所 示 的 两 条 不 平行 的 直线 。 

Step2. 绘制 图 2.1.15 所 示 的 二 等 分 构造 线 。 选 择 下 拉 沫 单 本 2 。 构 尘 线 [i 
令 ; 输入 字母 B 后 按 Enter 键 〈( 即 选取 三 等 党 iB) 选 项 )， 选 取 两 直线 的 交点 (点 A) 作为 
角 的 顶点 ; 选取 第 一 条 直线 上 的 任意 一 点 作为 角 的 起 点 ， 选 取 第 二 条 直线 上 的 任意 一 点 作 
为 角 的 端点 (此 时 便 绘 制 出 经 过 两 直线 的 交点 且 平 分 其 来 角 的 构造 线 );， 按 Enter 键 结 
束 操作 。 


2.1.14 绘制 “二 等 分 ”构造 线 前 2.1.15 ”绘制 “二 等 分 ”构造 线 后 
5， 绘制 偶 移 构造 线 


偏 移 构造 线 是 指 与 指定 直线 平行 的 构造 线 。 下 面 以 图 2.1.16 为 例 ， 说 明 偏 移 构 造 线 的 
一 般 绘 制 过 程 。 

Step1. 绘制 参照 直线 。 选 择 下 拉 荣 上 
照 直线 ， 如 网 2.1.17 所 示 。 

Step2. 绘制 偏 移 构 造 线 。 选 择 下 拉 菜 单 莱 命令 ; 输入 字母 O〈 即 
选取 仿 秘 各 ) 选 项 ) 后 按 Enter 键 ; 当 命 令 行 提示 指定 偏 穆 距离 或 [通过 tT)] < 通过 :时 ， 
可 根据 不 同 的 选项 进行 相应 的 操作 。 


命令 ， 绘 制 一 条 直线 作为 参 
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情况 一 : 耳 接 输入 仿 移 值 。 

在 命令 行 中 输入 仿 移 值 2 后 按 Enter 键 ; 在 命令 行 选择 豆 线 对 短 : 的 提示 下 选取 参照 耳 
线 ， 在 指定 向 哪 侧 偏 称 : 的 提示 下 选取 参照 直线 下 方 的 某 一 点 《图 2.1.18 所 示 的 点 A) 以 指 
定 偏 移 方 回 〈 此 时 系统 便 绘制 出 图 2.1.16 所 示 的 偶 移 构造 线 ); 按 Enter 键 结束 命令 。 

情况 二 : 指定 点 进行 仿 移 。 

输入 字母 后 按 Enter 键 : 选取 参照 直线 ， 在 指定 通过 点 :的 提示 下 选取 构造 线 要 通过 
的 上 《此 时 系统 便 绘制 出 与 指定 耳 线 平行 并 通过 该 点 的 构造 线 )， 按 Enter 键 结束 命令 


O 


__-- 参照 直线 本 
有 “… 偏 移 值 A 
绘制 此 偏 移 构造 线 
图 2.1.16 绘制 “ 偏 移 ” 构 造 线 图 2.1.17 绘制 此 参照 直线 图 2.1.18 指定 仿 移 方 问 


2.2 创建 多 边 形 对 象 


2.2.1 绘制 矩形 


1. 绘制 普通 矩形 
指定 两 对 角 扣 法 ， 即 根据 窍 形 的 长 和 筑 或 矩形 的 两 个 对 角 操 的 位 置 来 绘制 一 个 矩形 。 
下 面 以 图 2.2.1 为 例 来 说 明 用 “指定 两 对 角 点 法 ”绘制 普通 和 矩形 的 一 般 过 程 。 


Stepl. 选择 下 拉 荣 单 国 四 至 一 > 上 攻 末 介 今 


DH o 

说 明 : 进入 撼 形 的 绘制 命令 还 有 两 种 方法 ， 单 击 于 忆 选项 卡 下 钴 图 面板 中 的 “矩形 ” 
按钮 局; 在 命令 行 中 输入 命令 RECTANG 后 按 Enter 键 。 

Step2. 指定 矩形 的 第 一 角 点 ,在 图 2.2.2 所 示 的 命令 行 提示 信息 下 将 鼠标 光标 移 至 绘 
区 中 的 某 一 点 一 一 点 A 处 ， 单 击 以 指定 矩形 的 第 一 个 角 点 ， 此 时 移动 鼠标 ， 就 会 有 一 个 临 
时 矩形 从 该 点 延伸 到 光标 所 在 处 ， 并 且 和 矩形 的 大 小 随 光 标的 移动 而 不 断 变 化 ，。 

Step3. 指定 矩形 的 第 二 角 点 。 在 命令 行 指定 另 二 个 角 点 或 [面积 14807 尺寸 505 旋转 1 于 的 提 
示 下 将 鼠标 光标 移 至 绘图 区 中 的 另 一 点 一 一 点 B 处 并 单 击 ， 以 指定 矩形 的 另 一 个 角 点 ， 此 
时 系统 便 绘制 出 图 2.2.1 所 示 的 和 矩形 并 结束 命令 。 

注意 : 图 2.2.2 中 的 标高 全 ) 和 厚度 (TT) 两 个 选项 将 在 后 面 的 三 维 章节 中 说 明 。 


A 页 他: 指定 对 角 扣 焉 [ 栏 村 (IE) / 较 围 IWE) 7 圈 莫 (CE) ] : 
0 : RECTANG 
加 -~- RECTANG 指定 第 一 个 角 点 或 [ 倒 舟 (CY 标高 证) 圆 角 人 E) 厚度 条) 帘 度 (WY) ] : 


图 2.2.1 普通 矩形 图 2.2.2 命令 行 提示 


创建 普通 和 矩形 的 其 他 方法 说 明 如 下 。 

@ 指定 长 度 值 和 宽度 值 : 在 图 2.2.2 所 示人 令 行 的 提示 下 指定 第 一 个 角 点 后 输入 字母 
D ( 即 选 取 屋 寸 避 ) 选 项 )， 依 次 输入 长 度 值 和 宽度 值 (如 50、40)。 在 命令 行 
指定 另 一 个 角 点 或 [面积 1 到/ 尺寸 癌 )7 旋 转 1 :的 提示 下 ， 在 绘图 区 的 相应 位 置 单 击 左 
键 以 确定 矩形 另 一 个 角 点 ， 完 成 矩形 的 绘制 。 

@ 指定 面积 和 长 度 值 (或 宽度 值 ) 在 图 2.2.2 所 示 的 命令 行 提 示 下 指定 第 一 个 角 点 
(如 点 A)， 依 次 输入 字母 A ( 即 选取 因 各 1&) 选 项 )、 面 积 值 (如 200)、 字 苹 L( 即 
选取 长 展品) 选项 ) 和 长 度 值 (如 20 ). 

@ 指定 旋转 的 角度 和 选取 两 个 角 点 : 指定 第 一 个 角 点 后 ,输入 字母 及 ( 即 选取 证 转 [RI 
选项 )， 然 后 在 绘图 区 的 相应 位 置 单 击 ， 以 确定 撼 形 另 一 个 角 点 。 


2. 绘制 倒 角 窍 形 


倒 角 矩形 就 是 对 普通 矩形 的 四 个 角 进 行 倒 角 ， 如 图 2.2.3 所 示 。 绘 制 倒 角 矩形 时 ， 首 先 
要 确定 倒 角 尺寸 。 下 面 以 图 2.2.3 为 例 ， 说 明 倒 角 矩形 的 一 般 绘制 过 程 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 到 “人 旬 今 ， 

Step2. 在 图 2.2.2 所 示 的 命令 行 提示 下 输入 字母 C〔 即 选取 倒 哥 tc) 选项 ) 后 ， 按 Enter 
键 。 

Step3. 在 命令 行 描 定 此 弄 的 第 一 个 倒 角 是 离 0.0000>: 的 提示 下 输入 第 一 倒 角 距 离 值 
后 按 Enter 键 ; 在 命令 行 指定 宅 末 的 第 三 个 倒 角 此 离 的 提示 下 输入 第 二 倒 角 距离 值 后 按 Enter 
键 。 其 余 的 操作 步骤 参见 绘制 普通 矩形 部 分 。 

注意 : 对 于 所 绘制 的 矩形 的 第 一 定义 点 来 说 ， 第 一 倒 角 距 离 是 坚 直 方向 ( 即 当 前 坐标 
系 的 YY 轴 方向 ) 边 上 的 倒 角 尺寸 ， 第 二 倒 角 距离 是 水 平方 向 ( 即 当 前 坐标 系 的 义 轴 方 向 ) 
边 上 的 倒 角 尺寸 。 


3. 绘制 圆 角 和 窍 形 


加 角 和 矩形 束 是 对 普通 矩形 的 四 个 角 进 行 倒 圆 角 ， 绘 制 圆 角 和 矩形 时 ， 背 和 完 要 确定 圆 角 不 
寸 。 图 2.2.4 所 示 的 圆 角 矩形 的 创建 过 程 为 ， 选择 下 拉 玉 单 有 天 一 |- 玫 汪汪 当 信 今 输 
入 字母 F 后 按 Enter 键 〈 即 选取 图 拥 (选项 ); 在 命令 行 指 是 答 形 的 贺 角 半 和 <0.0000>: 的 提示 
下 ， 输 入 窍 形 的 圆 角 半径 值 并 按 Enter 键 ， 其 余 的 操作 步骤 参见 绘制 普通 窍 形 部 分 。 


注意 : 如 果 所 绘 答 形 最 短 边 的 长 度 小 于 两 倍 的 圆 角 羊 径 ， 则 不 能 添加 圆 角 。 


第 二 倒 角 距离 ----” 站 矩形 圆 角 半 径 


mm 一 


了 
MS 
| ~ 


图 2.2.3 ” 倒 角 和 矩形 图 2.2.4 圆 角 矩形 
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4. 绘制 有 宽度 的 矩形 


有 宽度 的 矩形 是 指定 形 的 边线 具有 一 定 的 宽度 。 图 2.2.5 所 示 的 有 宽度 的 矩形 的 绘制 过 
程 为 : 选择 下 拉 末 蛙 攻 到 一 | 用 志和 要 全 今 ; 输入 字母 W 后 按 Enter 键 ( 即 选取 宽度 (1 
选项 ); 在 命令 行 指定 号 形 的 后 宽 0.0000>: 的 提示 下 输入 线 宽 值 并 按 Enter 键 ; 其 余 的 操作 
步骤 参见 绘制 普通 写 形 部 分 。 

提示 : 可 以 使 用 EXPLODE 命令 将 矩形 的 各 边 转换 为 各 自 单 独 的 直线 ， 也 可 以 使 用 PEDIT 
命令 分 别 编辑 矩形 的 各 边 . 

注意 : AutoCAD 软件 有 记忆 功能 ， 即 自动 保存 最 近 一 次 命令 使 用 时 的 设置 ， 故 在 绘制 
矩形 时 ， 要 注意 矩形 的 当前 模式 ， 如 有 需要 则 要 对 其 参数 进行 重新 设置 。 


2.2.2 ”绘制 正 多 边 形 


在 AutoCAD 中 ， 下 多边形 是 由 人 至少 3 条 、 最 多 1024 条 等 长 并 封闭 的 多 上段 线 组 成 的 。 
1. 绘制 内 接 正 多 边 形 


在 绘制 内 接 正 多 边 形 时 ， 需 要 指定 其 外 接 圆 的 半径 ， 正 多 边 形 的 所 有 顶点 都 在 此 虚拟 
外 接 圆 的 圆周 上 (图 2.2.6)， 下 面 说 明 其 操作 过 程 。 
Stepl. 选择 下 拉 亲 早 庄 i 专 进 于 位 ) 
说 明 : 进 入 正 多 边 形 的 绘制 命令 Ve 单 击 默认 选项 卡 下 “绘图 ”面板 中 的 后 
LS 在 命令 行 中 输入 命令 POLYGON 后 


按 Enter 键 。 

Step2. 指定 多 边 形 边 数 。 命 令 行 提示 第 六 侧面 束 <4>:， 输 入 侧面 数值 5 后 按 Enter 键 。 

Step3. 在 命 imi 书 太 三 【[ 志 iE)] :的 提示 下 选取 绘图 区 中 的 菜 一 点 
一 一 上 太 A 作为 正 多 边 形 的 中 心 点 ， 如 图 2.2.7 所 示 。 

Step4. 在 命令 行 条 六 选项 [内 接 于 圆 KI)”h 轨 于 加 (63] <1>: 的 提示 下 输入 字母 1 ( 即 选 
取 和 外接 于 图 (I; 选项 ) 后 按 Enter 键 。 

Step5. 在 命令 行 指定 图 的 半 和 福 : 的 提示 下 选取 绘图 区 中 的 某 一 点 一 一 点 B 以 确定 外 接 圆 
的 半径 〈 也 可 以 直接 输入 外 接 圆 的 半径 值 )， 此 时 系统 便 绘 制 出 图 2.2.6 所 示 的 内 接 五 边 
(AB 连 线 的 长 度 束 是 正 多 边 形 的 外 接 圆 的 半径 


| | 绘制 此 内 按 计 多边 形 “\__ 


2.2.5 有 宽度 矩形 图 2.26 绘制 内 接 正 多 边 图 2.2.7 操作 过 程 


/< 由 


2. 绘制 外 切 正 多 边 形 


绘制 外 切 正 多 边 形 时 , 需要 指定 从 正 多 边 形 中 心 点 到 各 边 中 后 的 距离 。 图 2.2.8 所 示 的 
外 切 正 多 边 形 的 绘制 过 程 为 : 选择 下 拉 菜 羊 本 2 下 古谷 今 ， 输入 多 边 形 的 边 数 
值 5 后 按 Enter 键 ; 选取 正 多 边 形 的 中 心 点 (点 A); 输入 字母 C( 即 选取 外 切 于 图 (5) 选项 ) 
后 按 Enter 键 ; 在 命令 行 中 指定 图 的 半径 : 的 提示 下 ， 选 取 绘 图 区 中 的 菜 一 反 一 一 扩 B， 以 
确定 内 切 圆 的 半径 《也 可 以 直接 输入 内 切 圆 的 半径 值 )。 


3. 用 “ 边 ” 绘 制 正 多 边 形 


也 可 以 通过 指定 一 条 边 的 起 点 和 终点 来 绘制 下 多边形 ， 其 操作 过 程 为 : 选择 下 拉 玉 
命令 ; 在 命令 行 中 输入 多 边 形 的 边 数值 6 后 按 Enter 键 ; 输入 字母 E 
( 即 选 取 遍 ! 避 选项 ) 后 按 Enter 键 ; 分 别 指 定 边 的 第 一 端点 点 A 和 第 二 端点 点 了 B， 此 时 系 
统 便 通过 “AB 边 ” 绘 制 出 图 2.2.9 所 示 的 正六 边 形 。 


这 图 问 ) m=—p> 雷 去 过 形 骆 ) 


绘制 此 外 切 正 多 边 形 绘制 此 正 多 边 形 


。 虚拟 圆 


A 
2.2.8 ”绘制 外 切 正 多 边 形 图 2.2.9 用 “ 边 ” 绘 制 正 多 边 形 


2.3 ”创建 圆 缴 类 对 象 


2.3.1 绘制 圆 


加 的 绘制 有 多 种 方法 ， 上 默认 的 方法 是 基于 圆心 和 半径 命令 绘制 加 。 下 面 介绍 基于 圆心 
和 半径 绘制 圆 的 一 般 操作 过 程 。 


Step1. 选择 下 拉 玉 旦 于 一 命令， 如 图 2.3.1 所 示 。 
建 神仙 
”直线 (1) 
[| 圆心 .半径 鲁 ) 一 一 一 用 圆心 和 半径 创建 图 
Eu g [2 圆 必 直径 和 用 同心 和 直径 创建 圆 
[DO) 圆 环 0D) 中 两 点 但) 一 一 一 一 一 一 一 一 用 直径 的 两 个 端点 创建 图 
GE [CEARGI 用 同 周 上 的 三 个 点 创建 图 
修订 去 线 四 局 相 切 、 相 切 、 半 径 (T) 以 指定 半径 创建 相 切 于 两 个 对 象 的 国 
于 下 相 如. 相 切 、 相 世人 克 一 一 一 一 创建 相 切 于 三 个 对 象 的 圆 


图 2.3.1 绘制 圆 的 下 拉 琳 单 
说 明 : 进入 圆 的 绘制 命令 还 有 两 种 方法 ， 单 击 哉 太 选项 卡 下 “绘图 ”面板 中 的 “ 圆 ” 按 钮 
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下 下面 的 小 三 角 ， 在 系统 弹出 的 下 拉 菜 单 中 选择 (D%'** 在 命令 行 中 输入 命令 CIRCLE 
后 按 Enter 键 。 


Step2. 指定 圆心 。 选 取 圆 心 位 置 点 A， 如 图 2.3.2 所 示 。 
Step3. 指定 圆 的 半径 。 可 以 用 两 种 方法 指定 半径 。 
方法 一 : 在 命令 行 福 是 贺 的 竺 宏 惑 册 直 神 三 何 帮 的 提示 下 


选取 另 一 位 置 点 点 B， 系 统 立 即 绘 出 以 点 A 为 圆心 、 以 点 A 
至 反 B 的 距离 为 半径 的 圆 。 B 


方法 二 : 在 命令 行 中 输入 半径 值 (如 20) 后 , 按 Enter 键 。 图 232 圆心 、 半 径 法 绘制 圆 


绘制 圆 的 其 他 方法 说 明 如 下 。 

@ 基于 圆心 和 直径 绘制 圆 : 选择 下 拉 菜 单 上 且 aa 同 后 小 、 直 径 m) 
令 ， 选取 圆心 位 置 点 (如 点 A ), 选取 另 一 位 置 点 (如 点 B) 或 者 输入 直径 值 (如 
40 ) 以 确定 圆 的 直径 ， 如 图 2.3.3 所 示 。 

@ 基于 圆周 上 的 三 点 绘制 国 : 选择 下 拉 菜 单 有 9 一 ”CE 四 今 仿 


命 


@ 基于 圆 的 直径 上 的 两 个 端 4 
分 别 选 取 第 一 位 置 点 A、 第 二 位 置 点 B， 则 生成 以 AB 为 直径 的 圆 ， 如 图 2.3.5 所 


-一 


7 。 
A A 
B C B 


图 2.3.3 圆心、 直径 法 绘制 圆 图 2.3.4 三 点 法 绘制 圆 图 2.3.5 两 点 法 绘制 圆 


@ 基于 指定 两 个 相 切 对 角 和 半径 绘制 圆 : 选择 下 拉 杀 单 本 2 
全 人 后， 在 参考 圆 上 的 某 一 点 (如 点 A ) 处 单 击 ， 以 确定 第 一 1 
切 点 ; 在 参考 直线 上 的 某 一 点 ( 如 点 B ) 处 单 击 ， 以 确定 第 二 个 切 点 ; 输入 圆 的 半 
径 值 60 并 按 Enter 键 ， 则 圆 自动 生成 ， 如 图 2.3.6 所 示 。 

注意 : 圆 的 半径 值 不 能 小 于 从 点 A 至 点 B 距离 的 一 半 ， 否 则 圆 将 无 法 绘制 。 


( a 参考 此 加 绘制 此 加 
参考 此 直线 


、~ 
ws 
~ 
~ 
、~ 
~ 
、~ 
AN 
b> 


图 2.3.6 ”基于 指定 半径 和 两 个 相 切 对 象 绘制 加 


@ 基于 三 个 相 切 对 象 绘 制 圆 ， 选择 攻 攻 本 本 
分 别 选 取 三 个 相 切 对 象 ， 则 可 生成 与 这 三 个 对 象 或 其 延长 线 相 切 的 圆 ， 如 图 2.3.7 


所 示 。 
提示 : 用 下 拉 菜 单 局 动 圆 的 命令 绘制 圆 ， 可 以 减少 击 键 次 数 ， 比 用 工具 栏 或 在 命令 行 


中 输入 命令 来 绘制 园 要 更 快 。 


| | 相 切 对 象 、、 


入 —) 


图 2.3.7 基于 三 个 相 切 的 对 象 绘制 辆 


,绘制 此 图 


2.3.2 绘制 圆 听 


en 
其 中 默认 的 方法 是 通过 选取 圆 跌 上 的 三 点 ， 即 起 点 、 圆 跌 上 一 点 及 端点 来 进行 绘制 。 下 面 分 别 
介绍 这 些 方 法 。 


建 模 册 一 用 三 点 绘制 圆 弧 
有 直路 [L) Li 起 点 ， 圆心 . 新 点 名 ) 一 一 一 一 一 用 起 点 、 圆 ， 心 和 端点 绘 | 圆 弧 
一 起 点 圆心 衣 度 代 ) 一 一 一 一 用 起 点 、 同 心 和 包含 角 绘 制 圆 弧 
委 螺 放 并) 起 点 ， 回 心 。 长 度 妃 ) 一“ 用 起 点 、 圆 心 和 弦 长 绘制 圆 弧 
圆 狐 避 ] 司 一 m 各 点、 请 点 月 度 曾 一 一 一 一 一 用 起 点 、 端 点 和 包含 角 绘 制 圆 弧 
圆 已) 下 起 点 端点 方向 和 ] 一 一 一 一 用 起 点 、 端 点 和 起 点 方向 绘制 圆 弧 
人 国 环 0) 站 起 点 ,端点 ,半径 多 一 一 一 一 用 起 点 、 端 点 和 半径 绘制 圆 弧 
全 Wb 起 点 端点 必 ) 一 一 一 一 用 圆心 、 起 点 和 用 于 确定 端点 的 第 三 个 点 绘制 圆 弧 
起 点 、 衣 度 多 一 一 一 一 用 同心 、 起 点 和 包含 角 绘制 贺 弧 
i : 帮 圆 昨 起点。 长 度 站 ) 一 一 一 一 用 圆心 、 起 点 和 弦 长 绘制 圆 绝 


三 苇 闸 | 一 一 一 一 一 一 一 绘制 圆 弧 ， 使 其 相 切 于 上 一 次 绘制 的 直线 或 圆 弧 
图 2.3.8 绘制 圆 跑 的 下 拉 沈 单 
. 用 三 点 绘制 圆 叹 


扩 圆 弧 的 绘制 过 程 如 下 : 
Stepl. 选择 下 拉 有 亲 蛙 时 a 


一 
说 明 : 进入 圆 约 的 绘制 命令 还 有 两 种 方法 ， 单 击 关 & 选项 卡 下 的 “ 圆 狼 ”按钮 衬 ; 在 命 


令 行 中 输入 命令 ARC 后 按 Enter 键 。 
Cd 的 提示 下 指定 圆 弧 的 第 一 点 A。 
Step3. 在 命令 行 指定 圆 弧 的 第 三 个 点 或 [圆心 tC) 器 点 征 )]: 的 提示 下 指定 圆 弧 的 第 二 


时 ， 
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Step4. 在 命令 行 指 定 圆 弧 的 庙 点 : 的 提示 下 指定 圆 缴 的 第 三 点 C， 人 至 此 即 完成 圆 弧 的 绘 
如 图 2.3.9 所 示 。 


2. 用 起 点 、 圆 心 和 靖 点 绘制 圆 缴 


下 面 以 图 2.3.10 为 例 来 说 明 绘 制 圆 弧 的 步骤 。 
Step1. 选择 下 拉 沫 上 
Step2. 分 别 选择 圆 弧 的 起 点 A、 圆 心 C 和 端点 B。 


B 
C A 
A B ic 
图 2.3.9 用 三 点 绘制 圆 弧 图 2.3.10 起点、 圆心 和 端点 


3. 用 起 点 、 圆 心 和 包含 角 绘 制 圆 对 


图 2.3.11 所 示 圆 弧 的 创建 过 程 为 ， 选择 时 23 回 江 忆 J 本 一 起 点 、 回 心 、 角 度 立 ) 本 个 
分 别 选取 圆 弧 的 起 氮 A 和 圆心 C; 在 命令 行 中 输入 包含 角度 值 120 并 按 Enter 键 。 
注意 : 当 输 入 的 角度 值 为 正 值 时 ， 将 沿 逆 时 针 方向 绘制 圆 狼 ; 当 输 入 的 角度 值 为 负 值 


则 沿 顺 时 针 方 向 绘制 圆锥 。 


绘制 圆 珀 的 其 他 方法 说 明 如 下 。 


@ 用 起 点 、 圆 心 和 纺 长 绘制 圆 缴 : 选择 时 2, 
令 后 ， 分 别 选取 圆 弧 的 起 点 ( 如 点 A) 和 圆心 (如 点 C)， 在 命令 行 中 输入 弦 长 值 
110， 如 图 2.3.12 所 示 。 

注意 : 如 果 在 命令 行 输入 的 弦 长 为 正 值 ， 系 统 将 从 起 点 A 送 时 针 绘 制 劣 缴 ; 如 果 弦 长 


为 负 值 ， 系 统 将 从 起 点 逆 时 针 绘 制 优 绝 ， 


圆 弧 角 度 
A A 
| ~ / A 
图 2.3.11 起 点 、 圆 心 和 角度 图 2.3.12 起点、 圆心 和 长 度 


@ 用 起 点 、 端 点 和 包含 角 绘 制 圆 弧 : 选择 下 拉 菜 ; 
人 人 今 ， 分 别 选 取 圆 弧 的 起 点 A 和 端点 B， 在 命令 行 中 输入 角度 值 ， 
如 图 2.3.13 所 示 。 
注意 : 如 果 在 命令 行 输入 的 角度 值 为 负 值 ， 系 统 将 顺 时 针 绘 制 圆 陶 。 


@ 用 起 点 、 端 点 

人 今后 ， 分 别 选 取 圆 狐 的 起 点 A 和 端点 B; 若 移 动 光 标 ， 就 会 出 

现 圆 匆 及 圆 约 在 点 A 处 的 切线 ， 且 圆 弧 的 形状 随 着 光标 的 移动 而 不 断 变 化 ， 拖 动 
RON 如 图 2.3.14 所 示 。 


@ 用 起 点 、 端 点 和 半径 绘制 圆 匆 : 选择 对 3 ota) . 起点、 端点 、 半 径 下 ) g0 
令 后 ， 分 别 选取 圆 弧 的 起 点 A 和 端点 B， 然 后 输入 圆 弧 的 半径 值 ， 如 图 2.3.15 所 
示 . 


注意 : 如 果 输 入 的 半径 为 负 值 ， 系 统 将 逆 时 针 绘 制 一 条 优 弧 ; 输入 的 圆 弧 半径 值 婚 不 
能 小 于 点 A 到 点 B 之 间距 离 的 一 半 ， 也 不 能 大 于 点 A 到 点 了 之 间距 离 的 两 倍 。 


圆 弧 角度 C ee 
-、 一 一 N\ 
B A B 
图 2.3.13 起 点 、 端 点 和 角度 图 2.3.14 起 点 、 端 点 和 方向 网 2.3.15 起 点 、 端 点 和 半径 

@ 用 圆心 、 起 点 和 端点 绘制 圆 匆 : 选择 雇员 i ”圆心 、 起点、 端点 立 ) 给 
i 

@ 用 圆心 .起 点 和 包含 角 绘 制 圆 陶 : 选择 庄 3 引 9 J .二 圆心 、 起 点 、 角 度 钙 ) 
多 令 后 ， 分 别 选取 圆 弧 的 圆心 C 和 起 点 A， 并 输入 圆 弧 的 角度 值 ， 如 图 2.3.17 所 
示 . 


注意 : 如 果 在 命令 行 中 输入 的 角度 为 负 值 ， 则 将 沿 顺 时 针 方向 绘制 圆 匆 ， 否 则 没 逆 时 
针 方向 绘制 圆 陶 .。 
@ 用 圆心 、 起 点 和 弦 长 绘制 圆 陶 : 选择 时 虹 
令 后 ， 分 别 选 取 圆 弧 的 圆心 C 和 起 点 A， 并 输入 圆 孤 的 弦 长 ， 如 图 2.3.18 所 示 。 
注意 : 如 果 弦 长 为 负 值 ， 则 将 从 起 点 A 逆 时 针 绘制 优 缴 ， 弦 长 不 可 大 于 圆 弧 所 在 圆 的 


圆 弧 角 度 
、 、 
A 
B “© FC 
图 2.3.16 圆心、 起 点 和 端点 图 2.3.17 圆心 、 起 点 和 角度 图 2.3.18 圆心 、 起 点 和 长 度 


@ 绘制 连续 的 圆 约 : 绘制 图 2.3.19 所 示 的 直线 ; 选择 怠 : 
ER 选取 图 2.3.20 所 示 的 圆 缴 端点 A， 此 时 系统 立即 绘制 出 以 直线 的 
点 为 起 点 ， 且 与 直线 相 切 的 连续 圆 狼 ， 如 图 2.3.21 所 示 。 
Rs 以 绘制 出 以 最 后 一 次 绘制 过 程 中 所 确定 的 圆 缴 或 多 段 
线 最 后 一 点 作为 起 点 ， 并 与 其 相 切 的 圆 弧 。 
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与 直线 相 切 的 圆 弧 


-= 


图 2.3.19 ”绘制 此 直线 图 2.3.20 ”指定 圆 弧 的 端点 图 2.3.21 绘制 “与 直线 相 切 的 连续 ” 圆 弧 


A 直线 


2.3.3 ”绘制 椭圆 


在 AutoCAD 中 ,椭圆 是 由 两 个 轴 定 义 的 ， 较 长 的 轴 称 为 长 轴 ， 较 短 的 轴 称 为 短 轴 。 绘 
制 椭 加 有 三 种 方法 ， 如 图 2.3.22 所 示 ， 下 面 分 别 进行 介绍 。 


建 覃 员 ) 
~ 和 直线 [LL) 
同 由 本 FY 
[G) 圆 环 器 ) 
样 条 曲线 芒 ) 8 FID 用 指定 的 中 心 点 及 其 半 轴 长 度 创建 椭圆 
i , D BC 
ne 加. 六 点 外 用 轴 、 端 点 创建 椭圆 
> 
'“， 候 订 去 吴 全 一 fo 圆 对 站 一 一 创建 椭圆 弧 
鸡 字 总) 


图 2.3.22 ”绘制 覃 圆 的 下 拉 沈 单 


1， 基 于 椭圆 的 中 心 点 绘制 椭圆 


方法 一 : 指定 中 心 点 、 一 条 半 轴 的 端点 及 男 一 条 半 轴 长 度 来 绘制 椭圆 。 

下 面 以 图 2.3.23 为 例 说 明 其 操作 过 程 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 革 BE 一 > 一 > Ej 介 今 ， 

说 明 : 进入 椭圆 的 绘制 命令 还 有 两 种 方法 ， 即 单 击 “椭圆 ” 按钮 外 "| 或 在 命令 行 中 输 
入 命令 ELLIPSE 后 按 Enter 键 . 

Step2. 在 命令 行 指 定 椭圆 的 中 心 点 : 的 提示 下 指定 椭圆 的 中 心 点 C 的 位 置 。 

Step3. 在 命令 行 指 定 熙 的 况 扣 : 的 提示 下 指定 椭圆 的 轴 端 点 A 的 位 置 。 

Step4. 在 命令 行 指定 男 一 条 半 炸 长 度 或 [ 旋 料 (RY]: 的 提示 下 移动 光标 来 调整 从 中 心 点 
至 光标 所 在 处 的 “ 皮 筋 线 ” 长 度 ,并 在 所 需 位 置 点 B 处 单 击 ,以 确定 男 一 条 半 轴 的 长 度 (也 
可 以 在 命令 行 输入 长 度 值 )。 

方法 二 : 通过 组 长 轴 旋 转 圆 来 绘制 梢 圆 。 

根据 命令 行 指 定 炳 圆 的 中 心 点 : 的 提示 ,依次 指定 椭圆 的 中 心 点 C 和 轴 病 点 A; 在 命令 
行 中 输入 字母 R, 绕 李 圆 中 心 移动 光标 并 在 所 需 位 置 捍 击 以 确定 椭圆 绕 长 轴 旋 转 的 角度 (或 
在 命令 行 中 输入 角度 值 并 按 Enter 键 )。 

注意 : 输入 的 数值 (0~89 ) 越 大 ， 椭 圆 的 离心 率 就 越 大 ， 输 入 数值 0 则 定义 一 个 圆 。 


2. 基于 椭圆 菏 一 轴 上 的 两 个 端点 位 置 绘制 椭圆 


第 二 条 轴 的 半 轴 长 度 来 绘制 


方法 一 : 通过 轴 端 点 定义 李 圆 。 
-条 轴 的 两 个 端点 的 位 置 及 第 二 条 


通过 轴 端 点 定义 椭圆 是 指定 第 
椭圆 。 下 面 以 图 2.3.24 所 示 为 例 来 说 明 其 操作 过 程 。 
Step1. 选择 下 拉 菜 单 革 EE 一 > 一 命令 
Step2. 在 绘图 区 选取 两 点 一 一 点 A 和 点 B， 以 确定 椭圆 第 一 条 轴 的 两 个 端点 
Step3. 此 时 系统 生成 一 个 临时 椰 圆 , 当 移 动 鼠 标 时 , 调整 从 中 心 点 至 鼠标 光标 处 的 “ 皮 
筋 线 ”长 度 ， 临 时 椭圆 形状 随 之 变化 ， 在 某 点 处 单 击 以 确定 椭圆 另 一 条 半 轴 的 长 度 〈 可 在 


条 半 轴 长 度 值 )， 从 而 完成 椭圆 的 绘制 。 


命令 行 中 输入 万 一 
方法 二 : 通过 轴 旋 转 定义 椭圆 。 
通过 轴 旋 转 定义 椭圆 是 绕 长 轴 旋 转 来 绘制 椭圆 。 图 2.3.25 所 示 椭 圆 的 绘制 过 程 为 : 

选择 下 拉 亲 单 一 上 > 人 在 绘图 区 选取 两 点 (如 所 A 和 反 

B )， 以 确定 椭圆 长 轴 的 两 个 并 点 ;在 命令 行 中 输入 字母 R， 纸 椭圆 中 心 移动 光标 ， 并 在 菏 


位 置 点 C 处 单 击 以 指定 椭圆 纯 长 轴 的 旋转 角度 也 可 在 命令 行 输入 角度 值 以 确定 旋转 角 )。 


图 2.3.24 ”指定 轴 端 点 和 另 一 条 半 轴 的 长 度 


图 2.3.23 ”指定 椭圆 的 中 心 点 、 轴 病 点 和 男 一 条 半 轴 长 度 


2.3.4 ”绘制 椭圆 员 


椭圆 弧 是 椭圆 的 一 部 分 ， 在 设计 中 经 常会 用 到 椭圆 弧 。 下 面 以 图 2.3.26 为 例 来 说 明 其 


绘制 过 程 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 > 一 区 

说 明 : 进入 椭圆 孤 的 绘制 命令 还 有 两 种 方法 ， 单 击 默认 选项 卡 下 的 “椭圆 ”按钮 | 守 趾 右 
本 |， 在 绘制 椭 加 时 ， 当 命令 


全、 人 
命令 。 


边 的 小 三 角 ， 在 系统 弹出 的 下 拉 菜 单 中 单 击 “ 椭 圆 匆 ”按钮 
行 出 现 轩 BN 是 叶 提示 时 ， 输 入 字母 A 后 按 Enter 键 。 


Step2. 绘制 一 个 椭圆， 相关 的 操作 步 又 参见 2.3.3 小 节 。 
Step3. 指定 椭圆 缴 起 始 角 上 度 。 在 命令 行 指定 古 始 让 度 或 [二 浅 (FP)]: 的 提示 下 输入 起 始 


角度 值 45 后 按 Enter 键 。 
Step4. 指定 椭圆 孤 终 止 角度 。 在 命令 行 指定 纤 止 各 度 或 【 参 癌 人 1 所 当 月度 4 可 :的 提 


示 下 输入 终止 角度 值 -45 后 按 Enter 键 ， 人 至 此 完成 椭圆 弧 的 绘制 。 
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-- 旋转 的 角度 


B 起 始 角度 和 终止 角度 --------------; 


图 2.3.25 ”指定 轴 端 点 和 绕 长 轴 旋 转 的 角度 图 2.3.26 ”指定 起 始 和 终止 角度 绘制 的 椭圆 孤 


2.4 绘制 圆 环 


圆 环 实 际 上 是 具有 一 定 宽度 的 财 合 多 段 线 。 圆 环 第 用 于 在 电路 岁 中 表示 焊 点 或 绘制 填 
充 的 实心 圆 。 下 面 以 图 2.4.1a 为 例 ， 说 明 其 绘制 步骤 

Step1. 选择 下 拉 亲 辕 医 型 

说 明 : 进入 圆 环 绘制 命令 还 有 两 种 方法 。 

方法 一 : 单 击 加 中 选项 卡 “ 绘 图 ”面板 的 
环 ”命令 按钮 回 |. 

法 二 : 在 命令 行 中 输入 命令 DONUT 后 ， 按 Enter 键 。 

Step2. 设置 圆 环 的 内 径 和 外 径 值 。 

(1) 在 擂 室 图 车 的 哲 补 <0.5000>: 的 提示 下 输入 圆 环 的 内 径 值 10， 然 后 按 Enter 键 。 

说 明 : 如 果 输 入 圆 环 的 内 径 值 为 0， 则 圆 环 成 为 填充 圆 ， 如 图 2.4.1b 所 示 。 

(2) 在 指定 图 线 的 外 径 “1.0000>: 的 提示 下 输入 圆 环 的 外 径 值 20， 然 后 按 Enter 键 。 

Step3. 命令 行 提 示 指 定 圆 环 的 中 心虚 或 < 进出 3»: ， 此 时 系统 显示 图 2.4.1c 所 示 的 临时 
圆 环 ， 单 击 绘图 区 中 的 某 一 点 ， 系 统 即 以 该 点 为 中 心 点 绘制 出 圆 环 。 可 以 继续 指定 圆心 ， 
绘制 多 个 圆 环 ， 直 至 按 Enter 键 结束 命令 。 


圆 环 的 外 直径 中 


a) 圆 环 的 内 径 值 不 为 0 b) 圆 环 的 内 径 值 为 0 c) 临时 圆 环 
图 2.4.1 圆 环 的 绘制 


2.5 创建 点 对 象 


按钮 在 展开 的 工具 栏 中 单 击 “ 国 


圆 环 的 内 直径 


2.5.1 绘制 单 点 


在 AutoCAD 中 ， 扣 对 象 分 早点 和 多 后 ， 它 可 用 作 节 后 或 参考 点 。 使 用 单 点 命令 , 一 次 
只 能 绘制 一 个 点 。 下 面 以 图 2.5.1 为 例 ， 说 明 绘 制 单 点 的 操作 步骤 。 


第 包 章 ”基本 绘图 


Step1. 打开 随 书 光盘 中 的 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch02.05\single.dweg。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 国 玫 汪 一 BE 一 辆 加 全 邻 ， 如 图 2.5.2 所 示 。 

说 明 : 或 者 在 命令 行 中 输入 命令 POINT 后 按 Enter 键 . 

Step3. 此 时 系统 命令 行 提示 图 2.5.3 所 示 的 信息 ， 在 此 提示 下 在 绘图 区 有 某 处 单 击 《〈 也 可 
以 在 命令 行 输入 点 的 坐标 )， 系 统 便 在 指定 位 置 绘制 图 2.5.1 所 示 的 点 对 象 。 


单 语 创建 点 对 象 
.----..。 ”绘制 此 单 点 。 密 点 包 ] 一 创建 多 个 点 对 象 
ww a 定数 等 分 人 0 将 点 对 象 或 块 沿 对 象 的 长 度 或 周 长 等 间隔 排列 
0 一 上 定 距 等 分 册 ) 将 点 对 象 或 块 在 对 象 上 指定 间隔 处 放置 
图 2.5.1 绘制 单 点 图 2.5.2 ”绘制 点 对 象 下 拉 沫 上 
此 处 提示 当前 所 绘 点 的 样式 与 大 小 
Do 


当前 点 模式 :PDMODE=0 PDSIZE=0 .0000 ， 


多 达 20 个 ， 其 设置 过 程 为 ， 选 择 下 拉 菜 单 革 和 分 念 ， 或 者 在 命令 行 输 
入 命令 DDPTYPE 后 按 Enter 键 ; 系统 弹出 “点 样式 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选择 某 个 点 
的 样式 并 设置 其 大 小 ， 然 后 单 击 对 话 框 的 痛 定 | 拉锯 ， 


2.5.2 ”绘制 多 点 


多 点 绘制 与 单 点 绘制 的 操作 步骤 完全 一 样 ， 只 是 多 点 绘制 命令 可 以 一 次 连续 绘制 多 个 点 。 
下 面 以 图 2.5.4 为 例 说 明 其 绘制 步骤 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 让 BI 一 BE 一 > 

说 明 : 或 者 按 下 在 “绘图 ”面板 下 侧 的 
点 按钮 | "|, 

Step2. 指定 点 位 置 。 依 次 选取 点 A、 上 点 B 和 点 C 的 位 置 。 

Step3. 按键 盘 上 的 Esc 键 以 结束 点 的 绘制 。 


2.5.3 ”绘制 定数 村 分 所 


使 用 命令 DIVIDE 能 够 沿 选 定 对 象 等 间距 放置 点 对 象 ( 或 者 块 ;。 下 面 以 图 2.5.5 为 例 
说 明 其 操作 步 又 。 
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Ry Bo -选择 此 直线 > 


BW 先 绘制 此 直线 在 直线 上 绘制 等 分 点 


图 2.5.4 绘制 多 点 图 2.5.5 绘制 等 分 点 


Step1. 先 绘制 图 2.5.5 所 示 的 直线 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单一 BE 一 国语 

说 明 : 进入 定数 等 分 的 绘制 命令 还 有 两 种 方法 , 按 下 “绘图 ”面板 下 侧 的 | 。 等 国 ” 
按钮 ， 在 展开 的 工具 栏 中 单 击 定数 等 分 按钮 | 但， 在 命令 行 输入 命令 DIVIDE 后 按 Enter 键 。 

Step3. 命令 行 提示 选 返 要 定数 等 分 的 对 蓉 :， 选 择 前 面 绘制 的 直线 。 

Step4. 在 命令 行 输 之 北 邦 数目 或 [ 坡 1BI] :的 提示 下 输入 等 分 线段 数目 ， 按 Enter 键 。 


2.5.4 ”绘制 定 距 等 分 点 
“ 定 距 等 分 ”命令 可 以 将 对 象 按 给 定 的 数值 进行 等 距离 划分 ， 并 在 划分 点 处 放置 点 对 象 
或 块 标 。 下 面 以 图 2.5.6 为 例 说 明 其 操作 步骤 。 
捕捉 标记 要 “选择 此 直线 线段 长 度 


图 2.5.6 ”绘制 定 距 等 分 点 


Step1. 先 绘制 图 2.5.6 所 示 的 直线 AB。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 革 BL 一 > BE ~» EE 人 介 今 ， 

说 明 : 或 者 在 命令 行 输入 命令 MEASURE 后 按 Enter 键 . 

Step3. 选取 前 面 绘制 的 直线 AB。 

注意 : 在 选取 直线 时 ， 如 果 选 取 方 框 偏向 于 和 A 方 向 ， 那 么 系统 就 从 A 方 向 划分 距离 ， 
否则 就 从 B 方向 划分 。 

Step4. 在 命令 行 中 输入 长 度 距离 值 ， 并 按 Enter 键 。 


2.6 ”思考 与 练习 


1. 本 章 主 要 讲解 了 哪 几 种 二 维 图 形 的 创建 方法 ? 分别 给 出 一 个 例子 。 
2. 在 中 文 版 AutoCAD 2015 中 ， 绘 制 圆 形 共 有 哪 几 种 方法 ? 


3. 在 中 文 版 AutoCAD 2015 中 ， 共 有 哪 几 种 方法 可 以 绘制 圆 弧 ? 

4. 利用 命令 RECTANG 绘制 图 2.6.1 所 示 的 任意 大 小 的 矩形， 然后 思考 下 列 问题 : 
(1) 如 何 用 命令 RECTANG 绘制 一 个 长 30.2、 宽 20.8 精确 大 小 的 矩形 ? 

(2) 如 何 用 直线 命令 LINE 绘制 一 个 和 矩形? 

(3) 用 直线 命令 LINE 绘制 的 矩形 与 用 命令 RECTANG 绘制 的 矩形 有 什么 不 同 ? 
5. 利用 本 章 所 学 的 绘图 命令 ， 绘 制图 2.6.2 所 示 的 图 形 〈 形 似 即 可 )。 


() 


图 2.6.1 绘制 矩形 图 2.6.2 ”绘制 图 形 
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; 如 何 精确 、 高 效 地 绘制 AutoCAD 图 形 是 本 章 讲 解 的 主要 内 容 。 通 过 本 
章 的 学 习 ， 将 能 够 掌握 坐标 的 应 用 ， 对 象 捕 捉 的 设置 ， 栅 格 、 正 交 、 自 动 追踪 的 设置 与 应 
用 等 方法 。 本 章 内 容 技巧 性 较 强 ， 需 要 熟练 、 灵 活 地 加 以 运用 。 


3.1 使 用 坐标 


3.1.1 坐标 系 概述 


AutoCAD 提供 了 使 用 坐标 系 精确 绘制 图 形 的 方法 ， 用 户 可 以 按照 非常 蜗 的 精度 标准 ， 
准确 地 设计 并 绘制 图 形 。 

AutoCAD 使 用 和 华 卡 儿 坐 标 系 , 这 个 坐标 系 是 生成 每 个 图 形 的 基础 。 当 绘制 二 维 图 形 时 ， 
笛 卡 儿 坐 标 系 用 两 个 正 交 的 轴 (X 轴 和 YY 轴 〉 来 确定 平面 中 的 点 ， 坐 标 系 的 原点 在 两 个 轴 
的 相交 处 。 如 宋 需 要 确定 一 个 点 ， 则 需要 指定 该 点 的 X 坐标 值 和 了 坐标 值 ，X 坐标 值 是 该 
扩 到 原点 沿 XX 轴 方 同上 的 距离 ，Y 坐标 值 是 该 上 到 原点 沿 Y 轴 方 同上 的 距离 。 坐 标 值 分 正 
人 负 ， 正 XX 坐标 和 人 负 X 坐标 分 别 位 于 YY 轴 的 右边 和 左边 ， 正 Y 坐标 和 人 负 Y 坐标 则 分 列 位 于 
X 轴 的 上 边 和 下 边 。 当 工作 于 三 维 空间 时 ， 还 要 指定 Z 轴 的 值 。 


3.1.2 ”直角 坐标 、 极 坐标 以 及 坐标 点 的 输入 


在 AutoCAD 中 ， 坐 标 系 的 原点 《〈0,.0) 位 于 绘图 区 的 左下 角 ， 所 有 的 坐标 点 都 和 原 扣 
有 关 。 在 绘图 过 程 中 ， 可 以 用 四 种 不 同形 式 的 坐标 来 指定 点 的 位 置 。 


1. 绝对 直角 坐标 


绝对 直角 坐标 是 用 当前 点 与 坐标 原点 在 X 方 向 和 YY 方向 上 的 距离 来 表示 的 , 其 形式 是 
用 逗号 分 开 的 两 个 数字 (数字 可 以 使 用 分 数 、 小 数 或 科学 记 数 等 形式 表示 )。 下 面 以 图 3.1.1a 
为 例 来 说 明 绝对 直角 坐标 的 使 用 方法 。 

Step1. 打开 随 书 光盘 中 的 文件 D:\AutoCAD 2015.3\work_file\ch03.01\ucsl.dweg。 

Step2. 选择 下 拉 荣 上 人 仿 


HH “xo 
Step3. 指定 第 一 点 。 在 命令 行 中 输入 点 A 的 坐标 〈1,1)， 然 后 按 Enter 键 。 
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Step4. 指定 第 二 点 。 在 命令 行 中 输入 点 B 的 坐标 《4,3)， 然 后 按 Enter 键 。 
Step5. 指定 第 三 点 。 在 命令 行 中 输入 点 C 的 坐标 〈7,2)， 然 后 按 Enter 键 。 


Step6. 封闭 图 形 并 完成 绘制 。 在 命令 行 指定 下 一 点 或 【[ 团 合 tC)w 放 弃 全 )] :的 提示 下 ， 
输入 字母 C 并 按 Enter 键 。 命 令 行 中 的 提示 如 图 3.1.1b 所 示 。 

Step7. 在 绘图 区 中 将 图 形 放 大 到 足够 大 , 检查 坐标 值 的 正确 性 、 图 形 的 准确 性 和 封闭 性 。 

注意 : 在 输入 坐标 时 ， 可 将 状态 栏 中 的 “动态 输入 ”命令 进行 关闭 ， 以 防止 干扰 ， 


指定 第 一 个 点 : 1,1 
指定 下 一 点 或 【 放 开 1U)1]: 4,3 
指定 下 一 点 或 [地 痉 (0)]: 7,2 


3 
2 
I 8 定 下 一 点 或 [闭合 1c) / 雪 弃 (0)]: c 
0_ 


a) 各 点 的 位 置 b) 命令 行 提示 
图 3.1.1 指定 绝对 直角 坐标 

2. 相对 直角 坐标 

相对 直角 坐标 使 用 与 前 一 点 的 相对 位 置 来 定义 当前 点 的 位 置 ， 其 形式 是 先 输入 一 个 @ 
符 写 ， 然 后 输入 与 前 一 点 在 六 方 同 和 YY 方 回 的 距离 ， 并 用 逗号 阳 开 。 下 面 以 图 3.1.2a 所 示 
为 例 来 说 明 相 对 直角 坐标 的 使 用 方法 。 

Step1. 打开 随 书 光盘 中 的 文件 D:\AutoCAD 2015.3\work _filevch03.01\ucs2.dwsg。 

Step2. 用 相对 直角 坐标 绘制 直线 。 选 择 下 拉 玉 羊 时 2 给 仿 ， 在 命令 行 
中 输入 点 A 的 绝对 直角 坐标 (1,1) 后 按 Enter 键 ; 输入 点 B 的 相对 直角 坐标 〈@5,3) 后 
按 Enter 键 ; 按 Enter 键 结束 操作 。 

说 明 : 将 绘图 区 左下 角 放 大 到 足够 大 , 可 看 到 绘制 的 结果 . 命令 行 提示 如 图 3.1.2b 所 示 。 


证 命 : line 

旨 定 第 一 个 点 : 1 ,1 

旨 定 下 一 点 或 [所 麻 (0)]: 外 5,3 
旨 定 下 一 点 或 [ 专 痉 10)]: 


a) 各 点 的 位 置 b) 命令 行 提示 
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3. 绝对 极 坐 标 


绝对 极 坐 标 是 用 当前 点 与 原点 的 距离 、 当 前 点 和 原点 的 连 线 与 X 轴 的 夹 角 来 表示 (来 
角 是 指 以 X 轴 正 方 同 为 00， 沿 逆 时 针 方 癌 旋转 的 角度 )。 其 表示 形式 是 输入 一 个 距离 值 、 
一 个 小 于 符号 和 一 个 角度 。 下 面 以 图 3.1.3a 为 例 ， 说 明 绝对 极 坐 标的 使 用 方法 。 

Step1. 打开 随 书 光盘 中 的 文件 D:\AutoCAD 2015.3\work_file\ch03.01\ucs3.dweg。 

Step2. 用 绝对 极 坐 标 绘制 直线 。 选 择 下 拉 菜 单 芋 2j 命令， 输入 点 A 的 
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绝对 极 坐 标 (2<4$) 后 按 Enter 键 ; 输入 点 B 的 绝对 极 坐 标 (6<30) 后 按 Enter 键 ; 按 Enter 
键 结束 操作 。 命 令 行 提 示 如 图 3.1.3b 所 示 。 


on _line 
[全 一 一 间 定 第 一 个 点 : 2<45 
2<45° 6k30° 旨 定 下 一 点 或 【放弃 10U) ] : 6<30 


8 定 下 一 点 或 【 放 弄 (1U) ] : 


a) 各 点 的 位 置 b) 命令 行 提示 
图 3.1.3 ”指定 绝对 极 坐 标 
4. 相对 极 坐 标 


相对 极 华 标 是 通过 指定 与 前 一 点 的 距离 和 一 个 角度 来 定义 一 点 ， 可 通过 先 输入 @ 符 写 、 一 个 距 
离 值 、 一 个 小 于 符号 和 和 角度 值 来 表示 。 下 面 以 图 3.1.4a 为 例 来 说 明 相 对 极 坐 标的 使 用 方法 。 

Step1. 打开 随 书 光盘 中 的 文件 D:\AutoCAD 2015.3\work_file\ch03.01\ucs4.dweg。 

Step2. 用 相对 极 坐 标 绘制 直线 。 选 择 下 拉 沫 单 攻 电 岂 全 今 ， 分 别 输入 A 


指定 第 一 个 点 : 3<45 

着 定 下 一 点 或 【 才 谭 10) ] : @4<D 

旨 定 下 一 点 或 【放弃 1U) ] : B@2<90 

站 定 于 一 点 或 【闭合 (C) 7 放弃 (0U) ] : 8@4<180 
各 定 于 一 点 或 【 闭 台 (C)7 才 弃 (0)1] : c 


@44180"@2<90° 
YD C 
A 一 @B 
38<4sp_ |.@4<0。 

这 人 4<0 


a) 各 点 的 位 置 b) 命令 行 提示 


图 3.1.4 指定 相对 极 坐 标 
3.1.3 ”坐标 显示 的 控制 


当 鼠 标 光 标 位 于 绘图 区 时 ， 当 前 光标 位 置 的 坐标 显示 在 状态 栏 中 的 坐标 显示 区 ， 坐 标 
值 随 着 光标 移动 而 动态 地 更 新 , 坐标 显示 的 形式 取决 于 所 选择 的 模式 和 程序 中 运行 的 命令 。 
如 果 显 示 区 中 的 坐标 显示 为 图 3.1.5 所 示 的 灰色 ， 可 用 鼠标 单 击 该 显示 区 ， 激 活 坐标 显示 。 

注意 : 若 默认 状态 下 坐标 显示 区 没有 在 状态 栏 中 显示 ， 可 通过 单 击 “ 自 定义 ”按钮 三 ， 
在 弹出 的 下 拉 菜 单 中 单 击 坐标 命令 ， 此 时 在 坐标 前 面 就 会 出 现 Y 的 形式 ， 表 示 已 打开 此 命 
令 ， 此 时 在 状态 栏 中 就 会 出 现 坐 标 显 示 区 。 


1. 坐标 显示 的 开 与 天 状态 


状态 栏 中 的 坐标 值 以 灰色 显示 时 为 天 状态 ， 如 图 3.1.5 所 示 ; 坐标 值 以 腕 色 显 示 时 则 为 
开 状 态 。 当 坐标 值 的 显示 为 关 状 态 时 ， 它 只 显示 上 一 个 用 鼠标 选取 点 的 绝对 坐标 ， 此 时 坐 
标 不 能 动态 更 新 ， 只 有 在 用 鼠标 再 选取 一 个 新 点 时 ， 蛙 示 才 会 更 新 。 
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注意 : 从 键盘 输入 的 点 的 坐标 值 不 会 在 状态 栏 中 显示 。 

控制 状态 栏 中 坐标 显示 的 开 与 天 状态 的 切换 方法 是 : 当 坐 标的 显示 为 开 状态 时 ， 在 状 
态 栏 显示 区 内 单 击 ， 则 变 为 天 状态 ;， 当 坐标 的 显示 为 关 状 态 时 ， 在 状态 栏 显 示 区 内 单 击 ， 
则 变 为 开 状 态 。 

说 明 : 当 坐 标的 显示 状态 为 开 时 ,在 坐标 显示 的 状态 栏 上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 图 3.1.6 
所 示 的 快捷 菜单 中 选择 匡 加 四 命令。 在 坐标 显示 的 状态 栏 上 单 击 则 表示 开 。 


;17.2451,1.4100,0.0000 六 里 排 注 - 世 外 7 站 " 壕 丰 类 下 11- 和 看 -十 隐 吕 加 三 
到 图 3.1.5 ”坐标 显示 状态 为 “ 关 ” 


1 IE) 
纶 济 什 ) 
出 和 1) 
关上) 


图 3.1.6 ”快捷 荣 单 
注意 : 
@ 坐标 显示 还 有 如 下 特点 。 
回 ”坐标 显示 的 开 与 关 状 态 不 随 文件 保存 。 
回 ” 如 果 当 前 文件 中 的 坐标 显示 是 开 状态 (或 关 状 态 ), 在 打开 或 新 建 一 个 文件 后 ， 
在 新 的 文件 中 坐标 显示 的 状态 依然 是 开 状 态 (或 关 状 态 )。 
加 ”在 退出 AutoCAD 系统 前 ， 如 果 坐 标 显示 是 开 状 态 (或 关 状 态 )， 则 在 重新 启 
动 AutoCAD 系统 后 ， 其 坐标 显示 依然 是 开 状 态 (或 关 状 态 )。 
加 ”状态 栏 中 的 其 他 按钮 ” ( 捕 扣 模式 ) 、 狂 ( 栅 格 )、 国 ( 正 交 模式 )、 图 ( 极 轴 
追踪 )、 四 (对 象 捕 所 )、 辐 (三维 对 象 捕 提 )、 | 图 | (对 象 柄 提 翅 踪 ). 国 ( 动 
态 UCS )、 国 | (动态 输入 )、 吾 (显示 /隐藏 线 宽 )、 国 ( 透明 度 )、 图 | (快捷 
特性 )、[ 曾 (选择 循环 ) 和 加 ( 注释 监视 器 ) 等 ， 只 有 部 分 具有 上 面 所 列 的 
某 个 或 多 个 特点 。 其 中 动态 UCS 按钮 国 的 显 亮 与 关闭 状态 , 可 通过 按 F6 键 
或 按 Ctrl 十 D 键 进行 切换 。 


2. 显示 光标 的 绝对 坐标 


如 条 要 显示 光标 的 绝对 坐标 ， 可 在 坐标 显示 的 状态 栏 上 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 


菜单 中 选择 EEEE 合 令 . 


3. 显示 光标 相对 极 坐标 


在 坐标 显示 状态 栏 上 右 击 ,然后 在 系统 弹出 的 图 3.1.7 所 示 的 快捷 亲 单 中 选择 i 虽 谷 
令 ， 在 状态 栏 中 将 显示 光标 相对 极 坐标 。 当 光标 在 绘图 区 处 于 选取 点 的 状态 时 ， 状 态 栏 上 
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将 显示 当前 光标 位 置 相 对 于 前 一 个 点 的 距离 和 角度 ( 即 相 对 极 坐 标 )。 当 离开 选取 点 状态 时 ， 
系统 将 自动 恢复 到 “绝对 ”模式 。 下 面 是 显示 光标 的 相对 极 坐 标的 一 个 例子 。 

在 绘制 直线 时 ， 当 指定 了 第 一 点 A 后 (图 3.1.8)， 系 统 在 命令 行 提示 指定 直线 的 下 一 
点 。 在 默认 情况 下 ， 系 统 显示 当前 光标 的 绝对 坐标 ， 绝 对 坐标 值 随 光标 的 移动 而 不 断 变化 。 
此 时 在 坐标 显示 状态 栏 上 右 击 , 然后 在 系统 弹出 的 图 3.1.7 所 示 的 菜单 中 选择 时 i 加 量 全 今 ， 
便 可 观察 到 当前 光标 所 在 点 相对 于 A 点 的 相对 极 坐 标 ， 如 图 3.1.9 所 示 。 移 动 光标 时 ， 相 
对 坐标 值 不 断 变 化 ， 当 直线 命令 结束 后 ， 系 统 仍 显示 绝对 坐标 。 

注意 : 当 坐 标 显示 处 于 “待定 ( 关 ) 的 模式 时 ， 状 态 栏 坐标 区 呈 灰 色 ， 但 是 仍 显 示 上 
一 个 选取 点 的 坐标 。 在 一 个 空 的 命令 提示 符 或 一 个 不 接收 距离 及 角度 输入 的 提示 符 下 ， 坐 
标 显示 只 能 在 “待定 ( 关 ) 模式 和 “绝对 ”模式 之 间 选 择 ; 在 一 个 接收 距离 及 角度 输入 的 
提示 符 下 ， 则 可 以 在 所 有 模式 间 循 环 切换 


相对 (R) | 

绝对 [及 ) 

地 理 人 6) 

特定 (5) 108. 9838¢ 288 ,0.0000 | 
图 3.1.7 “快捷 玉音 ye 图 3.1.9 ”显示 光标 的 相对 极 坐 标 


3.1.4 使 用 用 户 坐 标 系 


每 个 AutoCAD 图 形 都 使 用 一 个 固定 的 坐标 系 ， 称 为 世界 坐标 系 〈《WCS)， 并 且 图 形 中 
的 任何 点 在 世界 坐标 系 中 都 有 一 个 确定 的 X、Y、Z 坐标 。 同 时 ， 也 可 以 根据 需要 在 三 维 空 
间 中 的 任意 位 置 和 任意 方向 定义 新 的 坐标 系 ， 这 种 类 型 的 坐标 系 称 为 用 户 坐 标 系 〈UCS )。 

在 本 2 基 下 拉 落 年 中 ， 近 择 有 和 币 让 全 科 不 [国生 人 式 其 十 的 于 命令 ， 可 设置 
用 户 坐 标 系 。 


1. 新建 用 户 坐 标 系 


选择 下 拉 玉 单 革 aly 当今 ， 然 后 人 不 国 时 相生 几 六 沪 单 中 选择 相应 的 
命令 ， 可 以 方便 地 创建 UCS。 

下 面 以 图 3.1.10 为 例 来 说 明 新 建 用 户 坐 标 系 的 意义 和 操作 过 程 。 本 例 要 求 在 矩形 内 绘 
制 一 个 圆心 定位 准确 的 贺 ， 圆 心 位 置 与 两 条 边 的 距离 为 28 和 15。 如 宁 不 建立 合适 的 用 户 
坐标 系 ， 该 圆 的 圆心 将 不 容易 确定 。 而 如 宋 在 窍 形 一 角 的 A 后 处 创建 一 个 用 户 坐 标 系 ， 
心 点 便 很 容易 确定 〈 图 3.1.11b)。 下 面 说 明 其 创建 的 一 般 操 作 步 又。 

Step1. 打开 随 书 光盘 文件 D:\AutoCAD 2015.3\work_file\ch03.01\ucs5.dweg。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 革 BE 一 于 3 开 I) 


Step3. 在 系统 指定 亲 夺 于 003 是 的 提示 下 选取 和 矩形 的 角 点 A, 此 时 系统 便 在 此 点 处 
创建 一 个 图 3.1.11b 所 示 的 用 户 坐 标 系 。 

Step4. 选择 下 拉 沫 单 且 二 是 到 国生 = 和 相合 仿 ， 输 入 圆心 在 新 坐标 系 
( 即 用 户 坐 标 系 ) 中 的 绝对 直角 坐标 值 (28,15 ) 并 按 Enter 键 , 接着 输入 任意 一 个 直径 值 (如 
13) 并 按 Enter 键 。 


Ie A 
a) 未 建 用 户 坐 标 系 b) 已 建 用 户 坐 标 系 


图 3.1.10 ”在 矩形 中 创建 圆 图 3.1.11 新 建 用 户 坐 标 系 
2. 命名 UCS 


在 对 复杂 的 图 形 进 行 设 计时 , 往往 要 在 许多 位 置 处 创建 UCS, 如 来 创建 UCS 后 立即 对 
其 命名 ， 以 后 需要 时 就 能 够 通过 其 名 称 迅速 回 到 该 命名 的 坐标 系 。 从 某 些 意义 上 讲 ， 命 名 
UCS 功能 与 第 5 章 讲 述 的 命名 视图 的 功能 有 些 相 似 。 下 面 介 绍 命名 UCS 的 基本 操作 方法 。 
Step1. 和 完 打开 文件 D:\AutoCAD 2015.3\work_file\ch03.01\ucs-name.dweg。 
Step2. 选择 条 单 国 中 新 建 UCS 0 下 从 令 ， 狐 建 一 个 UCS。 
Step3. 选择 国 到 到 一 > BE 二 全 令 ， 系 统 弹 出 “UCS” 对 话 框 。 
“UCS” 对 话 框 的 章 名 至 选项 卡 中 按钮 的 说 明 如 下 。 
@ ”要 3 前 回 |， 将 列表 中 选 定 的 菜 坐 标 系 设置 为 当前 坐标 系 。 其中， 前 面 有 8 标记 的 
坐标 系 表示 为 当前 坐标 系 。 
@ 说 B 息 四 |， 在 选择 坐标 系 后 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹出 “UCS 详细 信息 ”对 话 框 ， 利 
用 该 对 话 框 可 查看 坐标 系 的 详细 信息 。 
Step4. 在 病名 WW 选项 卡 的 列表 中 , 单 击 列表 中 的 r 选项， 然后 右 击 ; 从 系统 弹出 
的 快捷 亲 单 中 选择 BB 到 命令， 并 输入 狐 的 名 称 ， 如 UCS03。 
Step5. 如 果 要 回 到 世界 坐标 系 ， 则 选择 该 坐标 系 ， 单 击 对 话 框 的 置 风 前 思 | 按 钮 ， 然 后 
单 击 | 确 宇 “| 按钮 即 可 。 


3.1.5 ”使 用 点 过 滤器 


使 用 点 过 小 上 右 ， 束 是 只 给 出 指定 点 的 部 分 坐标 ， 然 后 AutoCAD 会 提示 剩 下 的 坐标 信息 。 
当 AutoCAD 提示 指定 点 时 ， 就 可 以 使 用 (X,YZ) 点 过 滤器 。 点 过 滤器 的 形式 是 在 需 提取 的 坐 
标 字 符 〈X,YZ 字符 的 一 个 或 多 个 ) 前 加 英文 句 写 “.”。 例如 ， 如 果 在 命令 行 提示 指定 点 时 输 
入 .XY, 然后 下 接 输 入 或 在 绘图 区 单 击 以 指定 扣 的 (X,Y) 坐标 ， 系统 将 提取 此 (X,Y) 坐标 对 ， 
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eee 然后 提示 需要 Z 从 标 。 过 滤器 .X,.Y,.Z,.XY, .XZ 和 .YZ 都 是 有 效 的 过 滤器 。 


2 3.2 ”使 用 对 象 捕捉 


ee e 在 精确 绘图 过 程 中 ， 经 各 需要 在 图 形 对 象 上 选取 条 些 特征 点 ， 如 圆心 、 切 点 、 区 点 、 
*。 。” 疹 反 和 中 点 等 ， 此 时 如 采 使 用 AutoCAD 提供 的 对 象 捕捉 功能 ， 则 可 迅速 、 准 确 地 捕捉 到 这 
些 点 的 位 置 ， 从 而 精确 地 绘制 图 形 。 


3.2.1 设置 对 象 捕 捉 选 项 


在 使 用 对 象 捕捉 功能 前 ， 有 必要 先 设置 一 些 对 象 捕 提 功能 的 参数 。 选 择 下 拉 菜 单 
一 > EEEEO 玫 命令 ， 系 统 弹 出 图 3.2.1 所 示 的 “选项 ”对 话 框 ， 在 砍 国 国 选 项 卡 的 
请 王国 选项 组 中 ， 可 设置 对 象 捕捉 的 相关 参数 。 


当前 用 配置 “< 未 命 入 名 本 置 >> 漳 当前 前 图 形 : Drawinel. dwe 


文件 | 显示 “| 打开 和 保存 | 打印 和 发 布 | 系统 | 绘图 | 三维 建 模 | 选择 集 | 配 置 | 联机 | 
和 自动 捕捉 设置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 | MutoTrack 设置 
' IY 标记 如 ) [” 显示 极 轴 追踪 矢量 人 F) 
(| 克 瑞 吸 (6) 显示 全 屏 追 踪 矢量 儿 ) 
友 显示 自动 捕捉 工具 提示 (1) |v 显示 自动 追踪 工具 提示 多) 
! | 厂 显示 自动 捕捉 靶 框 ) ! 对 齐 点 获取 
! | 全 自动 由 
GEE | 
' 咎 | 个 按 Shift 键 获 取 旬 ) 
自动 捕捉 标记 大 小 (5) 邯 框 大 小 (2) 
| | 本 = 畏 一 一 一 一 上 -一 一 
对 象 捕捉 送 项 
人 | IR | 
! 万 知 略 图 案 填 充 对 象 CI) 
! | 克 知 略 尺寸 界线 名) 光 续 轮廓 设置 LL)... | 
(| 克 对 动态 UCs 知 略 z 轴 负 向 的 对 象 捕捉 0) | “得 有 设置 内 


| 厂 使 用 当前 标高 着 换 z 值 @) 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


3.2.1 “选项 ”对 话 框 
-自动 捕捉 设置 = 选项 组 中 的 各 选项 功能 说 明 如 下 。 
@ ”区 标记 如 复 选 框 : 用 于 设置 在 自动 捕捉 到 特征 点 示 捕 捉 标 记 ， 如 图 3.2.2 
所 示 。 
@  Y 珊 吸 @ 复 选 框 : 用 于 设置 当 将 光标 移 到 离 对 象 足 够 近 的 位 置 时 ， 是 否 像 磁铁 一 样 
将 光标 自动 吸 到 特征 点 上 。 
@ 。 忆 时 未 自动 捕 近 工具 提 共 加 复 选 框 : 用 于 设置 在 捕 提 到 特征 点 时 是 否 提示 “对 象 捕捉 ” 特 
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征 点 类 型 名 称 ， 如 圆心 、 交 点 、 端 点 和 中 点 等 ， 如 图 3.2.2 所 示 。 

@ 。 问 | 显示 自动 博 提 籽 框 @@) 复 先 框 : 选中 该 项 后 ， 当 按 F3 键 激活 对 象 捕捉 模式 ， 系 统 提 示 指 
定 一 个 点 时 ， 将 在 十 字 光 标的 中 心 显示 一 个 矩形 框 一 一 夸 框 ， 如 图 3.2.2 所 示 。 

e@ ”于 包 四 | 标 答 ， 单 击 该 按钮 后 在 系统 弹出 的 “图 形 窗口 颜色 ”对 话 框 内 通过 选择 
下 拉 列 表 中 的 某 个 颜色 来 确定 自动 捕 提 标记 及 其 他 图 形状 态 的 颜色 。 

@ 用 鼠标 拖 动 :自动 捕捉 标记 天 小 人 ) -选项 组 中 的 滑 块 ， 可 以 调整 自动 捕捉 标记 的 大 小 。 当 
移动 滑 块 时 ， 在 左边 的 显示 框 中 会 动态 地 更 新 标记 的 大 小 。 


当 将 让 框 (或 鼠标 光标 》 置 于 圆心 附 “这 里 显示 的 是 目 动 捕 提 轩 栓 
近 时 ， 这 里 的 圆心 处 显示 一 个 绿色 小 
圆 ， 就 表明 系统 已 捕捉 到 了 该 圆 的 贺 
心 ， 这 个 小 圆 就 称 为 捕捉 标记 


这 里 “圆心 ”是 自动 捕捉 工具 栏 


3.2.2 ” 目 动 捕捉 设置 说 明 


3.2.2 ”使 用 对 象 捕 捉 的 几 种 方法 


在 绘图 过 程 中 调用 对 象 捕捉 功能 的 方法 非 党 灵活， 包括 选 择 “ 对 象 捕 欣 ”工具 栏 中 的 
相应 按钮 、 使 用 对 象 捕 换 快捷 沫 单 、 设 置 “ 草 图 设置 ”对 话 框 以 及 司 用 目 动 捕 换 模 陈 等 ， 
下 面 分 别 加 以 介绍 。 


1. 使 用 捕捉 工具 栏 命令 按钮 来 进行 对 象 捕捉 
打开 “对 象 捕捉 ”工具 栏 的 操作 步 又 是 : 如 果 在 系统 的 工具 栏 区 没有 显示 图 3.2.3 所 


示 的 “对 象 捕捉” 工具 栏 ， 选 择 下 拉 菜单 ED 一 > 一 一 EEEE 个 
令 。 


图 3.2.3 “对 象 捕捉 ”工具 栏 
在 绘图 过 程 中 ， 当 系统 要 求 用 户 指定 一 个 点 时 《如 选择 直线 命令 后 ， 系 统 要 求 指 冠 


一 点 作为 直线 的 起 点 )， 可 单 击 该 工具 栏 中 相应 的 特征 点 按钮 ， 再 把 光标 移 到 要 捕捉 对 象 


上 的 特征 点 附近 ， 系 统 即 可 捕捉 到 该 特征 点 。 图 3.2.3 所 示 的 “对 象 捕捉 ”工具 栏 各 按钮 
的 功能 说 明 如 下 。 
A. 捕捉 临时 退 躁 点: 通 当 与 其 他 对 象 捕 捉 功 能 结合 使 用 ， 用 于 创建 一 个 退 踊 参考 扩 ， 


然后 绕 该 点 移动 光标 ， 即 可 看 到 仍 躁 路径 ， 可 在 菏 条 路 人 笃 上 选取 一 点 。 
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B. 捕捉 目 : 通常 与 其 他 对 象 捕 所 功能 结合 使 用 ， 用 于 选取 一 个 与 捕捉 后 有 一 定 偏 移 
量 的 点 。 例 如 ， 在 系统 提示 输入 一 上 操 时 ， 单 击 此 按钮 及 “捕捉 端 扩 ”按钮 后 ， 在 图 形 中 选 
取 一 个 端点 作为 参考 点 ， 然 后 在 命令 行 -fron 正点: _endp 于 < 慷 种，: 的 提示 下 ， 输 入 以 
相对 极 坐 标 表 示 的 相对 于 该 北 点 的 偏 移 值 (如 @8<45)， 即 可 获得 所 需 后 。 

C. 捕捉 到 端点 : 可 捕捉 对 象 的 端点 ， 包 括 圆 踊 、 椭 圆 踊 、 多 线 线段 、 直 线 线段 、 多 
段 线 的 线段 、 射 线 的 咒 点 ， 以 及 实体 及 三 维 面 边线 的 端 氮 。 

D. 捕捉 到 中 点 : 可 捕捉 对 象 的 中 把 ， 包 括 圆 弧 、 椭 圆 弧 、 多 线 、 和 直线 、 多 上 段 线 的 线 
段 、 样 条 曲线 、 构 造 线 的 中 点 ， 以 及 三 维 实体 和 面 域 对 象 任意 一 条 边线 的 中 点 。 

E. 捕捉 到 交点 : 可 捕捉 两 个 对 象 的 交 操 ， 包 括 圆 弧 、 圆 、 椭 加 、 椭 圆 弧 、 多 线 、 下 
线 、 多 上 段 线 、 册 线 、 样 条 曲线 、 参 照 线 役 此 间 的 交 上 操 ， 还 能 捕捉 面 域 和 曲面 边线 的 交 反 ， 
但 却 不 能 捕捉 三 维 实 体 的 边线 的 角 把。 如 来 是 按 相 同 的 X、Y 方 同 的 比例 缩放 图 块 ， 则 
可 以 捕捉 图 块 中 圆 弧 和 圆 的 交点 。 男 外 ， 还 能 捕 所 两 个 对 象 延伸 后 的 交 操 ( 称 之 为 “ 延 
伸 交 点 ”), 但 是 必须 保证 这 两 个 对 象 沿 看 其 路 人 径 延 仲 肯定 会 相交 。 夯 要 使 用 延伸 交点 柑 
式 ， 必 须 明 确 地 选择 一 次 交 扣 对象 捕捉 方式 ,然后 单 击 其 中 的 一 个 对 象 ， 之 后 系统 提示 
选择 第 二 个 对 象 ; 单 击 第 二 个 对 象 后 ， 系 统 将 立即 捕捉 到 这 两 个 对 象 延 伸 所 得 到 的 虚构 
区 扩 。 

F. 捕捉 到 外 观 交 操 : 捕捉 两 个 对 象 的 外 观 交 操 ， 这 两 个 对 象 实际 上 在 三 维 空 间 中 并 不 
相交 ， 但 在 屏幕 上 显得 相交 。 可 以 捕 欣 由 圆 踊 、 圆 、 椭 圆 、 椭 圆 踊 、 多 线 、 直 线 、 多 段 线 、 
财 线 、 样 条 曲线 或 参照 线 构成 的 两 个 对 象 的 外 观 交 点 。 延 伸 的 外 观 交 后 意 义 和 操 作 方 法 与 
上 面 介 绍 的 “延伸 区 点 ”基本 相同 。 

G. 捕捉 到 延长 线 〈( 也 叫 “ 延 伸 对 象 捕捉 ”): 可 捕捉 到 沿 看 直线 或 圆 弧 的 自然 延伸 线 
上 的 点 。 知 要 使 用 这 种 捕捉， 须 将 光标 暂 俘 在 东 条 直线 或 圆 跌 的 端 氮 户 刻 ， 系 统 将 在 光标 
位 置 添 加 一 个 小 小 的 加 吕 〈+)， 以 指出 该 直线 或 圆 踊 已 被 选 为 延伸 线 ， 然 后 当 沿 着 直 线 或 
圆 弧 的 目 然 延伸 路 径 移动 光标 时 ， 系 统 将 显示 延伸 路 径 。 

H. 捕捉 到 圆心 : 捕捉 弧 对 象 的 圆心 ， 包 括 捕捉 贺 弧 、 贺 、 李 加 、 椭 圆 弧 或 多 上段 线 弧 
段 的 圆心 。 

I. 捕捉 到 象限 点 : 可 捕捉 圆 激 、 贺 、 椭 圆 、 椭 圆 弧 或 多 段 线 弧 段 的 象限 点 。 象 限 点 可 
以 想象 为 将 当前 坐标 系 平移 至 对 象 圆心 处 时 ， 对 象 与 坐标 系 正 X 轴 、 负 X 轴 、 正 Y 轴 和 
人 负 YY 轴 等 四 个 轴 的 交点 。 

J. 捕捉 到 切 点 : 捕捉 对 象 上 的 切 点 。 在 绘制 一 个 图 元 时 ， 利 用 此 功能 ， 可 使 要 绘制 的 
图 元 与 尺 一 个 图 元 相 切 。 当 选择 圆 弧 、 圆 或 多 段 线 弧 段 作为 相 切 百 线 的 起 点 时 ， 系 统 将 目 
动 局 用 延伸 相 切 捕捉 模式 。 


注意 : 延伸 相 切 捕捉 模式 不 可 用 于 椭圆 或 样 条 曲线 。 

K. 捕捉 到 垂 足 : 捕捉 两 个 相 垂 直 对 象 的 交点 。 当 将 圆 踊 、 圆 、 多 线 、 直 线 、 多 段 线 、 
参照 线 或 三 维 实体 边线 作为 绘制 牌 线 的 第 一 个 捕捉 点 的 参照 时 ， 系 统 将 目 动 司 用 延伸 垂 足 
捕捉 模式 。 

L. 捕捉 到 平行 线 : 用 于 创建 与 现 有 直线 段 平 行 的 直线 段 〈 包 括 直线 或 多 段 线 线段 )。 
使 用 该 功能 时 ， 可 先 绘制 一 条 直线 A; 在 绘制 与 直线 A 平行 的 另 一 直线 B 时 ， 先 指定 直线 
B 的 第 一 个 点 ， 然 后 单 击 该 捕捉 按钮 ， 接 着 将 鼠标 光标 暂停 在 现 有 的 直线 段 A 上 户 刻 ， 系 
统 便 在 直线 A 上 显示 平行 线 符号 ， 在 光标 处 显示 “平行 ”提示 ， 绕 着 直线 B 的 第 一 点 转动 
皮 筋 线 ;， 当 转 到 与 直线 A 平行 的 方向 时 ， 系 统 显 示 临 时 的 平行 线路 径 ， 此 时 可 在 平行 线路 
径 上 某 点 处 单 击 以 指定 直线 B 的 第 二 点 。 

M. 捕捉 到 插入 点 : 捕捉 属性 、 形 、 块 或 文本 对 象 的 插入 点 。 

N. 捕捉 到 节点 : 可 捕捉 点 对 象 ， 此 功能 对 于 捕捉 用 DIVIDE 和 MEASURE 命令 插入 
的 点 对 象 特别 有 用 。 

O. 捕捉 到 最 近 点 : 捕捉 在 一 个 对 象 上 离 光 标 最 近 的 点 。 

P. 无 捕捉 : 不 使 用 任何 对 象 捕捉 模式 ， 即 暂时 关闭 对 象 捕捉 模式 。 

Q. 对 象 捕捉 设置 : 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹 出 “草图 设置 ”对 话 框 。 


2. 使 用 捕捉 快捷 菜单 命令 来 进行 对 象 捕捉 

在 绘图 时 ， 当 系统 要 求 用 户 指 定 一 个 点 时 ， 可 按 Shift 刍 (或 Ctrl 键 ) 并 同时 在 绘 
图 区 右 击 ， 系 统 弹 出 “对 象 捕捉 ”快捷 菜单 。 在 该 菜单 上 选择 需要 的 捕捉 命令 ， 再 把 光 
标 移 到 要 捕捉 对 象 的 特征 点 附近 ， 即 可 以 选取 现 有 对 象 上 的 所 需 特 征 点 。 

在 对 象 捕捉 快捷 荣 单 中 ， 除 两 点 之 间 的 中 点 这 ) 风气 过 省 强 ()* 与 三 准 对 象 捕捉 局 子 命令 外 ， 其 全 
各 项 都 与 “对 象 捕捉 ”选项 卡 中 的 各 种 捕捉 按钮 相对 应 。 


3. 使 用 捕捉 字符 命令 来 进行 对 象 捕捉 


在 绘图 时 ， 当 系统 要 求 用 户 指定 一 个 点 时 ， 可 输入 所 需 的 捕捉 命令 的 字符 ， 再 把 光标 
移 到 要 捕捉 对 象 的 特征 点 附近 ， 即 可 以 选择 现 有 对 象 上 的 所 需 特 征 点 。 各 种 捕捉 命令 参见 
表 3.2.1。 


表 3.2.1 捕捉 命令 字符 列表 


捕捉 类 型 捕捉 类 型 对 应 命令 
临时 追踪 点 捕捉 自 eg 
并 点 捕捉 END 中 点 捕捉 MID 
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捕捉 类 型 对 应 命令 捕捉 类 型 对 应 命令 
交 扣 捕捉 外 观 交 后 捕捉 APPINT 
延长 线 捕捉 圆心 捕捉 CEN 
象限 点 捕捉 QUA 切 扣 捕捉 TAN 


年 足 捕捉 捕捉 平行 线 Ba 
插入 点 捕 提 捕捉 最 近 点 eR 


4. 使 用 自动 捕捉 功能 来 进行 对 象 捕 近 


在 绘图 过 程 中 ， 如 末 每 当 二 要 在 对 象 上 选取 特征 点 时 ， 都 要 先 选择 该 特征 点 的 捕捉 命 
令 ， 这 会 使 工作 效率 大 大 降低 。 为 此 ，AutoCAD 系统 提供 了 对 象 捕捉 的 自动 模式 。 要 设置 
对 象 自动 捕捉 模式 ， 可 先 在 “草图 设置 ”对 话 框 的 导 膏 丘 扣 选项 卡 中 选中 所 需要 的 捕捉 类 型 复 
选 框 ， 然 后 选中 | 四 I 启 且 要 畏 避 6316 复 选 框 ， 单 击 对 话 框 的 [确定 “| 按钮 即 可 。 如 果 要 退出 对 
象 捕捉 的 自动 模式 ， 可 单 击 屏幕 下 部 状态 栏 中 的 口 (对 象 捕捉 ) 按钮 (或 者 按 F3 键 ) 使 其 
关闭 ， 或 者 按 Ctrl 十 F 键 也 能 使 二 〈 对 象 捕捉 ) 按钮 关闭 。 

注意 : 中 按 钮 的 特点 是 单 击 显 亮 ， 再 单 击 则 熄灭 ， 显 亮 为 开启 状态 ( 即 自动 捕捉 功能 
为 有 效 状 态 )， 熄灭 为 关闭 状态 ( 即 自动 捕捉 功能 为 无 效 状态 )。 另 外 ， 状 态 栏 中 的 其 他 按 
钮 号 (捕捉 模式 )、 独 ( 栅 格 显示 )、 国 | ( 正 交 模式 )、 | 图 ( 极 轴 追 踪 )、 图 | (对 象 捕 扣 追 踪 )、 
让 (动态 UCS)、 训 (动态 输入 )、 至 ( 线 宽 )、 国 ( 快捷 特性 )、 痢 | (选择 循环 ) 和 十 ( 注 
释 监 视 器 ) 也 都 具有 这 样 的 特点 。 

设置 自动 捕捉 模式 后 ， 当 系统 要 求 用 户 指 定 一 个 点 时 ， 把 光标 放 在 汞 对 象 上 ， 系 统 便 
会 目 动 捕 捉 到 该 对 象 上 符合 条 件 的 特征 点 ， 并 显示 出 相应 的 标记 。 如 果 光 标 在 特征 点 处 多 
停留 一 会 ， 还 会 显示 该 特征 点 的 提示 。 这 样 用 户 在 选 点 之 前 ， 只 需 爷 预览 一 下 特征 点 的 提 
示 ， 然 后 再 确认 就 可 以 了 。 

上 上面 介 绍 了 四 种 捕捉 方法 ， 其 中 前 三 种 方法 (即使 用 捕捉 工具 栏 命令 按钮 、 使 用 捕捉 
快捷 末日 命令 和 使 用 捕捉 字符 命令 ) 为 履 盖 捕捉 模式 (一 般 可 称 为 手动 捕捉 )， 其 根本 特点 
征 一 次 捕 欣 有效， 最 后 一 种 方法 〈 即 目 动 捕捉 ) 为 运行 捕捉 模式 ， 其 根本 特点 是 系统 始终 
处 于 所 设置 的 捕捉 运行 状态 ， 直 到 关闭 它们 为 止 。 目 动 捕捉 固然 方便 ， 但 如 采 对 象 捕捉 处 
的 特征 点 太 多 ， 也 会 造成 不 便 ， 此 时 就 需 采 用 手动 捕捉 的 方法 捕捉 到 所 要 的 特征 点 。 

下 面 用 一 个 简单 的 例子 说 明 前 面 四 种 对 象 捕捉 的 操作 方法 。 现 要 求 在 绘图 区 绘制 一 条 
直线 ， 该 直线 的 起 点 须 位 于 图 3.2.4a 中 的 圆 的 圆心 ， 操 作 步 又 如 下 : 

Step1. 打开 随 书 光盘 文件 D:\AutoCAD2015.3\work _filevch03.02\capture.dwg。 

Step2. 选择 下 拉 玉 单 


号 并 ) 他 今 。 


第 3 章 精确 高 效 地 绘图 


Step3. 在 命令 行 苗 念 : _line 指定 第 一 瓜 : 的 提示 下 采用 下 面 四 种 操作 方法 之 一 可 捕捉 
圆 的 圆心 点 作为 直线 起 点 。 

@ ”使 用 捕捉 工具 栏 命令 按钮 来 捕捉 圆心 : 右 击 状态 栏 中 的 口 按钮 ， 从 系统 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 加 回 心 命令 ， 然 后 把 鼠标 光标 移 到 圆 约 上 或 圆心 附近 ， 系 统 立 即 在 
圆心 处 显示 一 个 绿色 小 圆 的 捕 提 标记 和 “圆心 ”提示 ， 如 图 3.2.4b 所 示 。 这 表明 
系统 已 经 准确 地 捕捉 到 了 圆心 点 ， 此 时 只 需 单 击 鼠 标的 左 键 ， 便 可 获得 此 圆心 点 
并 将 其 作为 直线 的 起 点 ， 如 图 3.2.4c 所 示 。 

@ 使 用 捕捉 快捷 菜单 命令 选项 来 捕 提 圆心 : 按 下 Shift 键 不 放 ， 同 时 在 绘图 区 右 击 ， 
系统 则 弹出 “对 和 象 捕捉 ”快捷 菜单 。 在 此 快捷 菜单 中 选择 国 凤 全 耸 ， 然 后 把 筷 
标 光 标 移 到 圆 约 上 或 圆心 附近 ， 当 出 现 绿色 小 圆 的 捕 提 标记 和 “圆心 ”提示 时 ， 
单 击 即 可 。 

@ 使 用 捕捉 命令 的 字符 来 捕捉 圆心 : 在 命令 行 输入 命令 CEN 并 按 Enter 键 ， 然 后 把 鼠 
标 光 标 移 到 圆 约 上 或 圆心 附近 , 当 出 现 绿色 小 圆 的 捕 提 标记 和 “圆心 ”提示 时 ， 单 击 。 

@ ”使 用 自动 捕捉 功能 来 捕捉 圆心 : 将 鼠标 光标 移 至 状态 栏 中 的 中 按钮 上 右 击 ， 从 系 
统 弹 出 的 快捷 菜单 中 选择 对 各 捕 提 设 置 - 命令 ， 此 时 系统 弹出 “草图 设置 ”对 话 框 。 
选中 加 四国 BO 复 选 框 (或 单 击 _ 全 部 过 泽 | 按 钮 )， 选 中 同 | 启 用 对 针 捕 捉 W3)@@) 复 选 框 ， 
单 击 对 话 框 中 的 [部 定 _| 按 甸 ， 系 统 返 回 到 绘图 区 ， 然 后 把 鼠标 光标 移 到 圆 缴 上 
或 圆心 附近 ， 当 出 现 绿色 小 圆 的 捕 提 标记 和 “圆心 ”提示 时 ， 单 击 。 

Step4. 在 命令 行 指定 下 一 所 或 [前 痉 10)]: 的 提示 下 在 绘图 区 任意 处 单 击 以 确定 直线 


第 二 点 ， 按 Enter 键 结束 直线 命令 。 


() D9 


a) 捕捉 对 象 _ ”网 b) 显示 捕捉 标记 和 提示 c) 直线 起 点 为 圆心 
图 3.2.4 捕捉 圆心 


3.3 ”使 用 捕捉 、 栅 格 和 正 交 


3.3.1 使 用 捕捉 和 栅 格 


在 AutoCAD 绘图 中 ,使 用 捕捉 模式 和 栅 格 功能 ， 就 像 使 用 坐标 纸 一 样 ， 可 以 采用 直观 
的 距离 和 位 置 参照 进行 图 形 的 绘制 ， 从 而 提高 绘图 效率 。 栅 格 的 间距 和 捕捉 的 间距 可 以 独 
立地 设置 ， 但 它们 的 值 通 党 是 有 关联 的 。 
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@ 捕捉 模式 : 用 于 设 定 鼠标 光标 一 次 移动 的 间距 。 
@ 栅 格 : 由 规则 的 栅 格 组 成 ， 使 用 这 些 栅 格 类 似 于 在 一 张 坐 标 纸 上 绘 图 。 虽 然 参照 
栅 格 在 屏幕 上 可 见 ， 但 不 会 作为 图 形 ee 分 被 打印 出 来 。 栅 格 点 只 分 布 在 图 形 
界限 内 ， 有 助 于 将 图 形 边 界 可 视 化 、 对 齐 对 象 ， 以 及 使 对 象 之 间 的 距离 可 视 化 。 
RE 
说 明 : 要 注意 本 节 中 的 “捕捉 模式 ”与 本 革 3.2 节 中 的 “对 象 捕捉 ”的 区 别 。 这 是 两 
个 不 同 的 概念 ， 本 节 中 的 “捕捉 模式 ”是 控制 鼠标 光标 在 屏幕 上 移动 的 间距 ， 使 鼠标 光标 
只 能 按 设 定 的 间距 跳跃 着 移动 ; 而 “对 象 捕捉 ”是 指 捕捉 对 象 的 中 点 、 端 点 和 圆心 等 特征 


在 使 用 捕捉 模式 和 栅 格 功能 前 ， 有 必要 先 对 一 些 相关 的 选项 进行 设置 。 当 选择 下 拉 菜 
命令 时 ， 系 统 会 弹出 “草图 设置 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 的 
二 和 由本 上 中 可 已 对 相关 沈 项 进行 设置 


1. 使 用 捕捉 


注意 : 按钮 显 元 时 ， A 
鼠标 光标 ， 光 标 不 会 连续 平滑 地 移动 ， 而 是 跳跃 着 移动 。 

说 明 : 打开 或 关闭 “捕捉 模式 ”功能 还 有 四 种 方法 。 

方法 一 : 按 F9 键 。 

方法 二 : 按 Ctrl+B 键 。 

方法 三 : 选择 下 拉 菜 单 节 中 全 今 ， 系 统 弹 出 “草图 设置 ”对 话 框 ， 
在 博 捉 和 册 格 | 尘 项 卡 中 选择 或 取消 选中 癌 辣 用 请 融和 夏 尘 框 . 

方法 四 : 在 命令 行 中 输入 命令 SNAP 后 按 Enter 键 ， 系 统 命令 行 提示 图 3.3.1 所 示 的 信 
和 总， 选择 其 中 的 [于 LON) 或 竣 (OFF) 选 项 ， 


指定 对 角 点 或 [ 栏 选 (F) / 较 围 (WP) / 较 交 (CP)]】: 
SNZAP 


全 。 
TI 
全 。 
bi 


A 
on 

人 
on 
更 


”SNAP 指定 捕捉 间距 或 [打开 (ON) 关闭 (DOEE) 纵 模 向 间距 (到) 传统 生 ) 样式 15) 类 型 位 ) ] <10.0000>: 


3.3.1 命令 行 提 示 
2. 使 用 栅 格 


打开 或 关闭 栅 格 功能 的 操作 方法 是 : 单 击 屏幕 下 部 状态 栏 中 的 天 按钮 使 它 显 亮 ， 便 
可 看 到 屏幕 上 的 绘图 区 内 布 满 栅 格 点 。 如 果 看 不 见 栅 格 点 ， 可 将 视图 放大 ， 或 将 “捕捉 
和 栅 格 ”选项 卡 的 抽 格 加 站 距 加 : 利 | 栅 格 Y 轴 间 距 避 : 文本 框 中 的 值 调 小 一 些 。 

说 明 : 打开 或 关闭 “ 栅 格 ”功能 还 有 四 种 方法 。 

方法 一 : 按 EF7 键 。 


方法 二 : 按 Ctrl + G 键 。 

方法 三 : 选择 下 拉 薪 单 国 Da 分 令 ， 系 统 弹 出 “草图 设置 ”对 话 框 ， 
在 辐 近 和 册 粮 选 项 卡 中 选择 或 取消 选中 高 用 栅 将 名 复 选 框 。 

方法 四 : 在 命令 行 中 输入 命令 GRID 后 按 Enter 键 , 选择 其 中 的 [ 开 10H) 或 滩 (0FF) 选 项 ， 


3.3.2 ”使 用 正 交 模式 


在 绘图 过 程 中 ， 有 时 只 需要 鼠标 光标 在 当前 的 水 平 或 竖 直 方向 上 移动 ， 以 便 快 速 、 准 
确 地 绘制 图 形 中 的 水 平 线 和 竖 直 线 。 在 这 种 情况 下 ， 可 以 使 用 正 交 模式 。 在 正 交 模式 下 ， 
只 能 绘制 水 平 或 垂直 方向 的 直线 。 

打开 或 关闭 正 交 模式 的 操作 方法 是 : 单 击 屏幕 下 部 状态 栏 中 的 国 | ( 正 交 模式 ) 按钮 , 国 
( 正 交 模式 ) 按钮 显 亮 时 ， 为 正 交 模式 打开 状态 ， 即 该 模式 起 作用 的 状态 。 

说 明 : 打开 或 关闭 “ 正 交 ”功能 还 有 三 种 方法 。 

方法 一 : 按 F8 键 。 

方法 二 : 按 Ctrl+L 键 。 

方法 三 : 在 命令 行 中 输入 命令 ORTHO 后 按 Enter 键 。 

注意 : 在 “ 正 交 ”模式 下 ， 如 果 在 命令 行 中 输入 坐标 或 使 用 对 象 捕捉 ， 系 统 将 忽略 正 
交 设 置 。 当 启用 等 轴 测 捕捉 和 栅 格 后 ， 光 标的 移动 将 限制 于 当前 等 轴 测 平面 内 和 正 交 等 
同 的 方向 上 。 


3.4 使 用 目 动 奶 踩 


3.4.1 设置 自动 追 中 选项 


使 用 目 动 奶 躁 功能 可 以 帮助 用 户 通 过 与 前 一 扣 或 与 其 他 对 象 的 特定 关系 来 创建 对 象 ， 
从 而 快速 、 精 确 地 绘制 图 形 。 自 动 奶 踩 功 能 包括 极 轴 退 中 和 对 象 捕捉 奶 踩 。 
使 用 目 动 退 踩 功能 前 , 需 对 相关 的 选项 进行 设置 。 选择 下 拉 末 千 革 sal 


“选项 ”对 话 框 的 加 teowrask 训 本 选项 组 中 的 选项 说 明 如 下 。 
@ 区 兴 下 撤 抽 四 业 全 浊 必 复 选 框 : 用 于 设置 是 否 显示 极 轴 追 踪 的 矢量 ,追踪 矢量 是 一 条 无 
限 长 的 辅助 线 。 
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@ ”克星 示 全 屏 轧 味 壬 量 太 复 选 框 : 用 于 设置 是 和 否 显示 全 屏 追 踪 的 矢量 . 
证 不 


@ ”外 | 晤 直 和 二 于 工具 加 荣 副 复 选 框 : 用 于 设置 在 追踪 特征 点 FH 


3.4.2 ”使 用 极 轴 追踪 


1. 极 轴 追 踊 的 概念 及 设置 


当 绘制 或 编辑 对 象 时 ， 极 轴 妃 踪 有 助 于 按 相对 于 前 一 点 的 特定 距离 和 角度 增 量 来 确定 
点 的 位 置 。 打 开 极 轴 退 踪 后 ， 当 命令 行 提 示 指 定 第 一 个 点 时 ， 在 绘图 区 指定 一 点 ; 当 命令 
行 提示 指定 下 一 点 时 ， 绕 前 一 点 转动 光标 ， 即 可 按 预 和 完 设 置 的 角度 增 量 显 示 出 经 过 该 点 且 
与 X 轴 成 特定 角度 的 无 限 长 的 辅助 线 〈 这 是 一 条 虚线 )， 此 时 就 可 以 沿 辅助 线 退 踩 得 到 所 
需 的 点 。 打 开 极 轴 追 踪 功能 的 操作 方法 是 单 击 屏幕 下 部 状态 栏 中 的 图 ( 极 轴 追踪 ) 按钮 ， 
使 其 显 亮 。 

说 明 : 打开 “ 极 轴 追 踪 ” 功 能 还 有 三 种 方法 。 

方法 一 : 按 F10 键 进 行 切换 。 

方法 二 : 在 “草图 设置 ”对 话 框 的 并 向 申 先 项 卡 中 ， 选 中 克 沁 用 根 币 媚 辽 F101 复 选 框 。 

方法 三 : 利用 系统 变量 进行 设置 , 设置 系统 交 量 AUTOSNAP 的 值 为 8， 其 操作 方法 是 
在 命令 行 输入 命令 AUTOSNAP 并 按 Enter 键 ， 然 后 输入 数值 8 再 按 Enter 键 . 

当 系 统 变量 AUTOSNAP 设置 的 值 为 0 时， 关闭 自动 捕 扣 标记、 工具 栏 提 示 和 磁 吸 ， 
当然 也 关闭 极 轴 追踪 、 对 和希 捕捉 追踪 以 及 极 轴 和 物体 捕捉 追踪 工具 栏 提示 ; 值 为 1 时 ， 打 
开 自 动 捕捉 标记 ; 值 为 2 时， 打开 “自动 捕捉 ”工具 栏 提示 ; 值 为 4 时 ， 打 开 自 动 捕捉 磁 
吸 ; 值 为 8 时， 打开 极 轴 追 踪 ; 值 为 16 时， 打开 对 象 捕捉 追踪 ; 值 为 32 时 ， 打 开 极 轴 追 
踪 和 对 象 捕捉 追踪 工具 栏 提示 。 

注意 : AutoCAD 有 很 多 系统 变量 ， 可 以 通过 它们 对 系统 进行 相应 的 设置 ， 其 他 系统 变 
量 的 设置 方法 与 系统 变量 AUTOSNAP 的 设置 方法 相 类 似 。 

如 果 要 设置 极 轴 追 踪 的 相关 参数 ， 可 在 状态 栏 中 的 | 图 | 〈 极 轴 追 踪 ) 按钮 上 右 击 ， 从 快 
捷 菜 单 中 选择 正在 追踪 设置 . 命令 ， 系 统 弹 出 “草图 设置 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 的 并 革 昌 唆 选项 
卡 中 进行 设置 。 

注意 : “ 正 交 模式 ”和 “ 极 轴 追 踪 ” 不 可 同时 使 用 。 如 果 “ 极 轴 追 踪 ” 被 打开 ， 则 “ 正 
交 模 式 ” 被 关闭 。 如 果 又 将 “ 正 交 模式 ”关闭 ， 则 可 将 “ 极 轴 追 踪 ” 打 开 。 另 外 ， 如 果 用 
户 要 沿 着 特定 的 角度 只 追踪 一 次 ， 则 可 在 命令 行 提示 指定 下 一 点 时 ， 输 入 由 左 尖 括号 “<” 
引导 的 角度 值 。 此 时 光标 将 锁定 在 该 角度 线 上 ， 用 户 可 指定 该 角度 线 上 的 任何 点 ， 在 指定 点 
后 ， 光 标 可 任意 移动 。 

选项 卡 中 的 主要 选项 功能 说 明 如 下 。 
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了 


@ 懈 手 用 裤 负 目 皮 llEJ 复 选 框 : 打开 /关闭 极 轴 追踪 。 
@  “ - 极 轴 角 设置 -选项 组 : 用 于 设置 极 轴 角 度 
加 。 增 量 角 癌 ): 下 拉 列 表 : 指定 角度 增 量 值 ， 


加 。 书 戎 和 前 曾 复 选 框 : 在 系统 预 设 的 角度 不 能 满足 需要 的 情况 下 ,设置 附加 角度 
值 。 
回 。. 东 建 四 | 按钮 : 在 “附加 角 ” 列 表 中 增加 新 角度 户 的 需要 添加 任意 
量 的 附加 角度 。 系 统 将 只 是 治 egal 追踪 ， 而 不 是 按照 该 角 
度 的 附加 增 量 追踪 。 
注意 : 如 果 输 入 负 角 度 ， 则 通过 360? 加 这 个 负 角 度 将 其 转换 为 0° ~ 360" 范 围 内 的 
正 角 度 


回 “ 开除 | 按钮 : 在 “附加 角 ” 列 表 中 删除 已 有 的 附加 角度 。 
@ “要 轴 角 测量 -选项 组 : 用 于 设置 极 轴 追踪 对 齐 角 度 的 测量 基准 。 
加。 仿 疙 对 单 选项 : 基于 当前 UCS 确定 极 轴 追 踪 角 度 。 
回忆 硒 对 上 = 月 咒 单 选 项 : 在 绘制 直线 或 多 段 线 时 ， 可 基于 所 绘制 的 上 一 线段 确定 
极 轴 氨 中 角度。 
@ 。 “对象 捕捉 启 踪 设置 = 选项 组 : 用 于 设置 对 象 捕捉 追踪 选项 ， 详 见 3.4.1 凶 


2. 极 轴 追 味 举 例 说 明 


建议 先 打开 随 书 光盘 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch03.04\polar.dweg。 

现在 要 创建 图 3.4.1 所 示 的 一 条 直线 ， 先 确认 “ 极 轴 退 足 ”已 打开 。 选 择 
给 图 个 仿 并 指定 第 一 点 后 ,在 系统 提示 输入 直线 的 下 一 点 时 ， 将 “ 皮 筋 线 ? 
移动 至 水 平 线 附 近 ， 系 统 便 追 踪 到 0° 位 置 并 显示 一 条 极 轴 追踪 虚线 ， 同 时 显示 当前 光标 位 
置 点 与 前 一 点 的 关系 提示 国 E 于 3EDER00。 该 提示 的 含义 是 当前 光标 位 置 点 与 点 A 间 的 距 
离 为 83.5018, 光标 位 置 点 和 点 A 的 连 线 与 X 轴 的 夹 角 为 0°, 如 图 3.4.1 所 示 。 由 于 增 旺角 号) 
值 默 认为 909， 所 以 如 果 继 续 移 动 “ 皮 筋 线 ”， 系 统 还 可 以 捕捉 到 90° 倍 数 的 位 置 线 ， 如 90°、 
180°*、270° 等 。 在 所 需 的 极 轴 追踪 虚线 上 的 某 位 置 点 单 击 ， 便 可 选择 该 点 。 


此 虚线 为 极 轴 妃 踪 虚 线 


图 3.4.1 极 轴 追 踪 举例 


3.4.3 ”使 用 对 象 捕捉 追踪 


1. 对 象 捕捉 追 踊 的 概念 及 设置 
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对 象 捕 换 追踪 是 指 按 与 对 象 的 菏 种 特定 天 系 来 退 踩 点。 一 旦 局 用 了 对 象 捕捉 奶 踪 ， 并 
设置 了 一 个 或 多 个 对 象 捕 捉 模 式 〈 如 圆心 、 中 点 等 )， 当 命令 行 捉 示 指 定 一 个 点 时 ， 将 光标 
移 至 要 追踪 的 对 象 上 的 特征 点 〈 如 圆心 、 中 点 等 ) 附近 并 停留 片刻 《〈 不 要 单 击 )， 便 会 显示 
特征 点 的 捕 换 标记 和 提示 ， 纪 特 征 氮 移动 光标 ， 系 统 会 显示 追踪 路 径 ， 可 在 路 径 上 选择 一 


wo 


打开 或 关闭 “对 象 捕捉 追踪 ”功能 的 操作 方法 : 单 击 屏 幕 下 部 状态 栏 中 的 | 关 | (对 象 捕 
捉 追 踪 ) 按钮 ， 该 按钮 被 显 亮 时 ， 则 “对 象 捕 捉 追 踪 ” 功 能 为 “打开 ”状态 。 
说 明 : 打开 “对 象 捕 捉 追 踪 ” 功 能 还 有 三 种 方法 。 
方法 一 : 按 F11 键 可 以 切换 此 功能 的 “ 开 ” 和 “ 关 ” 状态 。 
方法 二 : 将 AUTOSNAP 的 系统 变量 值 设置 为 16。 
方法 三 : 在 “草图 设置 ”对 话 框 的 于 村 捕捉 | 选项 卡 中 ， 选 中 四 启用 对 委 捕 提 这 il] 因 ) 复 先 
框 。 
在 “草图 设置 ”对 话 框 的 营 8ee 选项 卡 中 ，- 对 沼 捕 提 追 踪 设 置 = 选 项 组 的 各 选项 意义 如 下 。 
@ ”从 避 正 变 筷 时 站 ) 单 选项 : 可 在 启用 对 象 捕捉 追踪 时 ,只 显示 获取 的 对 象 捕捉 点 的 正 交 (水 
平 / 重 直 ) 对 办 捕捉 追踪 路 径 ， 即 90?、180°*、270°*、360? 方 向 的 追踪 路 径 。 
@ 人 镶 用 所 有 有 概 宙 用 谤 音 电 昧 吕 j 单 选项 : 可 以 将 极 轴 追踪 设置 应 用 到 对 绷 捕 所 追踪 即 系 统 将 
按 获 取 的 对 象 捕 提 点 的 极 轴 对 齐 角度 进行 追踪 。 


2 对象 捕 捉 退 踩 举 例 说 明 


建议 先 打开 随 书 光盘 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch03.04\track. dweg。 

首先 将 卫 (对 象 捕捉 ) 和 | 关 ( 对 象 捕捉 追踪 ) 按钮 都 按 下 。 在 图 3.4.2 中 已 提前 绘制 了 
一 个 圆 。 如 有 果 要 绘制 一 条 直线 ， 输 入 直线 命令 后 ， 在 系统 提示 指定 第 一 点 时 ， 将 鼠标 指针 移 至 
圆 对 象 的 圆心 附近 等 竺 片刻， 汝 显示 “圆心 ”提示 时 ， 表 示 圆 心 已 被 自动 捕捉 到 ， 此 时 再 慢 慢 
地 癌 右 水 平移 动 鼠 标 指针 ， 系 统 即 显示 一 条 对 象 捕 捉 妃 踩 虚线， 并 同时 显示 当前 指针 位 置 点 与 
圆 对 象 之 间 的 特定 关系 ESOEI ， 有 和 咎 标 指针 点 和 圆心 的 连 线 与 X 轴 的 角度 为 0"， 且 
光标 点 与 圆心 则 的 距离 为 89.1380 。 如 果 将 增 量 角 友 :的 值 修 改 为 13， 并 且 选 中 
人 尖 间 和 有 乱 折 用 避 且 是 医生 单 选项 ， 则 对 象 捕捉 奶 蹊 的 参考 角 为 15° 的 倍数 ， 如 15°*、30°*、45°、60? 
等 。 沿 某 一 退 踪 路 径 移动 鼠标 指针 并 在 所 需 位 置 点 单 击 ， 便 可 选取 该 点 。 

说 明 : 

@ 对象 捕捉 追踪 是 追踪 当前 鼠标 指针 位 置 点 与 某 个 对 象 的 特定 关系 ， 而 极 轴 追 踪 是 

追踪 当前 鼠标 指针 位 置 点 与 前 一 个 已 经 指定 的 点 的 关系 。 
@ ”对象 捕捉 追踪 可 以 同时 追踪 当前 鼠标 指针 位 置 点 与 多 个 对 象 的 关系 。 
@ ”对象 捕捉 追踪 和 极 轴 追踪 可 以 同时 使 用 。 


图 3.4.2 ”对 象 捕捉 追踪 举例 
3.5 应 用 举例 


1. 应 用 举例 1 
本 例 要 求 在 图 3.5.1a 所 示 的 图 形 中 ， 通 过 三 角形 的 顶点 和 底 边 的 中 点 创建 一 条 直线 ， 


如 图 3.5.1b 所 示 。 


a) 绘制 前 b) 绘制 后 
图 3.5.1 应 用 举例 1 


Step1. 打开 随 书 光盘 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch03.0S\instance1.dwg。 
Step2. 在 屏幕 底部 的 状态 栏 中 , 单 击 中 (对象 捕捉 ) 按钮 使 其 显 亮 ， 启 用 “自动 捕捉 ” 


Step4. 在 命令 行 .lins 指定 第 一 点 : 的 提示 下 将 鼠标 光标 移 至 三 角形 的 项 点 附近 ， 当 鼠 
标 光 标 附 近 出 现 “ 端 点 ”提示 时 单 击 ， 如 图 3.5.2 所 示 。 

Step5. 在 命令 行 指 定 下 一 点 或 [长 奔 1 :的 提示 下 将 鼠标 光标 移 至 三 角形 底 边 的 中 点 
附近 ， 当 鼠标 光标 附近 出 现 “ 中 点 ”提示 时 单 击 ， 如 图 3.5.3 所 示 。 

说 明 : 若 将 鼠标 光标 移 至 三 角形 底 边 的 中 点 附近 ,不 显示 “中 点 ” 提示， 则 此 时 可 在 品 
按钮 上 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 节理 命 今 ， 再 进行 操作 ， 

Step6. 在 命令 行 指定 下 一 点 或 [ 敬 弃 (0)]: 的 提示 下 按 Enter 键 ， 结 束 操作 。 


注意 : 此 区 域 附 近 有 三 个 特征 注意 : 此 区 域 附近 只 
避 点 ， 两 条 边 的 交点 和 两 个 端点 ， 有 一 个 特征 点 ， 即 三 
人 、、、 它 们 是 重合 的 , 所 以 系统 也 可 能 ”角形 底 边 的 中 点 ， 单 


会 显示 “交点 ”提示 。 击 即 可 获得 此 点 。 
图 3.5.2 ”日 动 捕 捉 三 角形 的 顶点 图 3.5.3 ”自动 捕捉 三 角形 底 边 的 中 点 


2. 应 用 举例 2 
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本 例 要 求 在 图 3.5.4a 所 示 的 图 形 中 ， 在 中 心 线 的 两 个 交点 位 置 绘制 两 个 圆 ， 然 后 绘制 
一 条 直线 与 这 两 个 加 相 切 ， 如 图 3.5.4b 所 示 。 

Step1. 打开 随 书 光盘 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch03.05\instance2.dweg。 

Step2. 在 屏幕 底部 的 状态 栏 中 ， 确 认 中 (对 象 捕捉 ) 按 钮 已 显 亮 。 


a) 绘制 前 b) 绘制 后 
图 3.5.4 ”应 用 举例 2 


命令 ; 输入 


Step3. 绘制 第 一 个 贺 。 选 择 下 拉 菜 单一 > I 于 
令 INT( 交 所 捕捉 命令 ) 并 按 Enter 键 , 然后 将 鼠标 光标 移 至 图 3.5.5 所 示 的 两 条 中 心 线 交 扣 
附近 ， 在 鼠标 光标 附近 立即 出 现 “ 交 点 ”所 示 ， 选 取 该 辟 ， 输入 半径 值 12.5 并 按 Enter 键 。 
Step4. 参照 Step3 的 操作 方法 ， 绘 制 第 二 个 贺 ， 其 半径 值 为 7.5。 


命 


| 注意 ， 此 区 域 附近 有 两 个 特征 点 ， 第 一 个 是 两 条 线 的 交点 ， 第 二 个 是 
| 坚 直 中 心 线 的 中 点 ， 这 两 个 点 并 不 重合 。 如 果 采 用 自动 捕捉 的 方法 先 
ee 取 交 点 ， 当 光标 移 至 此 区 域 时 ， 可 能 不 太 容 易 显示 “交点 ”提示 而 比 
一 -一 -一 较 容易 显示 “中 点 ”提示 ， 所 以 输入 INT 命令 可 更 快 获得 交点 。 
| 
| 


图 3.5.5 ”输入 命令 捕捉 两 条 中 心 线 的 交点 


Step5. 绘制 相 切 直线 。 选 择 下 拉 菜 单 世 当 加 人 合 令 ; 输入 命令 TAN〔 切 点 
捕捉 命令 ) 并 按 Enter 键 ， 然 后 将 鼠标 光标 移 至 网 3.5.6 所 示 的 区 域 附近 ; 当 鼠 标 光 标 附 近 
出 现 “ 递 延 切 点 ”提示 时 ， 单 击 即 可 获取 大 圆 上 的 切 点 ; 参照 上 述 操作 方法 ， 获 取 小 圆 上 
的 切 点 ; 按 Enter 键 结束 操作 。 


i | 注意 ， 在 本 例 中 ， 如 果 采 用 自动 捕捉 的 方法 选取 切 点 ， 当 鼠标 光标 
STAY T 移 至 此 区 域 时 ， 系 统 很 难 显示 “ 递 延 切 点 ”的 提示 ， 而 输入 命令 TAN 
会 很 快 获 得 切 点 。 


图 3.5.6 ”输入 命令 捕 提 第 一 个 圆 的 切 点 
3. 应 用 举例 3 


本 例 要 求 利 用 点 过 滤器 和 对 象 捕 捉 功 能 ， 在 图 3.5.7 所 示 的 矩形 中 心 绘制 一 个 圆 。 
Step1. 打开 随 书 光盘 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch03.05\instance3.dweg。 
Step2. 确认 问 (对 象 捕捉 ) 按钮 处 于 关闭 状态 , 选择 下 拉 且 单 本 二 


性 园 心 半径 对 ) 命令 。 
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Step3. 使 用 点 过 小 占 和 对 象 捕捉 功能 。 在 命令 行 中 输入 命令 .X 后 按 Enter 键 ; 在 命令 
行 中 于 的 提示 下 输入 命令 MID 中 扩 捕 捉 命 令 ) 后 按 Enter 键 ; 在 命令 行 中 于 的 提示 下 ， 将 
光标 移 人 至 屏 硕 上 算 形 底部 的 水 平 边线 的 中 把 A 附近 ， 当 出 现 “中 点 ”提示 时 单 击 ， 在 
于 需要 ?7 的 提示 下 输入 命令 MID; 在 于 的 提示 下 ， 将 鼠标 光标 移 人 至 屏幕 上 秆 形 左边 竖 
直 边 线 的 中 点 B 附近 ， 当 出 现 “ 中 点 ”提示 时 单 击 ， 输 入 圆 的 半径 值 后 ， 按 Enter 键 结束 操 


1 
中 点 B 
中 点 A 


a) 绘制 前 b) 绘制 后 
图 3.5.7 应 用 举例 3 


4. 应 用 举例 4 


本 例 要 求 授 尺 寸 精确 绘制 图 3.5.8 所 示 的 图 形 ， 其 中 两 条 中 心 线 分 别 通过 定形 边 的 中 
点 ， 圆 心 为 两 条 中 心 线 的 交点 ， 圆 经 过 移 形 的 四 个 角 点 。 

Stepl. 打开 “ 空 ” 文 件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch03.05\instance4.dweg。 

Step2. 绘制 图 3.5.9 所 示 的 矩形 。 选 择 下 拉 沫 单 命令 ; 在 绘图 区 
选择 窍 形 的 第 一 顶点 ; 在 命令 行 输入 坐标 点 〈@32.8,18.6) 并 按 Enter 键 ( 定 义 矩 形 的 对 角 


4 


28 

| ] | 
qh 

图 3.5.8 ”应 用 举例 4 图 3.5.9 ”绘制 矩形 


Step3. 将 图 层 切 换 到 “中 心 线 层 ”。 单 击 最 面板 中 的 下 三 角 篆 头 按 钮 ， 如 图 3.5.10 所 
示 ， 在 系统 弹出 的 下 拉 列 表 中 选择 “中 心 线 层 ”项 。 

Step4. 确认 状态 栏 中 的 喇 (对 象 捕 提 和 | 着 (对象 捕捉 追踪 ) 按钮 处 于 显 亮 状态 。 

Step5. 绘制 图 3.5.11 所 示 的 水 平 中 心 线 。 选 择 下 拉 沫 上 个 今 ; 将 
有限 标 光标 移 人 至 图 3.5.12 所 示 的 矩形 紧 直 边线 的 中 点 附近 , 当 出 现 “ 中 点 ”提示 时 (图 3.5.12 ) ， 
慢 慢 地 癌 左 水 平移 动 鼠 标 光 标 ， 此 时 即 显 示 一 条 对 象 退 躁 虚线 (此 时 称 为 “对 和 象 奶 味 ” 状 
态 ) ， 并 同时 显示 当前 位 置 点 与 捕捉 点 之 间 的 相对 关系 一 全 生生 (有 时 显示 
加) ; 闪光 标 沿 追 踩 线 移 至 矩形 左边 框 外 并 单 击 , 以 定义 直线 的 第 一 氮 〈 图 
3.5.13) ; 在 对 象 退 躁 状态 下 ， 辣 右 水 平移 动 光标 ， 在 矩形 的 右边 线 外 单 击 以 定义 二线 的 第 
二 点 ; 按 Enter 键 结束 操作 。 
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eee 说 明 : 老将 鼠标 光标 移 至 图 3.5.12 所 示 的 算 形 竖 直 边线 的 中 点 附近 ， 出 现 “ 端 点 ” 提 


@@@ 
。。。 示 时 ， 可 在 加 按钮 上 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 革命 仿 ， 再 进行 操作 ， 
le 9 总 拯 国 " 
@@ @ 时 应 国 Ieiroint: 
ee e 绩 YY 这 古国 轮 麻 结 技 9 总 呆 国 尺 十 线 屋 
@@@ 
@@ @ 图 层 写 二 a 站 将 为 当前 ; 
oo. 和 3 纯 委 经 性 每 mm ole 
eee 9 旋 呈 国 观 点 画 线 层 
eo. 未 保存 的 图 层 状态 - i 
©@@®® , el 

始 久 和 沼 纪 区 抒 9 谱 古国 细 实 线 层 

] 50% 9 总 中 国 虚 总 层 

图 后 


3.5.10 “图 层 ” 面 板 


图 3.5.11 绘制 水 平 中 心 线 3.5.12 ”有 目 动 捕捉 中 反 3.5.13 ”对 象 追踪 直线 第 一 


Step6. 参照 Step5 的 操作 方法 ， 绘 制图 3.5.8 所 示 的 竖 直 中 心 线 。 

说 明 : 在 绘制 此 中 心 线 时 ， 应 切换 到 中 心 线 图 层 。 

Step7. 绘制 图 3.5.8 所 示 的 加 。 选 择 下 拉 末 单 计 虹 Sd LE 
令 ; 在 命令 行 输入 命令 INT 并 按 Enter 键 ， 然 后 将 鼠标 光标 移 至 图 3.5.14 中 的 两 条 中 心 线 
的 交点 附近 ， 当 出 现 “ 交 点 ”提示 时 单 击 (由 此 定义 圆 的 圆心 点 ); 将 鼠标 光标 移 至 图 3.5.15 
中 的 矩形 角 点 附近 ， 当 出 现 “ 端 点 ”( 或 “交点 ”) 提示 时 单 击 〈 由 此 定义 圆 的 半径 


命 


3.5.14 输入 命令 INT 捕捉 交点 3.5.15 ”自动 捕捉 端点 


3.6 思考 与 练习 


1. 坐标 点 的 输入 包括 哪 几 种 方式 ? 各 举 一 例 进行 说 明 。 

2. 在 AutoCAD 2015 中 ， 使 用 哪些 方法 可 以 实现 精确 绘图 ? 

3. 在 “ 草 网 设置” 对话 框 中 ， 如 何 进行 “捕捉 和 栅 格 ”“ 极 轴 退 踪 ” 和 “对 象 捕捉 ” 
的 设置 ? 

4. “捕捉 模式 ”和 “对 象 捕捉 ”有 什么 区 别 ? 


5. 使 用 “对 象 捕捉 退 踪 ”和 “对 象 捕 欣 ”功能 ， 绘 制图 3.6.1 所 示 的 图 形 。 


图 3.6.1 绘制 图 形 
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第 彝 章 高 级 绘图 


3 AutoCAD 中 包含 了 大 量 的 绘制 二 维 图 形 的 命令 ， 第 2 ol 
单 的 二 维 图 形 的 绘制 方法 ， 本 章 将 介绍 复杂 二 维 图 

维 图 形 主要 包括 多 段 线 、 多 线 、 样 条 曲线 、 徒 手 画 线 和 填充 图 案 等 。 通 过 对 本 草 的 学 习 ， 

读者 将 能 够 全 面 地 掌握 二 维 对 象 的 创建 方法 。 


4.1 创建 多 段 线 


4.1.1 绘制 多 段 线 


多 上 段 线 是 由 一 系列 直线 段 、 弧 线段 相互 连接 而 形成 的 图 元 。 多 上 段 线 与 其 他 对 象 〈 如 单 
独 的 直线 、 圆 弧 和 圆 ) 不 同 ， 它 是 一 个 整体 并 且 可 以 有 一 定 的 宽度 ， 宽 上 度 值 可 以 是 一 个 第 
数 ， 也 可 以 治 着 线段 的 长 度 方 回 进行 变化 。 

系统 为 多 段 线 提供 了 单个 直线 所 没有 的 编辑 功能 ， 例 如 ， 用 户 可 以 使 用 PEDIT 命令 对 
其 进行 编辑 ， 或 者 使 用 EXPLODE 命令 将 其 转换 成 单独 的 直线 段 和 弧 线 段 。 


1. 绘制 普通 直线 段 多 段 线 


下 面 以 图 4.1.1 所 示 为 例 ， 说 明 绘制 普通 多 段 线 的 一 般 过 程 。 
Step1. 选择 多 段 线 命令 。 选 择 下 拉 莱 单 EEE 加 


说 明 : 进入 多 段 线 的 绘制 命令 还 有 两 种 方法 ， 即 单 击 “ 多 段 线 ”按钮 中 或 在 命令 行 中 


输入 命令 PLINE 后 按 Enter 键 。 


Step2. 指定 多 段 线 的 第 一 点 。 在 命令 行 措 走 趣 点 的 提示 下 将 光标 置 于 图 4.1.2 所 示 的 
第 一 位 置 点 A 处 并 单 击 ， 


> i 


图 4.1.1 普通 多 段 线 图 4.1.2 ”操作 过 程 


Step3. 指定 多 上段 线 的 第 二 扣 。 系统 命令 行 提示 图 4.1.3 所 示 的 信息 , 将 光标 移 人 至 第 二 位 


置 点 B 处 ， 然 后 单 击 。 


指定 起 点 : 
当前 半 商 为 0.0000 
rr BLINE 指定 下 一 个 点 或 【 圆 驱 证) 半 敲 18H) 长 度 代 ) 放权 1) 高 度 司 ) ] : 
图 4.1.3 命令 行 提示 

注意 : 图 4.1.3 中 的 第 一 行 说 明 当 前 绘图 宽度 为 0.0000， 该 值 为 上 次 执行 PLINE 命令 
后 设 定 的 宽度 值 。 

Step4. 指定 多 上 段 线 的 第 三 点 。 系 统 命令 行 提示 图 4.1.4 所 示 的 信息 , 将 光标 移 至 第 三 位 
置 点 C, 然后 单 击 。 


当前 线 寅 为 0.0000 

目下 二 一 个 总 或 [ 回 虹 (a) / 半 寅 (8) /上 长度 { 工 ) /地 痉 1D) /高 度 1W)]: 

小 ”PLINE 指定 下 一 点 或 【 贺 亚 证) 闭合 IC) 半 颠 全) 长度) 起 痉 (0) 宽度 1W)]: 

图 4.1.4 命令 行 提示 

图 4.1.4 所 示 的 命令 行 提示 中 的 选项 说 明 如 下 。 

@ 图 弧 i&) 选 项 : 切换 到 多 段 线 圆 孤 模 式 以 绘制 圆 陶 段 . 该 命令 提供 了 一 系列 与 ARC 
命令 相似 的 选项 。 

@ 闭 各 !) 选 项 : 系统 将 以 当前 模式 绘制 一 条 线段 (从 当前 点 到 所 绘制 的 第 一 条 线段 
的 起 点 ) 来 封闭 多 段 线 。 

@ 半 宽 1HI 选 项 : 通过 提示 用 户 指定 多 段 线 的 中 线 到 其 边沿 的 距离 ( 半 个 线 宽 ) 来 指 
定 下 一 个 线段 的 宽度 。 用 户 可 分 别 设 置 起 点 处 的 线 宽 和 端点 处 的 线 宽 来 创建 一 个 
线 宽 逐渐 变化 的 多 段 线 。 此 后 ， 系 统 将 使 用 上 一 个 线段 的 末端 点 宽度 来 绘制 后 面 
的 线段 ， 除 非 用 户 再 次 更 改 宽度 。 

@ 长度 红 选项: 绘制 特定 长 度 的 线段 ， 以 上 一 个 线段 的 角度 方向 继续 绘制 线段 。 

@ 放弃 亲 ) 选 项 : 删除 多 段 线 的 上 一 段 。 

@ ”宽度 ! 册 选项 : 与 毕 宽 !) 选 项 不 同 的 是 ， 要 求 指 定 下 一 个 线段 的 整个 宽度 。 

Step5. 按 Enter 键 结束 操作 。 人 至 此 完成 图 4.1.1 所 示 的 普通 多 上 段 线 绘制 。 


2. 绘制 市 圆 激 的 多 上段 线 


在 绘制 多 段 线 过 程 中 ， 当 选择 了 图 i&) 选 项 时 ， 多 上 段 线 命 令 将 切换 到 圆 缴 模式。 在 该 
模式 下 ， 新 的 多 上 段 线 的 线段 将 按 圆 弧 段 来 绘制 ， 圆 弧 的 起 点 是 上 一 线段 的 并 点 。 在 上 默认 情 
况 下 ， 通 过 指定 各 弧 段 的 并 点 来 绘制 贺 弧 段 ， 并 且 绘 制 的 每 个 后 续 圆 孤 段 与 上 一 个 圆 弧 或 
线段 相 切 。 下 面 介绍 几 种 第 用 的 绘制 方法 。 

方法 一 : 指定 端点 绘制 带 圆 弧 的 多 段 线 。 

下 和 耐 说 明 图 4.1.5 所 示 的 市 圆 弧 多 段 线 的 绘制 过 程 。 

Step1. 选择 多 上段 线 命令。 选择 下 拉 末 单 计 2 玖 
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Step2. 指定 多 段 线 的 第 一 点 A; 指定 多 段 线 的 第 二 点 B; 在 命令 行 中 输入 字母 A 后 按 
Enter 键 ， 再 指定 圆 孤 段 的 端点 C; 按 Enter 键 结束 多 上 段 线 绘制 。 

方法 二 : 指定 角度 绘制 之 圆 弧 的 多 上 段 线 。 

下 面 说 明 图 4.1.6 所 示 的 利用 角度 绘制 带 圆 弧 多 上 段 线 的 操作 过 程 。 


Stepl. 选择 下 拉 末 蛙 革 2 全 今 . 
Step2. 指定 多 段 线 的 第 一 点 A; 指定 多 段 线 的 第 二 点 了 。 
A B 
包含 角 
C C /全 
图 4.1.5 指定 圆 弧 的 端点 图 4.1.6 ”指定 圆 弧 的 角度 


Step3. 指定 多 段 线 的 圆 踊 。 
(1) 在 命令 行 中 输入 字母 A 后 按 Enter 键 ; 命令 行 提示 信息 ， 输 入 字母 A 后 按 Enter 


可 


命令 行 提示 中 各 选项 的 说 明 如 下 。 
角度 人 ) 选 项 : 指定 包含 角 。 
圆心 (ecE) 选 项 : 指定 圆 狼 段 的 圆心 。 
团 介 (ELT) 选 项 : 通过 绘制 一 个 圆 弧 段 来 封闭 多 段 线 。 
方向 tD) 选 项 : 指定 圆 弧 段 与 上 一 个 线段 相 切 的 起 始 方向 。 
半 宽 iH) 选 项 : 指定 半 线 宽 。 
直 斌 I) 选项 : 切换 到 多 段 线 直 线 模式 ， 可 以 绘制 直线 段 多 段 线 。 
半 往 (REY) 选项: 指定 圆 约 段 的 半径 。 
第 三 个 点 (31 选项 : 指定 圆 绝 将 通过 的 另外 两 点 。 
放弃 U0) 选 项 : 删除 上 一 段 多 段 线 。 
帘 麻 (1W) 选 项 : 指定 多 段 线 下 一 段 的 整个 线 宽 。 
(2) 在 命令 行 独 定 卖 角 : 的 提示 下 输入 角度 数值 -180 后 按 Enter 键 ; 命令 行 提示 
指定 圆 纯 的 映 点 或 [圆心 (CE)“ 半 径 (RI]: ， 可 根据 此 提示 中 的 不 同 选 项 进行 操作 。 
e@ ”执行 措 定 圆 弧 的 螨 点 选项 : 直接 将 光标 移 至 圆 弧 的 端点 处 并 单 击 。 
e@ ”执行 圆 屁 !1EEI 选 项 :输入 命令 字母 CE 并 按 Enter 键 ,然后 在 命令 行 指定 图 狐 的 圆心 : 
的 提示 下 将 光标 移 至 图 4.1.7 中 的 圆心 C 处 并 单 击 。 
e@ ”执行 半径 iR}) 选 项 : 输入 字母 R 并 按 Enter 键 ， 然 后 在 命令 行 指定 圆 弧 的 半径 :的 提 
示 下 输入 圆 孤 的 半径 值 ， 再 在 指定 圆 弧 的 荡 方 向 <03: 的 提示 下 ， 将 光标 移 至 图 
4.1.8 所 示 的 方位 并 单 击 。 
Step4. 按 Enter 键 结束 操作 ， 至 此 完成 带 圆 浙 的 多 上段 线 绘制 。 


方法 三 : 指定 圆心 绘制 带 圆 弧 的 多 段 线 。 


+c ) 
IC 
图 4.1.7 指定 圆 缴 的 圆心 图 4.1.8 ”指定 圆 跌 的 弱 方 同 


此 方法 需 爷 选择 图 心 5eE 选项， 指定 圆 弧 段 的 圆心 ， 然 后 再 指定 圆 踊 的 角度 、 弱 长 或 
哨 点 。 例 如 ， 在 图 4.1.9 中 是 指定 正点 D 绘制 圆 弧 ， 在 图 4.1.10 中 是 指定 弦 长 绘制 加 弧 。 


A B 
十 C 4 
二 玫 长 


图 4.1.9 ”指定 圆 弧 的 端点 图 4.1.10 ”指定 圆 弧 的 弦 长 
方法 四 : 绘制 以 圆 弧 闭合 的 多 段 线 。 
此 方法 需 选 择 团 富 LicL) 选 项 ， 通 过 绘制 一 个 圆 弧 段 来 封闭 多 上段 线 。 例 如 ， 图 4.1.11 中 
的 封闭 圆 弧 为 AC 段 。 
方法 五 : 指定 方 回 绘制 带 圆 弧 的 多 段 线 。 
先 选 择 方 向 itD) 选 项 ， 指 定 圆 缴 段 与 上 一 个 线段 相 切 的 起 始 方 回 ， 然 后 再 指定 端点 。 例 
如 ， 在 图 4.1.12 中 是 指定 方向 D 绘制 圆 弧 。 


A B 
A B 
C 
X 
D 
图 4.1.11 以 同 孤 闭合 的 多 上 段 线 图 4.1.12 ”指定 圆 跌 的 方 同 


方法 六 : 指定 半 宽 绘制 带 圆 弧 的 多 段 线 。 

即 选 取 半 宽 (H) 选 项 指定 半 线 宽 。 下面 以 图 4.1.13 所 示 的 多 段 线 为 例 , 说 明 其 绘制 过 程 。 

Step1. 选择 下 拉 某 单 综 图 0) 吉 不 线 是 ) 命令 。 

Step2. 指定 多 段 线 的 第 一 点 A; 指定 多 段 线 的 第 二 点 B。 

Step3. 定义 多 段 线 的 圆 跌 : 在 命令 行 中 输入 字母 A 后 按 Enter 键 ; 在 命令 行 中 输入 字 
H 后 按 Enter 键 。 设 置 半 宽 会 过 到 下 列 两 种 情况 。 

情况 一 : 等 宽度 ， 即 起 点 和 端点 《〈 末 点 ) 的 宽度 相同 ， 如 图 4.1.13 所 示 。 

情况 二 : 变 宽 度 ， 即 起 点 和 端点 《〈 末 点 ) 的 宽度 不 相同 ， 如 图 4.1.14 所 示 。 


图 4.1.14 变 宽度 
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Step4. 指定 圆 踊 的 姗 点 C。 

Step5. 近 Enter 键 完 成 多 段 线 的 绘制 。 

方法 七 : 指定 半径 绘制 带 圆 跑 的 多 段 线 。 

下 面 以 图 4.1.15 所 示 的 多 段 线 为 例 ， 说 明 其 绘制 过 程 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 攻 BE 了 @ 全 今 . 

Step2. 指定 多 上 段 线 的 第 一 上 A、 第 二 所 B。 

Step3. 定义 多 段 线 的 圆 踊 。 在 命令 行 中 输入 字母 A 后 按 Enter 键 ; 在 命令 行 中 输入 字 
R 后 按 Enter 键 ; 在 命令 行 措 宝 图 弧 的 半 和 翁 :的 提示 下 输入 半径 值 10 后 按 Enter 键 ; 命令 
行 提 示 PLINE 指定 圆 钥 的 病 扣 ( 按 住 Ctrl 多 以 切 欣 方 向 ) 或 [角度 (2)]: ， 根 据 此 提示 中 的 不 同 选项 进 
行 操作 ; 按 Enter 键 结束 操作 。 

@ 直接 将 光标 移 至 圆 弧 的 端点 C 处 并 单 击 。 

@ 输入 字母 A 并 按 Enter 键 ,然后 在 指定 夹 朋 :的 提示 下 输入 角度 值 180 后 按 Enter 键 ， 

在 指定 圆 缉 的 落 方 向 “03: 的 提示 下 ， 绕 圆 了 下 起 点 移动 光标 并 在 所 需 方位 单 击 ， 

方法 八 : 指定 第 二 点 绘制 珊 圆 跑 的 多 段 线 。 

选择 “多 段 线 ”命令 ; 依次 选取 图 4.1.16 所 示 的 A、B 为 多 段 线 上 的 两 点 ;在 命令 行 
中 输入 字母 A 后 按 Enter 键 ， 再 输入 字母 $ 后 按 Enter 键 ， 选 取 点 C 为 圆 踊 上 的 第 二 点 ， 
选取 点 DD 为 加 了 激 端点 ; 按 Enter 键 结束 命令 。 


A B 


A B 
De 
半径 Cc 
D 
图 4.1.15 ”指定 半径 绘制 多 段 线 图 4.1.16 ”指定 两 点 绘制 多 段 线 


方法 九 : 指定 宽度 绘制 带 圆 孤 的 多 上段 线 。 参 见 “ 指 定 半 宽 绘制 带 圆 孤 的 多 段 线 ”。 

3. 绘制 闭合 的 多 上 段 线 

图 4.1.17 所 示 的 闭合 的 多 段 线 的 绘制 过 程 为 ， 选 择 下 拉 菜 单 有 E35 
令 ， 依 次 指定 多 段 线 的 三 个 扣 A、B、C， 表 输入 字母 C 后 按 Enter 键 ， 系 统 将 会 目 动 闭合 
多 段 线 。 

4. 指定 长 度 绘制 多 段 线 

图 4.1.18 所 示 的 多 段 线 的 绘制 过 程 为 : 选择 下 拉 亲 单 守 六 虹 全 今 ; 指 
定 多 段 线 的 第 一 点 A; 在 命令 行 中 输入 字母 LL 后 按 Enter 键 ;， 在 指定 直 毕 的 长 麻 : 的 提示 下 
输入 长 上 度 值 10 后 按 Enter 键 〈 得 到 线段 AB); 在 命令 行 中 输入 字母 L 后 按 Enter 键 ， 输 入 
长 度 值 30 后 按 Enter 键 〈 得 到 线段 BC); 按 Enter 键 结束 操作 。 


5. 指定 宽度 绘制 多 段 线 


B 10 30 


3 A B C 
图 4.1.17 绘制 闭合 的 多 上 段 线 图 4.1.18 ”指定 长 度 绘制 多 段 线 


指定 宽度 即 指定 多 段 线 的 宽度 ， 如 图 4.1.19 和 图 4.1.20 所 示 。 相 关 操 作 参 见 “ 指 定 半 
锅 绘 制 带 圆 弧 的 多 段 线 ” 


宽度 、 
一 ER 


图 4.1.19 ”等 宽度 图 4.1.20” 变 宽度 
4.1.2 ”编辑 多 上段 线 


用 户 可 以 用 PEDIT 命令 对 多 段 线 进行 各 种 形式 的 编辑 ， 既 可 以 编辑 一 条 多 段 线 ， 也 可 
以 同时 编辑 多 条 多 段 线 ， 下 面 将 分 别 进行 介绍 。 


1. 闭合 多 段 线 


闭合 〈《C) 多 段 线 ， 即 在 多 段 线 的 起 始 端点 到 最 后 一 个 端点 之 间 绘 制 一 条 多 段 线 的 线 
段 。 下面 以 图 4.1.21 为 例 说 明 多 上 段 线 闭合 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch04.01\peditl.dweg。 

Step2. 选择 下 拉 某 单 修 噶 血 ) 对 加 加) * 地段 此 正 ] 命令 。 

Step3. 选择 多 段 线 。 命 令 行 提 示 园 择 窗 属 钱 或 [要 每 9)]: ， 用 鼠标 选取 要 编辑 的 多 
段 线 。 

Step4. 闭合 多 上 段 线 。 在 命令 行 中 输入 字母 C 后 按 Enter 键 。 

Step5. 按 Enter 键 结束 多 段 线 的 编辑 操作 。 


-一 全 Le 


a)“ 闭 合 ” 前 b)“ 闭 合 ”后 
4.1.21 闭合 多 段 线 


2. 打开 多 段 线 


打开 〈O) 多 段 线 ， 即 删除 多 上 段 线 的 闭合 线段 。 下 面 以 图 4.1.22 为 例 说 明 将 多 段 线 打 
开 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch04.01\pedit2.dweg。 

Step2. 选择 下 拉 玉 鱼 国 到 一 > Bz 全 今 ， 选 择 多 段 线 。 


Step3. 在 命令 行 中 输入 字母 O 后 按 Enter 键 ; 按 Enter 键 结 束 操作 。 
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A 入 CC > 


a) “打开” 前 b) “打开 ”后 


图 4.1.22 打开 多 段 线 
3. 合并 多 段 线 


合并 (J) 多 段 线 ， 即 连接 多 段 线 、 圆 弧 和 直线 以 形成 一 条 连续 的 二 维 多 段 线 。 注 意 所 
选 的 多 段 线 必 须 是 开放 的 多 段 线 。 假 如 要 合并 对 象 的 端点 与 所 选 多 段 线 的 端点 不 重合 ， 就 
要 用 多 选 的 方法 。 此 时 ， 如 果 给 定 的 模糊 距离 可 以 将 端点 包括 在 内 ， 则 可 以 将 不 相 接 的 多 
段 线 合 并 。 模 糊 距离 是 指 两 端点 相距 的 最 大 距离 ， 在 此 距离 范围 内 的 两 端点 可 以 连接 。 下 
面 以 图 4.1.23 和 图 4.1.24 为 例 说 明 合 并 多 段 线 的 一 般 操作 过 程 。 

用 鼠标 申 击 此 部 分 


- 
be 更 


a) 打开 文件 后 ， 法 取 部 分 多 段 线 b) 选取 部 分 多 段 线 后 
图 4.1.23 ”打开 文件 并 选择 部 分 多 段 线 
Step1. 打开 文件 D\AutoCAD2015.3\work_file\ch04.01\pedit3.dwsg。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 本 24 一 > E28 人 
Step3. 选取 多 段 线 。 将 光标 移 至 图 4.1.23a 所 示 的 多 段 线 上 并 单 击 。 
Step4. 合并 多 段 线 。 
(1) 在 命令 行 中 输入 字母 后 按 Enter 键 。 
(2) 在 命令 行 选择 对 志 : ”的 提示 下 将 鼠标 移动 到 图 4.1.24a 所 示 的 多 段 线 上 并 单 击 ， 
按 Enter 键 结束 选择 ， 然 后 按 Enter 键 结束 操作 。 
Step5. 按 Enter 键 结束 操作 。 


Wt 
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! ™¥ 
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”所 ”用 鼠标 单 击 此 部 分 > 


a) 选 定 其 余 的 对 象 b)“ 合 并 ”后 的 多 段 线 
图 4.1.24 合并 多 段 线 


4. 多 段 线 线 型 生成 


对 于 以 非 连续 线 型 绘制 的 多 段 线 ， 可 通过 线 型 生成 〈L) 选项 来 设置 其 顶点 处 的 绘 线 方 
陈 。 当 该 项 设置 为 “ 关 COFF)” 时 ， 多 段 线 的 各 线段 将 独立 地 采用 此 非 连续 线 型 ， 顶 氮 处 


均 为 折线 ; 当 该 项 设置 为 “ 开 CON)” 时 ， 则 在 整 条 多 段 线 上 连续 采用 该 非 连续 线 型 ， 在 


顶点 处 也 可 能 出 现 断 点 。 下 面 以 图 4.1.25 和 图 4.1.26 所 示 多 段 线 为 例 ， 说 明 多 段 线 线 型 生 
成 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch04.01\pedit4.dweg。 

说 明 : 图 4.1.25 所 示 的 多 段 线 ， 线 型 为 ACAD_ISO12W100。 

Step2. 选择 下 拉 ; VY 菜单 国 六 全 EE 从 今 ， 选 取 多 上段 线 。 


4.1.25 ” 线 型 生成 设置 为 “ 开 ” 4.1.26” 线 型 生成 设置 为 “ 关 ” 

Step3. 多 上 段 线 线 型 生成 。 在 命令 行 中 输入 字母 L( 即 选择 名 型 生成 并 ) 选 项 ) 后 按 Enter 
键 ， 然 后 在 命令 行 输入 变 原 号 后 型 生成 选项 [ 开 10NY 闫 tOFF)] 的 提示 下 输入 选项 OFF 后 按 
Enter 键 ， 再 次 按 Enter 键 结束 操作 。 


注意 : 线段 在 实 线 状态 下 无 法 观察 到 多 段 线 的 线 型 生成 效果 ， 因 此 必须 将 线段 设置 到 
点 画 线 状 态 再 察看 设置 效果 。 
4.2 创建 多 线 


4.2.1 绘制 多 续 


多 线 是 由 多 条 平行 且 连 续 的 直线 段 复 合 组 成 的 一 种 复合 线 ， 它 在 建筑 制图 中 是 必 不 可 
少 的 工具 。 多 线 最 显 埋 的 优点 是 提高 了 绘图 效率 ， 你 证 了 图 线 之 间 的 一 致 性 。 


1. 设置 多 线 样式 

由 于 在 绘制 多 线 后 ， 多 线 的 属性 无 法 更 改 ， 所 以 在 绘制 多 线 前 需 先 设置 多 线 的 样式 。 
下 面 通 过 图 4.2.1a 所 示 的 图 形 (由 基础 样式 创建 的 图 形 ) 为 例 , 说 明 绘 制图 4.2.1b 所 示 (使 
用 新 建 的 多 线 样式 绘制 的 图 形 〉 的 多 线 的 一 般 操 作 步 又 。 


a) 基础 样式 | b) 新 建 样式 
图 4.2.1 绘制 多 线 


Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch04.02\Part_temp_A3.dwg。 
Step2. 选择 下 拉 来 围攻 人 ， 系统 弹出 “多 线 样式 ”对 话 框 。 
“多 线 样式 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 
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@ ”当前 多 屿 样式 :5ThANDMRD 区 域 : 显示 当前 使 用 的 多 线 样式 名 为 STANDARD. 
@ 样式 :区域 : 在 其 下 的 列表 中 显示 当前 文件 中 所 有 的 多 线 样式 。 


@ 5 按钮: 单 击 该 按钮 ， 可 将 选中 的 多 线 样式 置 为 当前 使 用 的 多 线 样式 。 
e@ 上 SEO | 近 知 ; 单 击 该 按钮 ， 以 选中 的 多 线 样式 为 基础 ， 新 建 一 个 多 线 样式 。 
e 上 全 按钮: 单 击 该 按钮 ， 可 对 选中 的 多 线 样式 进行 编辑 . 

e@ [有 | 按钮 单 击 该 按钮 ， 可 对 选中 的 多 线 样式 修改 名 称 。 

ee RDO | 近 钮 : 单 击 该 按钮 ， 可 删除 当前 选中 的 多 线 样式 。 

e@ 上 | 按 知 ; 单 击 该 按钮 ， 可 加 载 一 个 硬盘 上 现 有 的 多 线 样式 。 

@ [RE | 按钮 单 击 该 按钮 ， 可 将 选中 的 多 线 样式 保存 在 硬盘 上 

e@ ” 电 因 区域 .在 其 下 的 区 域 中 可 显示 选中 多 线 样式 中 的 说 明 ， 


@ 预 蜡 :STADARD 区 域 : 在 其 下 的 区 域 中 显示 当前 选中 多 线 样式 的 预览 效果 . 
Step3. 在 “多 线 样式 ”对 话 框 大 5 画 | 下 的 列表 中 选择 加 先 项 ， 单 击 一 瑞 加 ”>| 安 


钮 。 
Step4. 在 系统 弹出 的 “创建 新 的 多 线 样式 ”对 话 框 新 涯 式 名 名 :文本 框 中 输入 新 建 样 式 名 
称 “AAA” 单 击 ， 口上 | 按钮， 系统 弹 出 “新 建 多 线 样式 ，AAA” 对 话 框 。 
“新 建 多 线 样 式 : AAA” 对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 
@ ”说 明文 本 框 : 在 该 文本 框 中 可 对 多 线 样式 添加 文字 说 明 。 
@ 当 口 区 域 : 可 使 用 该 区 域 中 的 选项 ， 对 多 线 样式 设置 不 同 的 封口 样式 。 
@ 直线 加 选项 : 封口 样式 使 用 直线 ， 如 图 4.2.2a 所 示 。 
@ ”Al 绝 @: 选 项 : 封口 样式 使 用 外 侧 约 ， 如 图 4.2.2b 所 示 。 
@ ”内 鸣 t2; 选 项 : 封口 样式 使 用 最 内 侧 狼 ， 如 图 4.2.2c 所 示 。 
@ ” 彰 度 加 :选项 : 封口 样式 使 用 带 角 度 ， 如 图 4.2.2d 所 示 。 
@ ”村 这 区 域 ， 可 在 该 区 域 萌 充 阁 色 人 :下拉 列表 中 选择 一 种 颜色 作为 多 线 填充 色 ， 如 图 
4.2.2e 所 示 。 
@ 。。 显 元 连接 人 铝 : 复 选 框 : 选中 其 后 的 复 选 框 ， 在 创建 带 拐角 的 多 线 时 会 自动 在 顶点 处 显 
示 一 条 连接 线 ， 如 图 4.2.2f 所 示 。 


下 (mmm) 


a) 直线 封口 b) 外 弧 封 口 c) 内 弧 封口 


— 


d) 角度 封口 (45” 直 线 封 口 ) e) 填充 (无 封口 ) f) 显示 连接 (无 封口 ) 
图 4.2.2 多 线 样式 


| 


@ 图 元 四 区 域 : 在 其 下 的 列表 中 显示 组 成 多 线 的 属性 ,包含 图 元 的 偏 移 、 颜 色 及 线形 。 
e@ 计 击 村} 和 单 主 该 按钮 ， 可 在 国 归 国 下 的 列表 中 添加 一 种 图 元 ， 当 选中 的 图 元 
位 于 列表 中 最 上 端 ， 则 在 其 下 方 添加 一 种 图 元 ; 若 选中 的 图 元 位 于 列表 中 的 其 他 
位 置 ， 则 会 在 选中 图 元 的 上 端 添加 一 种 图 元 。 当 设置 了 偏 移 值 后 ， 添 加 的 图 元 会 
根据 设置 的 偏 移 量 进行 排序 。 

加 | 按 甸 : 单 击 该 按钮 ， 可 删除 当前 选中 的 图 元 。 

偏 移 (8 文本 框 : 在 该 文本 框 中 可 设置 当前 选中 图 元 的 偏 移 值 。 

颜色 :下拉 列表 : 可 在 该 下 拉 列 表 中 选择 一 种 颜色 用 以 设置 选中 的 图 元 的 颜色 。 
本末 先 项 单 击 其 后 的 人 OO ”| 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “选择 线 型 ”对 话 框 
中 可 设置 选中 的 图 元 的 线 型 。 

Step5. 单 击 三 邢 加 | 校 钮 ， 在 要 这 加 下 的 列表 中 添加 一 种 新 的 图 元 。 

Step6. 设置 新 图 元 的 属性 。 在 一 名 天 下 的 列表 中 选择 Step5 中 添加 的 图 元 ， 在 出 榴 色 :的 
文本 框 中 输入 新 图 元 的 偏 移 值 0， 在 主 莱 :后 的 下 拉 列 表 中 选择 “ 绿 ” 选 项 ， 单 击 而 型: 后 的 
OO 按钮 ,在 系统 弹出 的 “选择 线 型 ”对 话 框 中 选择 线 型 为 EEE 滞 , 单 击 上 二 E 
按钮 ， 完 成 线 型 的 设置 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 的 设置 值 。 

Step7. 在 “新 建 多 线 样式 ，AAA” 对 话 框 中 单 击 于 确定 | 校 钮 ， 返 回 至 “多 线 样式 ”对 
话 框 ， 在 粒 t 鲁 | 下 的 列表 中 选择 国 园 项 ， 此 时 会 在 玛 %:K& 下 的 区 域 中 显示 样式 国有 的 预览 交 
果 。 

Step8. 单 击 一 于 WW 四 | 接 钮 ,将 样式 国 置 为 当前 使 用 的 多 线 样式 , 单 击 _， 驼 | 校 钮 ， 
关闭 “多 线 样式 ”对 话 框 。 


2. 绘制 多 线 


多 线 样式 设置 后 ,就 可 使 用 当前 多 线 样式 绘制 多 线 。 下 面 束 以 图 4.2.3 所 示 的 多 线 为 例 
讲解 其 绘制 的 一 般 过 程 。 

Step1. 选择 多 线 命 令 。 选 择 下 拉 采 早 
4.2.4 所 示 的 提示 。 

说 明 : 或 者 在 命令 行 中 输入 字母 ML 后 按 Enter 键 。 


点 C 
A 证 件 : mline 
尽 人 A ] I 当前 误 旱 : 对 正 = 上 , 比例 = 20.00, 样式 = STANDARD 
eb 一 兴 | 护 B "sw MLINE 指定 起 点 或 [对 正 13) 此 例 晤 ) 样式 1537)]: 
图 4.2.3 绘制 多 线 图 4.2.4 命令 提示 


Step2. 定义 对 正方 式 。 
(1) 在 命令 行 中 输入 字母 J 并 按 Enter 键 。 
(2) 在 命令 行 测 人 对 正 闪 诗 [上 1vE WT By] < 上 >》; 的 提示 下 输入 字母 Z (选择 对 正 类 型 
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为 “无 ”) 并 按 Enter 键 。 

说 明 : 根据 多 线 的 绘制 过 程 ， 从 左 至 右 绘制 水 平 的 多 线 时 ， 光 标 在 上 为 上 对 正 (图 
4.2.5a )， 光 标 在 下 为 下 对 正 ( 图 4.2.5b )， 光 标 在 中 为 无 对 正 ( 图 4.2.5c )。 

Step3. 定义 多 线 比例 。 在 命令 行 | 指定 起 点 或 于 正如 jz 比例 人)z 样 式 1 人 301: 的 提示 下 输入 字母 
S 并 按 两 次 Enter 键 ， 输 入 比例 值 20 后 再 按 Enter 键 。 


a) 上 对 正 b) 下 对 正 c) 无 对 正 
4.2.5 对 正 类 型 
说 明 : 比例 为 多 线 样式 中 设 定 的 上 下 两 个 图 元 偏 移 值 之 和 的 倍数 ， 当 多 线 的 比例 为 1.0 
时 ， 所 绘制 的 多 线 的 宽度 为 多 线 样 式 中 设 定 的 上 下 两 个 图 元 偏 移 值 之 和 。 
Step4. 绘制 多 线 。 依 次 单 击 图 4.2.3 所 示 的 点 A、 点 B 和 点 C, 按 下 Enter 键 结束 绘制 。 


4.2.2 ”编辑 多 线 


在 绘制 多 线 后 ， 往 往 还 需要 进行 编辑 ， 这 时 可 在 “多 线 编辑 工具 ”对 话 框 中 选择 编辑 
7 

可 使 用 下 列 方法 激活 多 线 编辑 命令 ， 打 开 “ 多 线 编辑 工具 ”对 话 框 : 

@ 选择 下 拉 菜 单 收 吃 各 ) 

@ 双击 要 编辑 的 多 线 . 

@ 在 命令 行 中 输入 命令 MLEDIT 并 按 下 Enter 键 . 

下 面 分 列 介绍 以 上 几 种 编辑 多 线 的 方法 。 


1. 多 线 的 十 字 编 辑 工具 


Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch04.02\mline_edit.dweg。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 玉 时 放 2 四 命令， 系统 弹出 
“多 线 编辑 工具 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 编辑 方法 。 在 对 话 框 中 单 击 “ 十 字 闭 合 ”按钮 ， 关 闭 “ 多 线 编辑 工具 ”对 
话 框 。 

Step4. 选取 编辑 对 象 。 在 命令 行 这 择 第 一 条 多 线 : 的 提示 下 选取 网 4.2.6a 所 示 的 多 线 1， 
在 命令 行 这 择 壳 二 条 多 名 :的 提示 下 选取 图 4.2.6a 所 示 的 多 线 2, 和 单 击 Enter 键 完成 编辑 ， 结 
如 图 4.2.6b 所 示 。 


3) Ie b) 闭合 后 
图 4.2.6 十 字 闭 合 
注意 : 在 选取 要 编辑 的 多 线 对 疹 时 ， 先 选取 的 为 被 修 藤 的 多 线 . 
图 4.2.7b 所 示 为 “十 字 打 开 ” 后 的 结 霖 ， 图 4.2.8b 所 示 为 “十 字 合 并 ”后 的 结 末 。 


4.2.7 十 学 打开 


-CO 一 一 一 一 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


图 4.2.8 ”十 字 合 并 
2. 多 线 的 T 形 编辑 工具 


Step1. 打开 文件 D\AutoCAD2015.3\work_file\ch04.02\mline_edit.dwsg。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 本 22 蝇 合 令 ， 系统 弹 出 
“多 线 编辑 工具 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 编辑 方法 。 在 对 话 框 中 单 击 “T 形 闭 合 ” 按 钮 ， 关 闭 “ 多 线 编 辑 工 具 ” 对 
话 框 。 

Step4. 选取 编辑 对 象 。 在 命令 行 这 择 第 一 条 多 线 : 的 提示 下 选取 网 4.2.9a 所 示 的 多 线 1， 
在 命令 行 渤 择 第 二 条 凶 变 :和 凶 提 示 下 选取 图 4.2.9a 所 示 的 多 线 2, 单 击 Enter 键 完成 编辑 ,结果 
如 图 4.2.9b 所 示 。 

注意 : 在 选择 要 编辑 的 多 线 对 象 时 ， 先 选 树 的 为 被 修剪 的 多 线 。 

| 多 线 2 


a) 团 全 二 b》 闭 合 后 
图 4.2.9 工 形 闭 合 
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图 4.2.10b 所 示 为 “T 形 打开 ”后 的 结果 ， 图 4.2.11b 所 示 为 “T 形 合并 ”后 的 结 
3. 多 线 的 角 点 编辑 工具 
使 用 “ 角 点 编辑 工具 ”编辑 多 线 有 角 点 结合 、 添 加 顶点 和 删除 顶点 三 种 方式 ， 下 面 分 


别 介 绍 。 
上 
] | 
a) 打开 前 b) 打开 后 
图 4.2.10 工 形 打开 
] 
| ] | 
a) 合并 前 b) 合并 后 
图 4.2.11 TT 形 合 3 
第 一 种 : 角 点 结合 。 
Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch04.02\mline_edit.dweg。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 节 4 对 桔 利 ) 人 人 今 ， 系统 弹 出 


“多 线 编辑 工具 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 编辑 方法 。 在 对 话 框 中 单 击 “ 角 点 结合 ”按钮 ， 关 闭 “ 多 线 编辑 工具 ”对 
话 框 。 

Step4. 选取 编辑 对 象 。 在 命令 行 带 择 第 一 条 多 唉 :办 提 示 下 选取 图 4.2.12a 所 示 的 多 线 1， 
在 命令 行 渤 择 第 二 条 字 变 :好 提示 下 选取 图 4.2.12a 所 示 的 多 线 2， 单 击 Enter 键 完成 编辑 ， 结 
果 如 图 4.2.12b 所 示 。 

注意 : 在 选择 要 编辑 的 多 线 对 象 时 ， 光 标 选择 的 一 侧 为 结合 后 保留 的 部 分 。 


多 线 2 多 线 1 


a) 结合 前 b) 结合 后 
图 未 212， 月 遍 纺 千 
第 二 种 添加 顶点 。 
在 选择 “添加 顶点 ”方式 后 单 击 图 4.2.13a 所 示 的 多 线 上 的 点 A， 然 后 按 Enter 键 结束 


命令 。 然 后 再 选中 多 线 ， 将 多 线 上 的 点 A 移动 至 图 4.2.13b 所 示 的 上 扣 B 即 可 为 多 线 添 加 顶 


be 
- 
be 
be 


O 


第 三 种 : 删除 顶点 。 
在 选择 “删除 顶点 ”方式 后 单 击 图 4.2.14a 所 示 的 多 线 上 的 点 A， 然 后 按 Enter 键 结束 
命令 ， 结 果 如 图 4.2.14b 所 示 。 


点 A 局 B ee 
- dt We 
让 二 一 一 人 


a) 添加 前 b) 添加 后 
图 4.2.13 ”添加 顶点 


点 A TS 
有 一 ) 
Ts < 
2 着 = 


a) 删除 前 b) 删除 后 
图 4.2.14 删除 顶点 


4. 多 线 的 剪 切 工具 


使 用 “可 切 工 具 ” 编 辑 多 线 有 蛙 个 琉 切 、 全 部 雳 切 和 全 部 结合 三 种 方式 ， 下 面 分 别 介 


第 一 种 单个 剪 切 。 

单个 剪 切 束 是 删除 多 线 单 个 图 元 上 两 点 之 间 的 部 分 。 在 选择 “单个 剪 切 ”方式 后 单 击 
图 4.2.15a 所 示 的 多 线 上 的 点 A 和 点 B， 此 时 点 A 和 点 B 之 间 的 部 分 被 移 除 ， 如 图 4.2.1Sb 
所 示 。 


b) 剪 切 后 
4.2.15 ”单个 剪 切 
第 二 种 : 全 部 剪 切 。 
全 部 剪 切 就 是 删除 多 线 上 两 点 之 间 的 部 分 。 在 选择 “全 部 剪 切 ”方式 后 单 击 图 4.2.16a 
所 示 的 多 线 上 的 点 A 和 点 B， 此 时 点 A 和 点 B 之 间 的 部 分 被 移 除 ， 如 图 4.2.16b 所 示 。 


a) 鸡 习 击 b) 前 切 后 
图 4.2.16 全 部 剪 切 
第 三 种 : 全 部 接合 。 


全 部 接合 就 是 将 使 用 单个 雯 切 或 全 部 檀 切 后 断 开 的 多 线 重新 接合 在 一 起 。 在 选择 “全 
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部 接合 ”方式 后 单 击 图 4.2.17a 所 示 的 多 线 上 的 点 A 和 点 B， 此 时 点 A 和 点 B 之 间 的 部 分 
重新 接合 在 一 起 ， 如 图 4.2.17b 所 示 。 


点 A 点 B 
-x X= 三 = 


a) 接合 前 b) 接合 后 
图 4.2.17 全 部 接合 


4.3 ”创建 样 条 曲线 
4.3.1 绘制 样 条 曲线 


样 条 曲线 是 由 一 组 点 定义 的 光 消 曲线 ,是 一 种 拟 合 曲线 。 在 AutoCAD 中 , 样 条 曲线 的 
类 型 是 非 均匀 有 理 B 样 条 CNURBS)。 这 种 关 型 的 曲线 适宜 于 表达 具有 不 规则 变化 曲率 半 
径 的 曲线 ， 例 如 ， 船 体 和 手机 的 轮 廊 曲线、 机械 图 形 的 断面 及 地 形 外 貌 轮 万 线 等 。 绘 制 样 
条 曲线 第 用 的 方法 有 如 下 几 种 。 


1. 指定 点 创建 样 条 曲线 


用 指定 的 点 创建 样 条 曲线 。 

说 明 : 学 习 本 节 前 先 打 开 文 件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch04.03\splinel.dwg。 
方法 一 : 创建 “闭合 ” 样 条 曲线 。 

下 面 以 图 4.3.1 所 示 的 样 条 曲线 为 例 ， 会 制 “ 闭 合 ” 样 条 曲线 的 操作 过 程 。 
Stepl. 选择 “ 样 条 曲线 ” 命令。 选择 下 拉 来 单 本 0 样 条 曲线 色 ; ， 执 各 点 邓 ) 


E> 


令 。 

说 明 : 进入 样 条 曲线 的 绘制 命令 还 有 两 种 方法 ， 单 击 加 外 选项 卡 下 “绘图 ”面板 下 例 
的 按钮 | ”要 图 |]， 在 展开 的 工具 栏 中 单 击 “ 样 条 曲线 拟 合 ” 按 钮 以 ; 在 命令 行 中 输入 命 
令 SPLINE 后 按 Enter 键 。 

Step2. 指定 样 条 曲线 的 拟 合 点 。 依 次 选取 图 4.3.2 所 示 的 A、B、C、D、E 五 个 位 置 点 。 

Step3. 闭合 样 条 曲线 。 

在 命令 行 蒜 入 下 一 个 点 或 [沸点 相 切 (Tf) /公差 (L) /放弃 (0)/ 团 合 (0)1: 的 提示 下 输入 字母 C 后 按 
Enter 键 。 


D 
B , x 
六 
A 从 XE 


图 4.3.1 绘制 “闭合 ” 样 条 曲线 图 4.3.2” 样 条 曲线 的 拟 合 后 


方法 二 : 设置 拟 合 公差 创建 样 条 曲线 。 

设置 拟 合 公差 创建 样 条 曲线 即 以 现 有 点 根据 新 公差 重新 定义 样 条 曲线 。 如 有 果 公 差 值 为 
0， 则 样 条 曲线 通过 拟 合 点 ， 如 果 公 差 值 大 于 0， 则 样 条 曲线 将 在 指定 的 公差 范围 内 通过 执 
ee | 

Step1. 选择 “ 样 条 曲线 22 命 今 。 选择 下 拉 某 举 图 了 四国 。 样 条 曲线 全 时下 所 合 点 人 fy 


的 
E 
Step2. 指定 样 条 曲线 的 各 点。 依次 选择 A、B、C、D、E 五 个 位 置 点 。 
Step3. 设置 拟 合 公 产值 。 
(1) 在 命令 行 中 输入 字母 LL 后 按 Enter 键 。 
(2) 命令 行 提示 指定 拟 合 公 痉 <0.0000;: ， 此 时 依次 输入 公差 值 将 会 出 现 不 同 的 情况 
情况 一 : 拟 合 公 到 值 为 0。 在 命令 行 中 输入 0 后 按 Enter 键 ， 效果 如 图 4.3.3 所 示 。 
情况 二 : 指定 公差 值 。 在 命令 行 中 输入 公 兰 值 2， 绪 果 如 图 4.3.4 所 示 。 


AN 和 人 AN 


图 4.3.3” 拟 合 公差 值 为 0 图 4.3.4” 拟 合 公差 值 为 2 


Step4. 完成 样 条 曲线 的 创建 。 按 三 次 Enter 键 或 按 三 次 空格 键 以 结束 操作 。 

方法 三 : 指定 起 点 切 同 和 端点 切 癌 绘制 样 条 曲线 。 

下 面 以 图 4.3.5 和 图 4.3.6 为 例 ， 说 明 指 定 起 点 切 回 和 端 后 切 回 绘制 样 条 曲线 的 一 般 操 
作 步 又 。 


D 
C E CE 
4.3.5 指定 “起 点 切 向 ” 图 4.3.6” 指定“ 端点 切 向 ” 


Step1. 选择 样 条 曲线 命令 。 选 择 下 拉 淋 单 且 2 
3 

Step2. 指定 起 点 相 切 。 

(1) 指定 起 点 。 选 取 点 A 作为 样 条 曲线 的 起 点 。 

(2) 在 输入 下 一 个 点 或 [起 点 切 向 (T) /公差 (L) 1 的 提示 下 输入 T， 按 Enter 键 。 

(3) 指定 样 条 曲线 的 起 点 切 同 和 拟 合 点 。 依 次 选取 样 条 曲线 的 B、C、D、E 四 个 位 
站 局 s 

Step3. 定义 样 条 曲线 的 端点 切 问 。 
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(1) 在 输入 下 一 个 点 或 [端点 相 切 (T) /公差 (L) /放弃 (0) /闭合 (c)1: 的 提示 下 ， 输 入 字母 并 按 
Enter 键 。 
(2) 在 指定 端点 切 向 :的 提示 下 ， 在 点 F 处 单 击 。 至 此 完成 操作 。 


2. 指定 对 象 创建 样 条 曲线 


可 以 将 二 维 或 三 维 的 二 次 或 三 次 样 条 拟 合 多 段 线 转换 成 等 价 的 样 条 曲线 。 样 条 曲线 与 
样 条 拟 合 多 段 线 相 比 ， 具 有 如 下 优点 : 

(D 样 条 曲线 占用 磁盘 空间 较 小 。 

@ 样 条 曲线 比 样 条 拟 合 多 段 线 更 精确 。 

下 面 以 图 4.2.7 为 例 ， 说 明 用 指定 对 象 的 方法 创建 样 条 曲线 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch04.03\spline2.dwg， 此 多 上 段 线 已 “ 拟 合 
样 条 化 ” 如 图 4.3.7a 所 示 。 

Step2. 选择 “ 样 条 曲线 ”命令 。 选择 下 拉 来 围 时 El 虹 


今 。 
Step3. 将 多 上段 线 转换 成 样 条 曲线 。 
(1) 在 命令 行 中 输入 字母 O( 即 选择 对 莹 (0; 选 项 ) 后 按 Enter 键 。 
(2) 在 命令 行 选 择 样 条 曲线 拟 舍 多 段 线 : 的 提示 下 单 击 选择 多 段 线 ; 投 Enter 键 完成 绘制 。 
注意 : 将 样 条 拟 合 多 段 线 转换 为 样 条 曲线 后 ， 将 丢失 所 有 宽度 信息 。 样 条 曲线 对 象 不 
如 拟 合 多 段 线 灵活 多 变 ， 用 户 无 法 拉 伸 或 分 解 样 条 曲线 ， 或 将 两 个 样 条 曲线 合并 。 
a)“ 拟 合 样 条 化 ”后 的 多 段 线 b) 转换 后 的 样 条 曲线 
图 4.3.7 指定 对 象 创建 样 条 曲线 


3. 指定 控制 点 创建 样 条 曲线 


指定 控制 点 创建 样 条 曲线 是 指 利用 控制 点 之 间 的 切线 方 同 从 而 控制 样 条 曲线 的 形状 。 
下 面 以 图 4.3.8 为 例 ， 说 明 用 指定 控制 点 的 方法 创建 样 条 曲线 的 操作 过 程 。 


痕 . 
B i 1 
XD . A 全 后 A Sp 


E 
a) 样 条 曲线 的 控制 点 b) 创建 样 条 曲线 


图 4.3.8 ”指定 控制 点 创建 样 条 曲线 


A 


Step1. 打开 文件 D:\ AutoCAD2015.3\work_file\ch04.03\spline3.dwg， 如 图 4.3.8a 所 示 。 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 来 单 时 ”控制 点 C】 聊 琶 当 


第 lb 章 


Step3. 指定 样 条 曲线 的 各 控制 点 。 依 次 选取 A、B、C、D、E 、F、G 七 个 控制 点 后 
投 Enter 键 元 成 绘制 。 


4.3.2 ”编辑 样 条 曲线 


在 AutoCAD 中 ， 可 以 用 标准 的 修改 对 象 的 命令 对 样 条 曲线 进行 如 复制 、 旋 转 、 拉 伸 、 
缩放 、 打 上 断 或 修剪 等 一 般 的 编辑 操作 ， 但 是 如 果 要 修改 已 存在 的 样 条 曲线 的 形状 ， 则 需要 
使 用 SPLINEDIT 命令 。 执 行 该 命令 并 选取 了 要 编辑 的 样 条 曲线 后 ， 系 统 命 令 行 会 提示 相应 
的 信息 。 


4.4 ”徒手 绘制 图 形 


4.4.1 ”创建 徒手 线 


使 用 徒手 线 SKETCH) 功能 可 以 轻松 地 徒手 绘制 形状 非常 不 规则 的 图 形 (如 不 规则 
的 边界 或 地 形 的 等 高 线 、 轮 廊 线 以 及 签名 )， 在 利用 数字 化 仪 追踪 现 有 图 样 上 的 图 形 时 ， 该 
功能 也 非常 有 用 。 人 徒手 线 是 由 许多 单独 的 直线 对 象 或 多 段 线 来 创建 的 ， 线 段 越 短 ， 徙 手 男 
线 就 越 准确 ， 但 线段 太 短 会 大 大 增加 图 形 文件 的 字 节 数 ， 因 此 在 开始 创建 徒手 国 线 之 前 ， 
有 必要 设置 每 个 线段 的 长 度 或 增 量 。 

1. 绘制 徒手 线 


下 面 以 图 4.4.1 为 例 ， 说 明 绘 制 徒手 线 的 步骤 。 
Step1. 在 命令 行 中 输入 命令 SKETCH 后 按 Enter 键 。 
Step2. 定义 徒手 线 的 增 量 。 
(1) 在 系统 提示 图 4.4.2 所 示 的 信息 时 输入 字母 I， 按 Enter 键 。 
(2) 输入 记录 的 增 量 值 。 在 系统 指定 草图 增 至 <1.00003>: 失 提示 下 输入 记录 草图 的 增 量 
值 20， 并 按 Enter 刍 。 
说 明 : 也 可 以 在 屏幕 上 指定 两 个 点 ， 系 统 将 计算 这 两 点 之 间 的 距离 作为 增 量 值 。 


\ 
\ 
\ 
入 


记录 增 量 值 科大 这 录 增 量 信 较 小 
图 4.4.1 设置 记录 增 量 值 
(3 ) 在 碍 之 草图 或 装 革 型 吕 于 痢 二 ES 鞍 61 国 的 提示 下 首先 单 击 左 键 ， 然 后 移动 光标 给 
制 临时 的 徒手 线 。 
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(4) 再 次 单 击 可 停止 国 线 : 投 Enter 键 ， 完 成 徒手 线 的 绘制 。 


麟 多: SKETCH 
类 型 = 直 妹 增 量 = 1.0000 公差 = 0.5000 


[ 守 * SKETCEH 指定 草图 或 【类 型 条 ) 增 量 位 ) 公差 位 ) ] : 


图 4.4.2 命令 行 提示 


2. 设置 徒手 线 的 线段 组 成 

由 于 在 默认 情况 下 ， 系 统 使 用 单独 的 比较 短 的 直线 段 创 建 徒手 线 ， 所 以 对 徒手 线 进行 
修改 较为 困难 ， 而 如 末 使 用 多 上段 线 创建 徒手 线 ， 则 将 易于 编辑 徒手 线 。 系 统 变 量 SKPOLY 
用 于 控制 AutoCAD 是 用 单个 耳 线 段 还 是 用 多 段 线 来 创建 徒手 线 。 在 命令 行 输入 命令 
SKPOLY 后 ， 系 统 捉 示 竹 所 SRPOLY 的 疡 和 值 : 如 来 输 入 数值 0 并 按 Enter 键 ， 表示 使 用 和 直线 创 
建 徒手 线 ;， 如 果 输 入 数值 1 并 按 Enter 键 ， 则 表示 使 用 多 段 线 创建 徒手 线 ， 如 果 输 入 数值 2 
并 按 Enter 键 ， 则 表示 使 用 样 条 曲线 创建 徒手 线 。 


4.4.2 创建 修订 云 线 

修订 云 线 是 由 一 系列 圆 弧 组 成 的 多 段 线 ， 绘 制 后 的 图 形 形 状 如 云彩 。 在 检查 或 用 红线 
圈 阅 图 形 时 ， 可 用 到 修订 云 线 功能 。 

1. 绘制 修订 云 线 


下 面 以 图 4.4.3 中 的 修订 云 线 为 例 ， 说 明 其 绘制 步骤 。 
Stepl. 选择 下 拉 某 单 笃 图 四 鲍 停 订 云 绕 中 fA 仿 S 


DH o 

说 明 : 进入 修订 云 线 的 绘制 命令 还 有 两 种 方法 ， 单 击 基 选项 卡 “绘图 ”面板 中 按钮 
| 要- |， 在 展开 的 工具 栏 中 单 击 “修订 云 线 ”按钮 加 ; 也 可 输入 命令 REVCLOUD 并 按 
Enter 键 。 

Step2. 指定 修订 云 线 的 起 点 。 系 统 命令 行 提示 网 4.4.4 所 示 的 信息 , 在 此 提示 下 将 光标 
移 至 图 4.4.3 所 示 的 起 点 A 处 ， 然 后 单 击 。 

Step3. 指定 修订 云 线 的 终点 。 指 定 修订 云 线 的 终点 时 ， 会 遇 到 两 种 情况 。 

情况 一 :封闭 的 修订 云 线 。 在 命令 行 沿 云 钱 路 径 引 时 十 字 光 标 ... 的 提示 下 移动 光标 至 
图 4.4.3 所 示 的 起 点 A 处 ， 然 后 单 击 。 绘 制 完 成 后 的 效果 如 图 4.4.3 所 示 。 

情况 二 : 不 封闭 的 修订 云 线 。 移 动 光标 至 图 4.4.5 所 示 的 终点 B 并 按 Enter 键 ， 此 时 命 
令 行 提示 民 转 方向 [是 ()“ 否 (8)] < 否 >: ， 按 Enter 键 。 绘 制 完 成 后 的 效果 如 图 4.4.5 所 示 。 


C2 


图 4.4.3 ”封闭 的 修订 云 线 图 4.4.4 命令 行 提示 


命 争 : REVCLOUD 
最 小 蝗 长 : 0.5 最 六 蚜 长 : 0.5 ”样式 : 普通 
-REVCLOUD 指定 起 点 或 [ 缀 长 2 对象 (0) 样式 15) ] < 对 象 >: 


2， 选 项 说 明 
> 蒲 长 司 ) 选 项 

此 选项 用 于 指定 云 线 中 弧 线 的 长 度 ， 选 择 该 选项 后 ， 按 系统 提示 分 别 输入 最 小 弧 长 和 
最 大 弧 长 值 即 可 , 注意 最 大 弧 长 不 能 大 于 最 小 弧 长 的 3 倍 , 不 同 的 弧 长 值 的 效果 , 如 图 4.4.6 


所 示 。 
A B A / ’ 
弧 长 值 小 弧 长 值 大 
图 4.4.5 不 封闭 的 修订 云 线 对 象 图 4.4.6 ”设置 弧 长 值 


上 > 对 壹 10) 选 项 

此 选项 可 以 使 用 户 选 择 任意 图 形 ， 如 直线 、 样 条 曲线 、 多 段 线 、 和 抑 形 、 多 边 形 、 圆 和 
圆 弧 等 ， 并 将 其 转换 为 云 线 路 径 ， 如 图 4.4.7 所 示 。 

注意 : 绘制 修订 云 线 时 ， 在 完成 操作 前 ， 命 令 行 会 提示 民 壬 方向 [是 他) 和 否 (] < 否 >:， 
选择 不 同 的 选项 ， 云 线 圆 孤 的 方向 也 不 同 ， 如 图 4.4.7b 和 图 4.4.7c 所 示 。 


反 转 方向 为 “是 ” 到 弧 反 转 方向 为 “ 否 ” 
b) 转换 后 a) 转换 前 c) 转换 后 


图 4.4.7 指定 对 象 转换 为 修订 云 线路 径 
> 样式 (5) 选项 
此 选项 用 于 指定 修订 云 线 的 样式 是 用 普通 方式 还 是 用 手绘 方式 ， 如 图 4.4.8 所 示 。 


~ 


a) 圆 弧 样 式 为 普通 方式 b) 圆 绝 样 式 为 手绘 方式 
图 4.4.8 ”指定 修订 云 线 圆 弧 的 样式 


4.5 创建 面 域 


面 域 是 一 种 具有 封闭 线 框 的 平面 区 域 。 面 域 总 是 以 线 框 的 形式 显示 ， 所 以 从 外 观 来 看 ， 
面 域 和 一 般 的 封闭 线 框 没有 区 别 ， 但 从 本 质 上 看 ， 面 域 是 一 种 面 对 象 ， 除 了 包括 封闭 线 框 
外 ， 还 包括 封闭 线 框 内 的 平面 ， 所 以 可 以 对 面 域 进行 多 、 并 、 差 的 布尔 运算 。 

可 以 将 封闭 的 线 框 转换 为 面 域 ， 这 些 封 团 的 线 框 可 以 是 加 、 椭 贺 、 封 闭 的 二 维 多 段 线 


AutoCAD 
机 械 设 计 入 门 与 提高 (2015 版 ) 


或 封闭 的 样 条 曲线 等 单个 对 象 ， 也 可 以 是 由 圆 踊 、 直 线 、 二 维 多 段 线 、 椭 圆 弧 和 样 条 曲线 
等 对 象 构成 的 复合 封闭 对 象 。 在 创建 面 域 时 ， 如 末 将 系统 变量 DELOBJ 的 值 设置 为 1， 在 
完成 面 域 后 ， 系 统 会 目 动 删除 封闭 线 框 ， 如 果 将 其 值 设置 为 0， 在 完成 面 域 后 ， 系 统 则 不 
会 删除 封闭 线 框 。 


4.5.1 创建 面 域 过 程 


下 面 以 图 4.5.1 所 示 的 例子 来 说 明 面 域 创建 过 程 。 在 本 例 中 , 假设 外 面 的 五 边 形 是 用 多 
段 线 命令 (PLINE) 绘制 的 封闭 图 形 ， 三 角形 是 一 个 由 直线 CLINE) 命令 绘制 的 封闭 图 形 ， 
长 方形 是 用 窍 形 命令 (RECTANG) 绘制 的 封闭 图 形 ， 圆 是 使 用 圆 命令 〈CIRCLE) 绘制 的 
封闭 图 形 。 

Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch04.05\region.dwe。 

Step2. 选择 下 拉 末 单 匡 ms 

说 明 : 进入 面 域 的 绘制 命令 还 有 一 种 方法 ， 即 单 击 “ 面 域 ”按钮 加 或 在 命令 行 输入 命 
令 REGION 并 按 Enter 键 。 

Step3. 在 命令 行 选择 对 苏 : 的 提示 下 框 选 图 4.5.1 
中 的 所 有 图 元 ， 按 Enter 键 结束 选取 。 系 统 在 命令 行 提 
示 已 创建 4 个 贺 域 。, 这 表明 系统 已 经 将 四 个 封闭 的 图 
形 转化 为 四 个 面 域 了 。 图 4.5.1 ” 面 域 创建 举例 


“BB 面 域 YH) 


4.5.2 ” 面 域 的 布尔 运算 


面 域 的 布尔 运算 是 指 对 两 个 或 多 个 面 域 进行 馆 辑 运算 。 在 使 用 布尔 运算 进行 编辑 面 域 
时 ， 上 所 选 面 域 必须 共 面 。AutoCAD 中 面 域 的 布尔 运算 有 并 集 〈 图 4.5.2b)、 关 集 (图 4.5.2c ) 
和 交集 〈 图 4.5.2d) 三 种 。 


a) 布尔 运算 前 b) 并 集运 算 c) 差 集运 算 d) 交集 运算 
图 4.5.2” 布尔 运算 
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@ 在 命令 行 中 输入 : 命令 UNION (并 集 )、 命 令 SUBTRACT ( 差 集 ) 或 命令 


INTERSECT (交集 ). 
布尔 运算 的 详细 过 程 请 参照 本 书 “16.7 布尔 运算 ” 节 中 的 内 容 。 


4.6.1 淋 加 图 案 填 充 


在 AutoCAD 中 , 图 采 填 充 是 指 用 针 个 图 案 来 填充 图 形 中 的 菜 个 封闭 区 域 , 以 表示 该 区 
域 的 特殊 舍 义 。 例 如 ， 在 机 械 图 中 ， 图 深 填 序 用 于 表达 一 个 剖 切 的 区 域 ， 并 且 不 同 的 图 案 
填充 表达 不 同 的 零 部 件 或 者 材料 。 下 面 以 图 4.6.1 为 例 说 明 创 建 图 案 填 序 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch04.06\bhatchl.dweg。 


SA] 吕 。 


a) 填充 之 前 b) ) 填充 之 后 
图 4.6.1 图 案 填充 


Step2. 选择 下 拉 有 末 申 于 -5 从 仿 ， 系 统 弹 出 图 4.6.2 所 示 的 “图 案 
oe 
说 明 : 进入 图 案 填 充 的 绘制 命令 还 有 两 种 方法 ， 单 击 “ 图 案 填充 ”按钮 最 ， 输 入 命令 
BHATCH 本 Enter 键 . 
下 二 四 


ra 已 [ 

加 图 可 图 案 -| 辆 - 同 案 填充 通明 度 = 局 
z 当前 项 ~ 月度 | no 
辐 守 信友 撕 “[] 使 有 当前 大 村 上 = 一 设 十 | 关联 注释 性 特性 本 | ”关闭 


拾取 点 
图 来 二 二 -| 国 || 30. 0000 图 案 填 充 创建 
边界 | 图 案 | 特性 v | 原点 了 | 选项 ~ 3| 关闭 国 


4.6.2 “图 案 填充 创建 ”选项 卡 


Step3. 进行 图 案 填 充 。 
(1) 定义 图 案 填 充 样 例 。 在 “图 案 填 充 创 建 ” 选 项 卡 内 单 击 L mv | 后 的 按钮 


对 (或 在 命令 行 中 输入 字母 并 按 Enter 键 )， 系 统 弹出 图 4.6.3 所 示 的 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 
对 话 框 。 单 击 圣 融 后 的 按钮 2222224, 在 系统 弹出 的 “填充 图 案 选项 板 ” 对 话 框 中 选择 图 4.6.4 
所 示 的 选项 ， 单 击 按 乌 确定 “| 
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8 全 图案 填充 和 渐变 色 


图 案 填充 | 渐变 色 | 边界 
-类 型 和 图 案 回 | 添加 :失职 点 (K) 
0 ee > 去 | 添加 :选择 对 象 g) 
i 到 册 | 际 站 世 0) 
颜色 (C): 国 使 用 当前 项 "| 口 ”| = e008 
ES r 韶 | 建 ? 才 春 [RY 
人 AAA7 加 | soma 
目 定 尺 图 案 伞 ) -|: 中 查 竺 尘 择 储 1V) 于 岛 
于 | 避 时 | 忆 | 于 wr 订 孤岛 检测 0) 
Ea ee 尝 项 孤岛 显示 样式 : 
度 (6): (8): 和 Se | 
厂 注释 性 on) YM BE GE 
0 下 1.0000 下 < @ 
\ 习 | 习 关联 内 六 8 > 
厂 驱 向 0 厂 相对 图 纸 空间 (E) 入 “< 岗 NAG 
观 阿 身 图纸 空间 厂 创建 独立 的 图 案 填充 0) Gr ga i 
间距 (6) [oo000 En > 于 _ 
mA ay | ) 只 | i 
LS0 ER) | 巴 | 图 屋 吕 ) 厂 保留 兆 界 (8) 
-图 案 填 充 原 点 | 使 用 当前 项 | 对 象 类 型 : 
( 使 用 当前 原点 (7) 透明 度 CT) : 
-边界 集 
二 间 定 原点 前 ee 
指定 的 原 | 使 用 当前 项 | 前 ; 口 ”可 二 新 建 
图 单 击 以 设置 新 原点 mr 
三 软 认 为 边界 范围 名 ) i “多 许 的 问 降 
两 FE RE + 日 
[在 下 a 加 继承 特性 如 ) 公差 : |.oooo “单位 
厂 存储 为 吐 认 原 让 (F) 和 -继承 选项 
他 使 用 当前 原点 
个 用 源 图 案 填充 原点 


图 4.6.3 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 


(2) 定义 填充 图 案 比例 。 在 机 一 后 的 文本 框 中 输入 填充 图 案 的 比例 值 30.0。 
(3) 定义 填充 边界 。 在 对 话 框 囊 漠 区 域 中 单 击 故 十 旨 员 而 按钮 回 ， 系 统 会 切换 到 绘图 区 中 ， 
然后 在 命令 行 亚 珊 丙 部 十 或 夺 还 至 对 要 攻 天 设 要 吕 j 国 的 提示 下 ， 在 封闭 多 边 形 内 任意 选取 一 点 。 


(4) 按 Enter 键 结 束 填充 边界 的 选取 ， 完 成 图 采 填 元 。 


Dh 


PHSIL32 


PHSI35 PHSI3B 


| 确定 | 取消 | mm | | 


图 4.6.4 “填充 图 案 选 项 板 ” 对 话 框 
图 4.6.3 所 示 的 “图 案 填 充 和 渐变 色 ” 对 话 框 的 功能 说 明 如 下 。 
@ 图 案 入 项 先 项 卡 ， 用 于 设置 填充 图 案 的 相关 和 参数， 
加 ”类型 和 图 案 - 选 项 组 : 用 于 设置 填充 图 案 的 类 型 
回 关 型 加 | 下 拉 列 表 : 用 于 选择 填充 图 案 的 类 型 。 该 下 拉 列 表 中 有 三 种 类 型 ， 分 


呵 


大 大 


牢 


别 是 到 |、 ， 可 使 用 系统 

预定 义 的 填充 图 案 类 型 ， 选 择 国 类 型 ， 用 户 可 以 定义 一 组 平行 直线 组 成 

的 填充 图 全 (这 种 图 委 经 第 用 于 机 械 图 中 的 剖面 线 )) 选择 思 ， 则 表示 将 

用 预先 创建 的 图 全 进 行 填充 。 

4 图案 吧 :下拉 列表 : 用 于 选择 填充 的 具体 图 案 。 如 果 填 充 图 案 的 名 称 是 以 
ISO 开头 ， 则 该 图 案 是 针对 米 制图 形 所 设计 的 填充 图 案 。 也 可 以 单 击 相 邻 
的 按钮 二 |， 系 统 弹出 图 4.6.4 所 示 的 “填充 图 案 选 项 板 ” 对 话 框 ， 从 对 话 
框 中 选择 所 需要 的 图 迷 。 

4 拜 阅 :预览 框 : 用 于 显示 当前 的 填充 图 案 的 样式 。 

% ”日 宇 史 图 案 员 下拉 列表 : 用 于 确定 用 户 自 定义 的 填充 图 条 。 当 芝 开 名 昌 下 拉 列 
表 选 用 “ 自 定义 ”的 填充 图 人 案 类 型 时 ， 此 下 拉 列 表 才 有 效 。 用 户 既 可 以 在 
此 选择 自 定义 图 案 ， 也 可 单 击 相 邻 的 按钮 十， 从 系统 弹出 的 对 话 框 中 选 
择 所 需要 的 图 生 。 

:前 度 和 出 例 = 先 项 组 : 用 于 设置 填充 图 人生 的 角度 和 比例 因子 。 

4 “ 彰 度 @; 下拉 列 表 : 用 于 设置 当前 填充 图 案 的 旋转 角度 ,默认 的 旋转 角度 为 
零 .注意 系统 是 按 逆 时 针 方 向 测量 角度 , 若 要 沿 顺 时 针 方 向 旋转 填充 图 案 ， 
就 需要 输入 一 个 负 值 。 

4 ” 比 便 @); 下 拉 列 表 : 用 于 设置 当前 填充 图 全 的 比例 因子 。 若 比例 值 大 于 1， 
则 放大 填充 图 案 ; 若 比 例 值 小 于 1， 则 缩小 填充 图 委 。 

4 ”向 WW 复 选 框 : 在 怠 关 -和 选项 卡 的 区 于 昌国 下 拉 列 表 中 选择 “用 户 定义 ” 
选项 时 , 如 果 选 中 该 复 选 框 , 则 可 以 使 用 两 组 相互 重 直 的 平行 线 填 充 图 形 ， 
否则 为 一 组 平行 线 。 

4 ”间距 :文本 框 : 用 于 设置 图 娄 的 平行 线 之 间 的 距离 。 当 浇 型 @@: 下 拉 列 表 选 
用 “用 户 定 义 ” 的 填充 图 案 类 型 时 ， 该 选项 有 效 。 注 意 : 如 果 比 例 因 子 或 
间距 数值 太 小 , 则 整个 填充 区 域 就 会 像 用 实心 填充 图 案 一 样 进行 填充 ; 如 
采 比 例 因 子 或 间距 数值 太 大 ， 则 图 条 中 图 元 之 间 的 距离 太 远 ， 可 能 会 导致 
在 图 形 中 不 显示 填充 图 案 。 

% ”JT50 第 视 @) | 下 拉 列 表 : 用 于 设置 笔 的 宽度 值 ， 当 填充 图 案 采 用 ISO 图 生 时 ， 
该 选项 可 用 。 

;图案 卦 充 原 点 = 选项 组 : 用 于 设置 图 案 填 充 原点 。 

4 “使用 当前 原点 单 选项 : 使 用 当前 原点 。 

4 ”人 指定 的 原点 单 选项 : 使 用 指定 的 原点 。 


下 出 和 目 帮 时 加 
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。 ”甘于 村 恒 前 的 按钮 天: 单 击 该 按钮 ， 返 回 至 绘图 区 ， 可 选取 一 点 来 设 
置 新 的 原点 。 

ES 左下 国友 下 国 去 上 图 并 上 5 正中 马 生 时 
类 型 。 

% 亡 | 存 社 为 点 这 原点 下 ) 复 选 框 : 将 在 图 像 区 选取 的 填充 原点 存储 为 默认 填充 原点 。 

回 。” 襄 界 -选项 组 : 用 于 设置 图 条 填充 的 边界 。 

4 。 渍 曾 甫 贡 司 按钮 加 ， 单 击 该 按钮 ， 系 统 自动 切换 到 图 形 界面 ， 可 在 图 形 中 
的 某 封 闭 区 域内 单 击 任意 一 点 ,系统 则 自动 判断 包含 此 点 的 填充 边界 及 边 
界 内 部 的 孤岛 , 继续 在 另外 的 封闭 区 域内 单 击 , 系统 又 自动 判断 相应 的 边 
界 。 

。 丽 症 醒 且 病 | 近 钮 剧 ， 单 击 该 按钮 ， 系 统 自 动 切换 到 图 形 界面 ， 可 在 图 形 中 
选取 一 个 或 多 个 封闭 图 元 ， 并 对 其 进行 填充 。 采 用 这 种 方式 填充 时 ， 系 统 
不 会 自动 检测 内 部 对 象 ,因此 需 同 时 选取 填充 边界 及 其 内 部 对 象 ， 才能 以 
指定 样式 填充 孤岛 。 

4 。 男 绩 末 国 按 甸 国 : 当选 取 点 方式 填充 时 ， 单 击 该 按钮 可 以 从 边界 定义 中 
删除 以 前 添加 的 任何 对 象 。 

。 司 和 机 要 而 按钮 列 : 单 击 该 按钮 将 为 删除 边界 的 填充 图 案 重新 创建 填充 


边界 ，。 

。 匡 车 量 和 国术 钮 区 |: 单 击 该 按钮 将 隐藏 对 话 框 , 可 以 查看 已 定义 的 填充 边 
界 。 

4 。 国 天 和 本 按 包 加: 根据 已 有 的 图 案 填 充 对 象 ， 设 置 将 要 进行 的 图 案 填充 方 
式 。 


回 。” 渤 项 选项 组 : 用 于 设置 填充 对 象 的 相对 位 置 和 边界 的 显示 效果 ， 当 选中 
局] 注释 尾 凶 加 复 选 框 时 所 添加 的 图 案 填 充 有 具有 注释 性 
回 《” 洲 岛 选项 组 : 用 于 设置 孤岛 的 填充 方式 。 
注意 : 以 普通 方式 填充 时 ， 如 果 填 充 区 域内 有 文字 一 类 的 特殊 对 象 ， 并 且 在 选择 填充 
边界 时 也 选择 了 它们 ， 则 在 填充 时 ， 图 委 在 这 类 对 象 处 会 自动 断 开 ， 使 得 这 些 对 象 更 加 清 
晰 ， 如 图 4.6.5 所 示 。 


J 

CAD 

a) 填充 之 前 b) 填充 之 后 
图 4.6.5 包含 特殊 对 象 


第 CI 章 高 级 绘图 


加 。” 器 曙 保留 选项 组 : 选中 该 选项 组 中 的 跑 琴 贸 刘 吕 鸭 复 选 框 ， 系 统 将 填充 边界 以 对 
和 象 的 形式 保留 ,并 可 从 别 村 类型: 下 拉 列 表 选 择 保留 对 象 的 类 型 是 多 
域 。 

加 “这 界 集 - 选 项 组 : 用 于 确定 以 选取 点 方式 填充 图 形 时 ,系统 将 根据 哪些 对 象 来 定 
义 填 充 边界 .默认 时 ， 系 统 是 根据 当前 视 口 中 的 可 见 对 象 来 确定 填充 边界 的 ， 
也 可 单 击 该 选项 组 中 的 “新 建 ”按钮 国 |， 切换 到 绘图 区 选择 对 象 ， 则 级 寓 是 下 
拉 列 表 中 将 显示 为 “ 现 有 集合 ”。 

回 “ 沈 许 的 间隙 “选项 组 : 将 几乎 封闭 的 一 个 区 域 的 一 组 对 象 视 为 闭合 的 边界 来 进行 
填充 。 


站 


加 每 盘 选项 :选项 组 。 
4 ” 同 古 用 当前 原本 单 选项 : 使 用 当前 原点 。 
。 ”所 十 源 国 守 车 元 原 癌 单 选 项 : 使 用 源 图 案 填 充 的 原点 ， 
% [| 按钮 : 用 于 预览 填充 后 的 效果 。 
@ 。 病 要 加 选项 卡 : 利用 该 选项 卡 ， 可 以 使 用 一 种 或 者 两 种 颜色 形成 的 渐变 色 来 填充 图 
形 . 


4.6.2 ”编辑 图 案 填 充 


在 创建 图 案 填 充 后 ， 可 以 根据 需要 修改 填充 图 案 或 修改 图 案 区 域 的 边界 。 下 面 通过 两 
个 实例 说 明 其 操作 步骤 。 

1. 编辑 填充 图 案 

Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch04.06\bhatch2.dwg。 

Step2. 选择 下 拉 玉 围攻 2 于 旨 i 

说 明 : 还 可 以 在 命令 行 中 输入 命令 HATCHEDIT 后 按 Enter 键 ， 或 双击 图 人 案 填充 对 象 。 

(1) 在 命令 行 选择 图 案 填 充 对 旬 : 的 提示 下 将 光标 移 至 图 4.6.6a 所 示 的 填充 图 案 上 并 
蛙 击 ， 系 统 弹 出 “图 案 填 充 编辑 ” 对 话 框 。 

(2〉 在 国 守 囊 名 选项 卡 的 图 康 刀 "| 下拉 列 表 中 选择 选项 ， 在 此 出 品 s 后 的 文本 框 中 输入 
填充 图 案 的 比例 值 30.0, 然后 单 击 对 话 框 中 的 确定 | 按钮 。 至 此 完成 图 案 填充 的 编辑 ， 结 
果 如 图 4.6.6 所 示 。 


A 
SH 
LN 
CHK 
人 


a) 修改 前 b) 修改 后 
图 4.6.6 编辑 图 案 填 充 
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2. 编辑 填充 边 青 


Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work\ch04.06\bhatch3.dweg。 

Step2. 选择 下 拉 亲 蛙 训 2 

说 明 : 还 可 以 在 命令 行 中 输入 命令 HATCHEDIT 后 按 Enter 键 . 

Step3. 添加 填充 边界 。 

(1) 在 命令 行 选择 图 案 填 充 对 多 : 的 提示 下 将 光标 移 至 图 4.6.7a 所 示 的 填充 图 案 上 并 
单 击 ， 系 统 弹 出 “图 案 填 充 编辑 ”对 话 框 。 

(2) 在 “图 案 填 充 编辑 ”对 话 框 中 单 击 “ 重 新 创建 边界 ”按钮 国 ， 在 命令 
行 输入 边界 对 象 的 类 型 [ 面 域 (R) /名 段 线 (P)] < 多 段 线 >: 的 提示 下 ， 按 Enter 键 。 

(3) 然后 在 命令 行 要 关 吏 图案 溃 充 与 新 这 异 吗 ? [是 们 7/ 否 呈 1] <Y>: 的 提示 下 输入 字母 Y 并 按 
Enter 键 ， 在 “图 案 填 充 编辑 ”对 话 框 中 单 击 攻 靖 定 | 按钮 ， 结 果 如 图 4.6.7b 所 示 。 

(4) 选取 图 4.6.7b 中 的 圆 形 边界 并 按 下 Delete 键 ,将 其 删除 ,此 时 填充 图 案 如 图 4.6.7c 
所 示 。 

说 明 : 除 或 添加 边界 外 还 可 以 将 填充 边界 的 形状 进行 改变 ， 图 4.6.7d 所 示 的 填 
Nn 4.6.7c 中 的 直线 边界 通过 编辑 夹 点 ， 使 其 由 直线 转化 为 圆 弧 所 得 


吕 @O 配 


a) 编辑 边界 前 b) 编辑 边界 后 c) 删除 内 部 边界 d) 编辑 外 部 边界 
图 4.6.7 编辑 填充 边界 


人 介 今 。 


在 默认 的 情况 下 ， 完 成 后 的 填充 图 腔 是 一 个 整体 ， 它 实际 上 是 一 种 特殊 的 “匿名 ” 块 。 
有 时 为 了 特殊 的 需要 ， 可 以 将 整体 的 填充 图 采 分 解 成 一 系列 时 独 的 对 象 。 
选择 下 拉 末 于 攻 BB 到 一 > 2 二 相合 今 ， 然 后 选取 要 分 解 的 填充 图 和 案 ， 系 统 便 可 将 其 
分 解 。 但 需要 注意 的 是 ， 在 使 用 “分 解 ” 命 令 将 填充 对 象 转换 为 单独 下 线 的 同时 ， 也 删除 
本 填充 边界 的 关联 性 ， 但 这 些 单独 的 线条 仍然 保留 在 原来 创建 填充 图 采 对 象 的 图 层 上 ， 并 
目 保 留 原来 指定 给 填充 对 象 的 线 型 和 闫 色 设置 。 虽 然 在 分 解 后 仍 可 以 修改 组 成 十 元 图 采 的 
单独 的 直线 ， 但 是 由 于 失去 了 关联 性 ， 单 独 编 辑 每 一 条 直线 是 相当 麻烦 的 。 


4.7 ”思考 与 练习 0: 


1. 在 本 章 中 主要 讲解 了 哪 几 种 复杂 二 维 图 形 的 创建 方法 ? 分 别 举 出 一 个 例子 。 eo. 
2. 在 AutoCAD 2015 中 ， 如 何 编 辑 样 条 曲线 ? ds 
3. 用 本 章 所 学 的 内 容 ， 绘 制图 4.7.1 所 示 的 机 械 零 件 图 形 ， 图 中 未 注 明 倒 角 为 C2。 ee。 


M116 


图 4.7.1 绘制 机 械 和 零件 图 形 
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第 名 章 图 形 的 编辑 


4 AutoCAD 在 修改 图 形 方面 具有 很 高 的 效率 。 它 提供 了 多 种 用 于 修改 图 
形 的 编辑 工具 ， 其 中 包括 删除 、 移 动 、 旋 转 、 复 制 、 镜 像 、 偏 移 、 阵 列 、 人 修剪 、 延 伸 、 缩 
放 、 拉 伸 、 拉 长 、 打 断 、 分 解 和 倒 角 等 。 通 过 对 本 章 的 学 习 ， 可 以 掌握 这 些 编辑 对 象 的 方 
法 ， 同 时 也 将 学 会 选取 对 象 的 第 用 技巧 和 用 夹 点 快速 编辑 对 象 的 方法 。 


5.1 选取 对 象 


在 AutoCAD 中 ,我 们 可 以 对 绘制 的 图 元 (包括 文本 ) 进行 移动 、 复 制 和 旋转 等 编辑 操 
作 。 在 编辑 操作 之 前 ， 痛 先 需 要 选取 所 要 编辑 的 对 象 ， 系 统 会 用 虚线 完 显 所 选 的 对 象 ， 而 
这 些 对 象 也 束 构 成 了 选择 集 。 选 择 集 可 以 包含 时 个 或 多 个 对 象 ， 也 可 以 包含 更 复 森 的 对 象 
编辑 。 选 取 对 象 的 方法 非 第 灵活 ， 可 以 在 选择 编辑 命令 前 和 完 选取 对 象 ， 也 可 以 在 选择 编辑 
命令 后 选取 对 象 ， 还 可 以 在 选择 编辑 命令 前 使 用 命令 SELECT 选取 对 和 象 。 


5.1.1 在 使 用 编辑 命令 表 直 接 选 取 对 象 


对 于 简单 对 象 〈 包 括 图 元 、 文 本 等 ) 的 编辑 ， 我 们 常常 可 以 先 选取 对 象 ， 再 选择 如 何 
编辑 它们 。 选 取 对 象 时 ， 可 以 用 光标 单 击 选取 单个 对 象 或 者 使 用 窗口 《或 交叉 窗口 ) 选取 
多 个 对 象 。 当 选中 茶 个 对 象 时 ， 它 会 局 完 显 示 ， 同 时 称 为 “ 严 氮 ”的 小 方 框 会 出 现在 被 选 
对 象 的 要 点 上 。 被 选取 对 象 的 类 型 不 同 ， 夹 点 的 位 置 也 不 相同 。 例 如 ， 夹 点 出 现在 一 条 下 
线 的 咒 点 和 中 后、 一 个 圆 的 象限 点 和 圆心 或 一 个 圆 弧 的 端点 、 中 点 和 圆心 上 。 


1. 单 击 选取 


操作 方法 : 将 光标 置 于 要 选取 的 对 象 的 边线 上 并 单 击 ， 该 对 象 吏 科 选中 了 ， 如 图 5.1.1 
所 示 。 还 可 以 继续 单 击 选择 其 他 的 对 象 。 


-光标 "~、 
> Ga 


a) 单 击 前 b) 单 击 后 
图 5.1.1 单 击 选取 对 象 


第 局 章 图 形 的 编辑 


优 点 : 选取 对 和 象 操 作 方 便 、 生 观 。 

缺点 : 效率 不 局 ， 精 确 度 低 。 因 为 使 用 单 击 选取 的 方法 一 次 只 能 选取 一 个 对 象 ， 符 要 
选取 多 个 对 象 ， 则 操作 融 非 常 烦 珊 ， 如 宋 在 排列 密集 、 次 乱 的 图 形 中 选取 需要 的 对 象 ， 则 
很 容易 将 对 象 错 选 或 多 选 。 


2. 窗口 选取 


在 绘图 区 某 处 单 击 ， 从 左 至 右 移动 光标 ， 即 产生 一 个 临时 的 矩形 选择 窗口 “以 实 线 方 
式 显 示 )， 在 矩形 选择 窗口 的 妨 一 对 角 反 单 击 ， 此 时 便 选 中 了 窍 形 窗口 中 的 对 象 。 

下 面 以 图 5.1.2 为 例 ， 说 明 用 窗口 选取 图 形 中 圆 的 操作 方法 。 

Step1. 指定 矩形 选择 窗口 的 第 一 点 。 在 绘图 区 中 ， 将 光标 移 人 至 图 中 的 点 A 处 并 单 击 。 

Step2. 指定 滤 形 选择 窗口 的 对 角 扣 ,在 命令 行 指 定 对 衣 点 :的 提示 下 将 光标 回 右 下 移 至 
图 形 中 的 点 B 处 并 单 击 ， 此 时 便 选 中 了 矩形 窗口 中 的 贺 ， 不 在 该 窗口 中 或 者 只 有 部 分 在 该 
窗口 中 的 圆 则 没有 被 选中 。 

注意 : 当 进 行 “ 窗 口 ” 选 取 时 ， 佐 形 窗 口中 的 顾 色 为 浅 蓝 色 ， 边 线 为 实 线 。 


3. 窗口 交叉 选取 〈 窗 交 选 取 ) 


将 鼠标 指针 在 绘图 区 某 处 单 击 ， 从 右 至 左 移动 光标 ， 即 可 产生 一 个 临时 的 矩形 选择 窗 
口 《以 虚线 方式 显示 )， 在 此 窗口 的 男 一 对 角 点 单 击 ， 便 选中 了 该 窗口 中 的 对 象 及 与 该 窗口 
相交 的 对 象 。 

A 

Step1. 指定 矩形 选择 窗口 的 第 

Step2. 指名 i 
0 


了-“ 窗 交 ” 选 取 时 ， 算 形 窗口 中 的 颜色 为 浅 绿色 ， 边 线 为 虚线 ， 


CS 
3p oe 0 一， 


a) 选取 前 OO a) 选取 前 b) 选取 后 
图 5.1.2” 窗口 选取 对 象 图 5.1.3 “和 窗 交 ”方式 选取 对 象 


5.1.2 在 使 用 编辑 命令 后 选取 对 象 


在 选择 东 个 编辑 命令 后 ， 系 统 会 提示 选取 对 象 。 此 时 可 以 选取 单个 对 象 或 者 使 用 其 他 
的 对 象 选取 方法 (如 用 “窗口 ”或 “ 窗 交 ”的 方式 ) 来 选取 多 个 对 象 。 在 选取 对 象 时 ， 即 
把 它们 添加 到 当前 选择 集中 。 当 选择 了 至少 一 个 对 象 之 后 ， 还 可 以 将 对 象 从 选择 集中 去 挥 。 


AutoCAD 
机 械 设 计 入 门 与 提高 (2015 版 ) 


若 要 结束 添加 对 象 到 选择 集 的 操作 ， 可 按 Enter 键 结束 执行 命令 。 一 般 情 况 下 ， 编 辑 命 令 
将 作用 于 整个 选择 集 。 下 面 以 命令 MOVE (移动 ) 为 例 ， 分 别 说 明 各 种 选取 方式 。 

当 在 命令 行 中 输入 编辑 命令 MOVE 后 按 Enter 键 ， 系 统 会 提示 选 返 对 坦 : ， 输 入 符号 
“3” 然后 按 Enter 键 ， 系 统 命令 行 提 示 图 5.1.4 所 示 的 信息 ， 其 中 的 选项 是 选取 对 象 的 各 
种 方法 。 


需要 点 或 窗口 (W) 7/ 上 一 个 (EL) / 窗 交 (C) 7/ 框 (BOX) /全 部 (2LL) V/ 栏 选 (E) / 圈 围 (WP) / 圈 交 (CP) /编组 (6) /添加 (2) 7 删除 (R) 7 多 个 (M) 7 前 一 个 (BE) 7 放弃 (U) /自动 
(2U) /单个 (SI) / 子 对 象 (SU) /对 象 (0) 


+ 车 ”MOVE 选择 对 象 : 


Wl 


图 5.1.4 命令 行 提示 


如 
2 


全 


1. 单 击 选取 方式 

单 击 选取 方式 的 操作 步骤 如 下 : 

Step1. 在 命令 行 中 输入 命令 MOVE 后 按 Enter 键 。 

Step2. 在 命令 行 选择 对 协 : 的 提示 下 将 光标 置 于 要 选取 的 对 象 的 边线 上 并 单 击 ， 则 该 
对 象 束 被 选中 了 。 此 时 该 对 象 以 高 之 显示， 表示 已 被 选 中 。 


2.， 窗口 方式 


当 系 统 要 求 用 户 选 择 对 象 时 ， 可 采用 绘制 一 个 矩形 贸 口 的 方法 来 选择 对 象 。 下 面 以 图 
5.1.5 所 示 为 例 ， 说 明 用 窗口 方式 选取 图 形 中 的 圆 的 操作 步 又 。 

Stepl. 在 命令 行 中 输入 命令 MOVE 后 按 Enter 键 ; 在 命令 行 中 输入 字母 W 后 按 Enter 键 。 

Step2. 在 命令 行 指 定 千 一 个 角 近 :的 所 示 下 在 图 形 中 的 点 A 处 单 击 。 

Step3. 在 命令 行 指 定 对 角 拟 :的 所 示 下 在 图 形 中 的 点 B 处 单 击 , 此 时 位 于 这 个 矩形 窗口 
内 的 圆 被 选中 ， 不 在 该 窗口 内 或 者 只 有 部 分 在 该 窗口 内 的 圆 则 不 被 选中 。 


3. 最 后 万 式 


在 绘图 区 内 选取 可 见 元 素 中 最 后 绘制 的 对 象 ， 举 例 说 明 如 下 : 

Step1. 先 绘制 贺 形 ， 后 绘制 矩形 。 

Step2. 在 命令 行 中 输入 命令 MOVE 后 按 Enter 键 。 

Step3. 在 命令 行 中 输入 字母 LL 后 按 Enter 键 ， 系 统 则 自动 选取 最 后 绘 出 的 那个 对 
象 一 一 和 矩形。 


4. 窗 交 方式 


在 定义 矩形 窗口 时 ， 以 虚线 方式 显示 和 矩形， 并 且 所 有 位 于 虚线 窗口 之 内 或 者 与 窗口 边 
界 相 交 的 对 象 都 将 被 选中 。 下 面 以 图 5.1.6 为 例 ， 说 明 其 一 般 操 作 步 又 : 在 命令 行 中 输入 命 
令 MOVE 后 ， 按 Enter 键 ; 在 命令 行 中 输入 字母 C 后 ， 按 Enter 键 ; 在 点 A 处 单 击 ; 在 点 
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B 处 单 击 ， 此 时 位 于 这 个 矩形 窗口 内 或 者 与 窗口 边界 相交 的 圆 都 被 选中 。 


Sec9 
Ce 一/ 


a) 选取 前 b) 选取 后 a) 选取 前 b) 选取 后 
图 $.1.5 窗口 方式 选取 对 象 图 5.1.6 ” 窗 交 方式 选取 对 象 


5. 框 选 方式 

该 选项 涵盖 了 “窗口 ”和 “ 窗 交 ”两 种 选取 方式 。 其 操作 方法 为 : 在 命令 行 中 输入 编 
辑 命 令 〈 如 命令 MOVE ) 后 按 Enter 键 ; 输入 字母 BOX 并 按 Enter 键 ; 如 果 从 左 问 右 绘 制 
矩形 窗口 ， 则 执行 窗口 选取 方式 ， 如 图 5.1.7 所 示 ; 如 果 从 右 向 左 绘制 窍 形 窗口 ， 则 执行 窗 
区 选取 方式 ， 如 图 5.1.8 所 示 。 


a) 操作 过 程 b) 结果 a) 操作 过 程 b) 结果 


图 5.1.7 从 左 问 右 框 选 图 形 图 5.1.8 ”从 右 回 左 框 选 图 形 
6. 全 部 方式 


选取 所 有 对 象 〈 除 了 在 冻结 图 层 或 锁定 图 层 上 的 对 象 以 外 )， 有 些 在 屏幕 上 不 可 见 的 对 
象 〈《 如 它们 可 能 在 显示 区 之 外 或 在 关闭 的 图 层 上 ) 也 将 被 选取 。 因 此 使 用 此 选项 时 ， 要 考 
碟 到 当前 不 可 见 的 对 象 是 否 要 被 选取 。 其 操作 方法 为 : 在 命令 行 中 输入 命令 MOVE 并 按 
Enter 刍 ; 输入 字母 ALL 并 按 Enter 键 ， 此 时 图 形 中 的 所 有 对 象 都 被 选中 《假设 在 图 层 上 没 
有 设置 锁定 或 冻结 的 操作 )。 


7. 栏 选 《 围 线 ) 万 式 


通过 构建 一 条 开放 的 多 点 栅栏 〈 即 多 段 直 线 ) 来 选择 对 象 ， 执 行 操作 后 ， 所 有 与 栅栏 
线 相 接触 的 对 象 都 被 选中 。“ 栏 选 方式 ”定义 的 多 段 直线 可 以 自身 相交 。 其 操作 方法 为 : 在 
命令 行 中 输入 命令 MOVE 并 按 Enter 键 ， 在 命令 行 中 输入 字母 F 后 按 Enter 键 ; 依次 确定 
图 5.1.9 所 示 多 段 直线 的 A、B、C、D 四 个 位 置 点 ， 按 Enter 键 后 与 多 上段 直 线 相交 的 圆 都 被 
选中 。 
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a) 选取 前 b) 选取 后 
图 5.1.9 ” 栏 选 方式 选取 对 象 
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8. 图 围 方式 


过 构建 一 个 封闭 多 边 形 并 将 它 作 为 选择 窗口 来 选取 对 象 ， 完 全 包围 在 多 边 形 中 的 对 
a 中 。 多 边 形 可 以 是 任意 形状 ， 但 不 能 自 遇 相交。 其 操作 方法 为 : 在 命令 行 中 输入 
命令 MOVE 并 按 Enter 键 ; 输入 字母 WP 后 按 Enter 键 ; 依次 指定 多 边 形 的 各 位 置 点 〈 即 
图 5.1.10a 所 示 的 A、B、C、D 四 个 点 )， 系 统 将 产生 一 个 多 边 形 ， 按 Enter 键 后 完全 包围 
在 多 边 形 中 的 圆 都 被 选中 ， 如 图 5.1.10b 所 示 。 


9. 立交 方式 


通过 绘制 一 个 封闭 多 边 形 并 将 它 作 为 交叉 窗口 来 选取 对 象 ， 位 于 多 边 形 内 或 与 多 边 
相交 的 对 象 都 将 被 选中 。 半 II 1 
令 行 中 输入 字母 CP 后 按 Enter 键 ; 依次 指定 多 边 形 的 各 位 置 点 ( 即 图 5.1.11a 所 示 的 A、B、 
C、D 四 个 点 )， 投 Enter 键 后 所 有 在 多 边 形 内 或 与 多 边 形 相交 的 圆 都 被 选中 。 


Sno 和 
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a) 人 b) 选取 后 a) 选取 前 b) 选取 后 
图 5.1.10 圈 围 方式 选取 对 象 图 5.1.11 圈 交 方式 选取 对 象 


说 明 : 圈 转 方式 是 通过 封闭 的 多 边 形 窗口 选取 ; 窗口 方式 是 通过 矩形 窗口 选取 ; 圈 交 
方式 是 通过 封闭 的 多 边 形 窗 交 选取 ; 窗 交 方式 是 通过 适 形 窗 交 选取 。 
10. 加 入 和 扣除 方式 
在 选择 对 象 的 过 程 中 ， 经 常会 不 小 心 选 取 了 某 个 不 想 选 取 的 对 象 ， 此 时 就 要 用 到 扣除 
方式 将 不 想 选 取 的 对 象 取消 选取 ， 而 当 在 选择 集中 还 有 某 些 对 象 未 被 选取 时 ， 则 可 以 使 用 
加 入 方式 继续 进行 选取 。 下 面 以 图 5.1.12 为 例 ， 说 明 其 操作 步骤 。 
Stepl. 在 命令 行 中 输入 命令 MOVE 后 按 Enter 键 。 
Step2. 使 用 框 选 方式 选取 对 象 。 单 击 点 A， 然 后 从 右 向 左 定义 矩形 窗口 并 单 击 点 B， 
此 时 位 于 矩形 窗口 内 或 者 与 窗口 边界 相交 的 对 象 都 被 选中 。 
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a) 选取 前 b) 选取 后 
图 5.1.12 框 选 方 式 选 取 对 象 


Step3. 使 用 扣除 方式 选取 对 象 ( 假 设 此 时 图 5.1.12b 中 的 正六 边 形 被 误 选 )。 
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(1) 在 命令 行 中 输入 字母 R 后 按 Enter 键 , 这 表示 转换 到 从 选择 集中 删除 对 象 的 模式 。 

(2) 命令 行 提示 删 队 对 苏 :， 在 此 提示 下 单 击 正六 边 形 的 边线 。 

说 明 : 还 可 以 不 转换 到 删除 模式 而 直接 从 选择 集中 扣除 对 象 ， 就 是 按 Shift 键 再 选取 
需 扣 除 的 对 象 。 

Step4. 使 用 加 入 方式 选取 对 象 〈 假 设 还 要 选取 图 5.1.13b 中 的 直线 )。 

(1) 在 命令 行 中 输入 字母 A 后 按 Enter 键 , 这 表示 转换 到 问 选 择 集 中 添加 对 象 的 模式 。 

(2) 单 击 直 线 。 


a) 扣除 方式 b) 加 入 方式 
图 5.1.13 ”用 扣除 和 加 入 方式 选取 对 象 


11. 多 选 万 式 


指定 多 次 选择 而 不 高 之 显示 对 象 ， 可 以 加 快 对 复杂 对 象 的 选择 过 程 。 操 作 要 领 ; 在 
选择 对 葡 : 提示 下 输入 字母 M， 然 后 按 Enter 键 。 


12， 前 一 万 式 


选择 最 近 一 次 创建 过 的 选择 集 。 操 作 要 领 ; 在 选择 对 得 : 提示 下 输入 字母 P， 按 Enter 


13， 自动 方 式 


实际 上 是 默认 模式 ， 单 击 一 个 对 象 的 边线 即 可 选取 该 对 象 ， 指 向 对 象 边线 的 外 部 或 者 
绘图 区 的 空白 位 置 ， 则 目 动 转换 到 框 选 的 方法 ， 以 定义 选择 框 的 第 一 个 角 点 。 操 作 要 领 : 
在 选择 对 次 : 提示 下 输入 字母 AU， 然 后 按 Enter 键 。 

注意 : 选择 下 拉 某 单 医用 一 > 了 EH 天 全 分 ， 在 系统 弹出 的 “选项 ”对 话 框 中 单 击 
选择 集 标签 ， 在 选择 集 模式 选项 组 中 选中 [fw 隐 洛 选择 窗口 中 的 对 加 代 ) 复 选 框 ， 则 | 5 自 动 >» 模式 始 终 有 效 ， 


14. 单个 方式 


在 选取 了 第 一 个 对 象 后 ， 对 象 选取 工作 就 会 自动 结束 。 操 作 要 领 ， 在 选 返 对 苏 : 提示 
下 输入 字母 SI， 然后 按 Enter 键 。 


15， 交 替 万 式 


在 一 个 密集 的 图 形 中 选取 茶 对 象 时 , 如 果 该 对 象 与 其 他 对 象 的 距离 很 近 或 者 相互 交叉 ， 
就 很 难 准 确 地 选择 到 该 对 象 ， 此 时 则 可 使 用 交 答 方式 来 选取 。 其 操作 方法 为 : 在 命令 行 中 
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输入 命令 MOVE 后 按 Enter 键 ; 将 光标 移 至 图 5.1.14 所 示 的 圆 形 、 三 角形 和 直线 的 交点 处 ; 
按 住 Shift 键 不 放 ， 连 续 按 空格 键 ， 被 预选 的 对 象 在 圆 、 三 角形 和 直线 三 者 间 循 环 切 换 ， 当 
图 中 的 圆 以 高 亮度 的 方式 显示 时 ， 表 示 它 此 时 正 被 系统 预选 。 


a) 光标 选取 方 杠 b) 按 一 次 空格 刍 c) 按 两 次 空格 键 
图 $.1.14 交替 方式 选取 对 象 


5.1.3 使 用 SELECT 命令 选取 对 象 


使 用 SELECT 命令 可 创建 一 个 选择 集 ， 并 将 获得 的 选择 集 用 于 后 续 的 编辑 命令 中 。 其 
操作 步骤 如 下 : 

Step1. 在 命令 行 中 输入 命令 SELECT 后 ， 按 Enter 键 。 

Step2. 查看 命令 的 多 个 选项 。 此 时 如 要 查看 此 命令 的 所 有 选项 ， 可 在 命令 行 中 输入 符 
号 “?” 并 按 Enter 键 。 系 统 将 在 命令 行列 出 选取 对 象 的 各 种 方法 。 

Step3. 选取 对 象 。 在 绘图 区 选取 对 象 后 ， 被 选中 的 对 象 均 高 融 显 示 ， 按 Enter 键 结束 
选取 ; 然后 按 Esc 键 退 出 选取 状态 ， 此 时 即 创 建 了 一 个 选择 集 。 

Step4. 验证 选择 集 : 在 命令 行 中 输入 命令 MOVE 后 按 Enter 键 ; 在 命令 行 中 输入 字母 
P 后 按 Enter 键 。 此 时 刚才 选取 的 对 象 再 次 高 亮 显 示 ， 表 示 已 经 被 选中 。 


5.1.4 全 部 选择 


选择 下 拉 菜 单 BE 前 一 > [SEEHESB 了 命令 ， 可 选取 屏幕 中 所 有 可 见 和 不 可 见 的 对 象 


例外 的 是 ， 当 对 和 象 在 冻结 层 或 锁定 层 上 则 不 能 用 该 命令 选取 。 


5.1.5 快速 选择 
1. 概述 


用 户 可 以 选择 与 一 个 特殊 特性 集合 相 匹 配 的 对 象 ， 比 如 选取 在 东 个 图 层 上 的 所 有 对 象 
或 者 以 菜 种 闫 色 绘 制 的 对 和 象 。 

选择 下 拉 来 后世 sil 命令 (也 可 以 在 绘图 区 空 日 处 右 击 ， 然 后 从 系 
统 弹 出 的 快捷 玉 早 中 选择 WEE 独 介 令 )， 系 统 弹 出 “快速 选择 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 
中 ， 用 户 可 设置 要 选取 对 象 的 条 些 特性 和 类 型 (如 图 层 、 线 型 、 磊 色 和 图 有 宁 填 充 等 )， 以 创 


人 上” 快速 丢 择 E)... 
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“快速 选择 ”对 话 框 中 各 选项 的 功能 介绍 如 下 。 

@ ”应 用 到 名 :下拉 列表 : 指定 用 户 设 定 过 滤 条 件 的 应 用 范围 ， 可 以 将 其 应 用 于 “整个 
图 形 ” 或 “当前 选择 ”。 如 果 有 当前 选择 集 ， 则 四 EE 汪清 尘 项 为 默认 选项 ; 如 果 没 
有 当前 选择 集 ， 则 出 渍 独 先 项 为 默认 选项 。 

@ “选择 对 象 ” 按钮 车 | 这 是 选取 对 象 按钮 ， 单 击 该 按钮 ， 系 统 切换 到 绘图 窗口 中 ， 
用 户 可 以 选取 对 象 。 按 Enter 键 结束 选择 ， 系 统 返 回 到 “快速 选择 ”对 话 框 中 ， 
同时 自动 将 左 用 到 如: 下 拉 列 表 中 的 选项 设置 为 “当前 选择 ”。 选 中 个 包括 在 新 选择 集中 性 ) 
单 选项 ， 并 取消 选中 上 附加 到 当前 和 违 择 集合 复 选 框 时 ， 此 按钮 才 有 效 。 

@ ”对 委 类 型 8): 下 拉 列 表 : 用 于 指定 要 过 滤 的 对 象 类 型 。 如 果 当 前 没有 选择 集 ， 则 在 该 
下 拉 列 表 中 列 出 当前 所 有 可 用 的 对 象 类 型 ; 如 果 已 有 一 个 选择 集 ， 则 列 出 选择 集 
中 的 对 象 类 型 。 

@ ”特性 外: 列表 : 设置 欲 过 滤 对 象 的 特性 。 

@ 运算 符 @): 下 拉 列 表 和 值 名 : 文本 框 : 设置 所 选择 特性 的 取 值 范围 。 其 中 有 些 操作 符 
(如 “>” 和 “<” 等 ) 对 某 些 对 象 特 性 是 不 可 用 的 。 

@ ”如何 应 用 ' 选项 组 : 包含 两 个 单 选 项 。 

回 记 包括 在 新 选择 集中 总) 单 选 项 : 表示 满足 过 滤 条 件 的 对 象 构成 选择 集 。 
回 个 排除 在 新 选择 集 之 外 色 ) 单 选 项 : 表示 不 满足 过 滤 条 件 的 对 象 构 成 选择 集 。 
@ 三 附加 到 当前 选择 集 名 ) 复 选 框 : 将 过 滤 出 的 符合 条 件 的 选择 集 加 入 到 当前 选择 集中 。 


2. 应 用 举例 


下 面 以 图 5.1.15 为 例 ， 说 明 用 快速 选择 方式 选取 图 形 中 直径 大 于 10 的 圆 。 
Step1. 打开 随 书 光盘 中 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch05.01\select5.dweg。 
Step2. 选择 下 拉 采 是 本 Sa 命令 ， 系 统 弹出 “快速 选择 ”对 话 框 。 
Step3. 设置 选取 对 象 的 类 型 和 特性 。 
(1) 在 该 对 话 框 的 图 要 类 型 @ 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 ”。 
(2) 在 (器 性 外 :列表 中 选择 “直径 ”在 汉 自 等 色 下拉 列 表 中 选择 “>”( 大 于 ); 在 划 呈 : 
文本 框 中 输入 数值 10; 在 -加 向 应 用 :选项 组 中 选中 仿 全 在 新 渤 拉 入 中 昌 选 项 。 
Step4. 单 击 该 对 话 框 中 的 [并 定 “| 按钮 , 此 时 在 绘图 区 中 直径 大 于 10 的 圆 以 高 亮度 的 
方式 显示 ， 表 示 符 合 条 件 的 对 象 均 已 被 选中 。 


个 18 15 写 10 18 如 1 如 10 


a) 选取 前 b) 选取 后 
图 5.1.15 用 快速 选择 的 方法 选取 对 象 


人 了” 快速 选择 (E)... 
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5.2 调整 对 和 象 


5.2.1 删除 对 象 


在 编辑 图 形 的 过 程 中 ， 如 末 图 形 中 的 一 个 或 多 个 对 象 已 经 不 再 需要 了 ， 束 可 以 用 删除 
命令 将 其 删除 。 下 面 以 图 5.2.1 为 例 ， 说 明 删 除 图 中 下 线 的 操作 过 程 。 


一 


a) 删除 前 b) 删除 后 
图 5.2.1 删除 对 象 


说 明 : 或 者 在 命令 行 输入 命令 
击 “ 人 删除 ”按钮 也， 

Step3. 选取 图 5.2.1a 中 的 直线 。 

Step4. 系统 命令 行 继 续 提 示 选 择 对 竹 : ,在 此 提示 下 可 继续 选取 其 他 要 删除 的 对 象 。 
在 本 例 中 直接 按 Enter 键 可 结束 选取 ， 此 时 图 中 的 直线 已 被 删除 〈 图 5.2.1b )。 

说 明 : 在 选择 删除 对 象 时 ， 和 鼠标 指针 移动 到 的 对 象 上 会 直观 地 显示 oj 符号， 表示 此 对 
象 选 中 后 会 被 删除 。 

提示 : 在 命令 行 输入 命令 OOPS 可 以 恢复 最 近 删 除 的 选择 集 。 即 使 删除 一 些 对 象 之 后 
对 图 形 做 了 其 他 的 操作 ，OOPS 命令 也 能 够 代替 UNDO 命令 来 恢复 删除 的 对 象 ， 但 不 会 恢 
复 其 他 的 修改 。 


5.2.2 ”移动 对 象 


在 绘图 过 程 中 ， 经 种 要 将 一 个 或 多 个 对 象 同时 移动 到 指定 的 位 置 ， 此 时 就 要 用 到 移动 
命令 。 下 面 以 图 5.2.2 所 示 为 例 ， 说 明 其 操作 过 程 。 


a) 移动 前 b) 移动 后 
图 5.2.2 移动 对 象 
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Step1. 打开 随 书 光盘 中 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch05.02\move.dweg。 

Step2. 选择 下 拉 亲 单车 员 从 今 。 

说 明 : 或 者 在 命令 行 输入 命令 MOVE 或 字母 M 后 按 Enter 键 ; 或 者 在 全 选项 卡 下 的 “ 修 
收 ” 面 板 中 单 击 “ 移 动 ” 按 铅字 | 

Step3. 选取 直线 为 要 移动 的 对 象 ， 按 Enter 键 结束 对 象 的 选取 。 如 果 框 选 整个 图 形 ， 
则 整个 图 形 为 要 移动 的 对 象 。 

Step4. 移动 对 象 。 在 命令 行 提 示 描 定 基 点 或 [位 移 tDY] 位 称 : 下 选取 某 一 点 A 为 基 
点 ; 在 命令 行 提示 指定 第 二 个 点 或 使 用 第 一 个 点 作为 位 黎 : 下 指定 点 B。 此 时 直线 便 
以 点 A 为 基点 ， 以 A、B 两 点 的 连 线 为 移动 矢量 进行 移动 。 

说 明 : 在 系统 提示 指定 第 三 个 点 或 “ 司 用 第 一 个 点 作为 昼 黎 >: 时， 建议 使 用 相对 
极 坐 标 给 出 移动 的 方向 和 距离 ， 如 输入 ( @50<0) 并 按 Enter 键 。 


5.2.3 ”旋转 对 象 


旋转 对 象 葡 是 使 一 个 或 多 个 对 象 以 一 个 指定 点 为 中 心 ， 按 指定 的 旋转 角度 或 一 个 相对 
于 基础 参考 角 的 角度 来 旋转 。 下 面 以 图 5.2.3 所 示 为 例 ， 说 明 图 中 直线 的 旋转 操作 过 程 。 


a) 旋转 前 b) 操作 过 程 c) 旋转 后 
图 5.2.3 ”旋转 对 象 
Step1. 打开 随 书 光盘 中 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch05.02\rotatel.dweg。 


Step2. 选择 下 拉 和 菜单 本 e 风 命令 ; 或 者 在 命令 行 输入 命令 ROTATE 或 字 
母 RO; 或 者 在 二 选项 卡 下 的 “修改 ”面板 中 单 击 “ 旋 转 ” 按 钮 外 。 

说 明 : 此 时 系统 命令 行 提示 图 5.2.4 所 示 的 信息 ， 提 示 的 第 一 行 说 明 当 前 的 正 角 度 方向 
为 逆 时 针 方向 ， 零 角度 方向 与 入 轴 正 方向 的 夹 角 为 0” ， 即 X 轴 正方 向 为 零 角 度 方 向 。 

Step3. 选取 直线 ， 按 Enter 键 结束 对 象 的 选取 。 

Step4. 在 命令 行 指 定 基点 : 的 提示 下 选取 任意 一 点 A 为 基点 ， 如 图 5.2.3b 所 示 。 

Step5， 此 时 命令 行 提示 昔 定 旋转 前 度 司 或 册 复 制 攻 局 大 呈 攻 人 55 昌 ， 线 点 A 转动 皮 筋 线 ， 
所 选 的 直线 对 象 也 会 随 看 光标 的 移动 绕 点 A 进行 转动 ， 当 将 皮 盘 线 转 至 图 5.2.3b 中 的 点 B 
时 《此 时 绘图 区 中 显示 的 及 筋 线 与 X 轴 夹 角 即 为 直线 的 旋转 角度 )， 单 击 结束 命令 。 

注意 : 也 可 以 在 命令 行 中 输入 一 个 角度 值 后 按 Enter 键 ， 系 统 即将 该 直线 绕 点 A 转动 
指定 的 角度 。 如 果 输 入 的 角度 值 为 正 值 ， 则 按 逆 时 针 的 方向 旋转 ; 如 果 角 度 值 为 负 值 ， 则 
按 顺 时 针 方 向 旋转 。 


AutoCAD 
机 械 设 计 入 门 与 提高 (2015 版 ) 


证 件 : rotate 
UCS 当前 的 正 舟 方向 : ”ANSDIR= 道 时针 ANGBASE=0 


让- ROTATE 洗 择 对 和 象 : 


图 5.2.4 ”命令 行 提示 

选项 说 明 : 提示 莉 定 旋转 前 度 ， 或 [ 提 制 ic) /合照 IiRI] <0>: 中 的 “参照 (R) ”选项 用 于 以 参 
照 方式 确定 旋转 角度 ， 这 种 方式 可 以 将 对 象 与 图 形 中 的 几何 特征 对 齐 。 例如， 在 图 5.2.5 中 
可 将 珑 形 的 AB 边 与 三 角形 斜 边 AC 对 齐 ， 下 面 说 明 其 操作 方法 。 

Step1. 打开 随 书 光盘 中 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch05.02\rotate2.dwg。 在 命令 
行 中 输入 命令 ROTATE 并 按 Enter 键 ; 选取 年 形 为 旋转 对 象 ， 按 Enter 键 ， 点 A 为 旋转 基 

Step2. 在 命 

Step3. 在 命 


S A 为 基点 B C 
国 一 > 
A 
, A 


a) 旋转 前 b) 旋转 后 
图 5.2.5 利用 “参照 (R)” 选 项 旋转 对 象 


行 中 输入 字母 R 后 按 Enter 键 。 


今 
令 行 指定 合 腿 衣 “0>: 的 提示 下 ， 依 次 单 击 点 A、 点 B 和 点 C。 


5.3 创建 对 象 副本 


5.3.1 复制 对 象 


在 绘制 图 形 时 ， 如 采 要 绘制 几 个 完全 相同 的 对 象 ， 通 各 更 快捷 、 简 便 的 方法 是 : 绘制 
了 第 一 个 对 象 后 ， 再 用 复制 的 方法 创建 它 的 一 个 或 多 个 副本 。 复 制 的 操作 方法 灵活 多 样 ， 


下 面 分 别 介绍 。 


1. 利用 Windows 剪贴 板 进行 复制 


可 以 使 用 Windows 吏 贴 板 来 前 切 或 复制 对 象 ， 可 以 从 一 个 图 形 到 男 一 个 图 形 、 从 图 纸 
空间 到 模型 空间 (反之 亦 然 ), 或 者 在 AutoCAD 和 其 他 应 用 程序 之 间 复 制 对 象 。 用 Windows 
剪贴 板 进行 复制 ， 一 次 只 能 复制 出 一 个 相同 的 被 选 定 对 象 。 下 面 以 图 5.3.1 所 示 为 例 ， 说明 
复制 图 中 圆 的 操作 过 程 。 

注意 : 在 操作 前 先 打 开 随 书 光盘 中 的 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch05.03\ 


copy.dwg。 
方法 一 : 不 指定 基 扣 复制 。 
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Stepl. 选取 图 5.3.1a 中 的 圆 。 
Step2. 选择 下 拉 玉 龟 革 wi 


人 仿 ) 


说 明 : 还 有 三 种 选择 该 命令 的 方法 ， 按 下 键盘 上 的 Ctrl 十 C 键 ; 将 光标 移 至 图 中 的 空白 处 
右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 图 BB 天 一 > [让 介 今 ;在 命令 行 中 输入 命令 
COPYCLIP 后 按 Enter 键 。 

Step3. 粘贴 对 象 。 选 择 下 拉 有 末 竺 匡 iil3 在 命令 行 
_pasteclip 指定 搬入 点 :的 提示 下 , 在 图 中 某 位 置 点 单 击 , 此 时 系统 便 在 该 位 置 复制 出 相同 
大 小 的 圆 。 

说 明 : 还 有 三 种 选择 该 命令 的 方法 ， 按 下 Ctrl + V 键 ; 将 光标 移 至 图 中 的 空白 处 右 击 ， 
从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 有 I 到 一 > [3 邮 全 今 ; 在 命令 行 中 输入 命令 PASTECLIP 
后 按 Enter 键 。 

方法 二 : 指定 基点 复制 。 

使 用 COPYCLIP 或 CUTCLIP 命令 将 对 象 复制 或 束 切 到 束 贴 板 后 ， 很 难 把 这 些 对 象 粘 


一 > 时 从 令 (这 种 方法 不 同 于 国 吉 各 曙 下 拉 末 蛙 中 的 


贴 到 另 一 个 图 形 中 人 准确 的 位 置 点 上 ， 但 基点 复制 的 方法 可 以 解决 这 个 问题 。 其 一 般 操 作 步 
又 为 : 选择 下 拉 某 年 酉 有 2 3 下 介 令 ， 在 COPYBASE 指定 基 豆 : 的 提示 下 ， 指 定 复 


制 的 基点 ;选取 要 复制 的 对 象 ， 然 后 按 Enter 键 ; 粘贴 对 象 。 粘 贴 后 ， 指 定 的 基点 将 位 于 
插入 点 处 。 


2. 利用 AutoCAD 命令 进行 复制 


用 AutoCAD 命令 进行 复制 ,一 次 可 以 复制 出 一 个 或 多 个 相同 的 被 选 定 对 象 。 下 面 以 图 
5.3.2 和 图 5.3.3 所 示 为 例 ， ee 十 程 。 

Stepl. 选择 下 拉 来 单 本 4 人 > 。 

说 明 : 或 者 在 命令 行 输入 命令 COPY 或 字母 CP 后 按 Enter 键 ; 或 者 单 击 “ 复 制 ” 按钮 由 

Step2. 选取 对 象 。 在 选择 对 粤 :的 提示 下 选取 图 中 的 圆 并 按 Enter 键 结束 选取 。 


7 DD 0 人 DD 人 aa 


a) 复制 前 b) 复制 后 a) 复制 前 b) 复制 后 
到 $.3.1 用 Windows 剪贴 板 进行 复制 图 5.3.2 用 AutoCAD 命令 进行 复制 


Step3. 复制 对 象 。 系 统 命令 行 提 示 指 定 基 点 或 [位移 (D) /模式 (0)1 < 位 种 >:， 指 定 图 5.3.3a 
中 的 圆心 点 A 作为 基点 ;在 指 下 素 二 个 所 或 【 阵 别 (全) ] “合用 第 一 个 号 1F9 位 项 >: 的 提示 下 指定 图 
中 的 B 操作 为 位 移 的 第 二 上 操 ， 此 时 系统 便 在 点 B 处 复制 出 相同 的 圆 : 在 命令 行 
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站 定 第 二 个 点 或 [ 阵 央 (人) 退出 证) 旗 关 1) ] < 进出 >: 的 提示 下 指定 图 中 的 点 C 作为 位 移 的 第 二 
尽 ， 此 时 在 点 C 处 文 复 制 出 相同 的 圆 。 人 命令 行 继续 提示 
引 定 第 二 个 点 或 [阵列 人) 退出 证 ) 总 和 章 1) ] < 退出 >: ,在 此 提示 下 可 继续 指定 点 以 进行 对 象 的 复 
制 ， 近 Enter 键 完成 复制 。 


a) 指定 基点 b) 复制 第 一 个 对 象 c) 复制 第 二 个 对 象 
图 $.3.3 ”操作 过 程 


5.3.2 ”镜像 对 象 


通常 在 绘制 一 个 对 称 图 形 时 ， 可 以 先 绘制 图 形 的 一 半 , 然后 通过 指定 一 条 镜像 中 心 线 ， 
用 镜像 的 方法 来 创建 图 形 的 另外 一 部 分 ， 这 样 可 以 快速 地 绘制 出 需要 的 图 形 。 

如 果 要 镜像 的 对 象 中 包含 文本 , 则 可 以 通过 设置 系统 变量 MIRRTEXT 来 实现 不 同 的 结 
末 。 当 系统 变量 MIRRTEXT 设置 为 0 时 ， 保 持 文 本 原始 方向 ， 使 文本 具有 可 读 性 ， 如 图 
5.3.4c 所 示 ; 如 果 将 MIRRTEXT 设置 为 1， 则 文本 完全 镜像 ， 无 可 读 性 ， 如 图 5.3.4b 所 示 。 


tp Er FA Eb i A 


b) 镜像 Pp 值 为 1 a) 镜像 前 c) 镜像 后 MIRRTEXT 值 为 0 
图 5.3.4 ”镜像 对 象 

下 面 以 图 5.3.5 为 例 ， 说 明 如 何 用 镜像 的 方法 绘制 图 中 对 象 的 左边 部 分 ， 并 且 镜 像 后 的 
文字 保持 它 的 原始 方 问 。 

Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch05.03\mirror.dweg。 

Step2. 将 系统 变量 MIRRTEXT 设置 为 0。 在 命令 行 中 输入 命令 MIRRTEXT 后 按 Enter 
键 ， 输 入 其 新 值 0 后 ， 按 Enter 键 结束 设置 。 

Step3. 选择 下 拉 来 围攻 2 

说 明 : 或 者 在 命令 行 输入 命令 MIRROR 或 字母 MI， 或 者 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 镜 
像 ” 按 钮 全， 

Step4. 选取 图 中 的 多 段 线 对 象 和 文字 对 象 ， 按 Enter 键 结束 选取 。 

Step5. 指定 镜像 线 的 第 一 点 A 和 第 二 点 B。 

Step6. 在 要 出 队 源 对 蓉 吗 ? [是 (YY< 否 (HY] <*H>: 的 提示 下 直接 按 Enter 键 ( 即 执行 默 
认 项 )， 保 留 源 对 象 ， 如 果 在 此 提示 下 输入 字母 Y， 则 表示 删除 源 对 象 。 

说 明 : 当 镜 像 对 得 时 ， 经 常 需 要 打开 “ 正 交 ”模式 ,这样 可 使 副本 被 重 直 或 水 平 镜像 . 
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a) 选取 对 象 后 b) 指定 镜像 线 第 一 点 c) 指定 镜像 线 第 二 点 
图 $.3.5 “操作 过 程 


5.3.3 ” 含 移 对 象 


偏 移 复制 是 对 选 定 图 元 (如 线 、 圆 弧 和 圆 等 ) 进行 同心 复制 。 对 于 直线 而 言 ， 其 圆心 
为 无 穷 远 ， 因 此 是 平行 复制 。 偏 移 曲 线 对 象 所 生成 的 新 对 象 将 变 大 或 变 小 ， 这 取决 于 将 其 
放置 在 源 对 象 的 哪 一 边 。 例 如 ， 将 一 个 圆 的 偏 移 对 象 放置 在 加 的 外 面 ， 将 生成 一 个 更 大 的 
同心 加 大 问 圆 的 内 部 偏 移 ， 将 生成 一 个 小 的 同心 加 。 当 偏 移 椭 圆 和 椭圆 孤 时 ， 系 统 实际 
生成 的 新 曲线 将 被 作为 样 条 对 象 ， 因 为 从 一 个 已 有 的 椭圆 通过 偏 移 生成 男 一 个 椭圆 在 数学 
上 是 不 可 能 的 。 

下 面 以 图 5.3.6 为 例 ， 说 明 如 何 用 偏 移 复 制 的 方法 将 图 中 的 下 线 复 制 至 多 段 线 圆 弧 的 


[一 、 


网 | 心 。 
Step1. 打开 随 书 光盘 中 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch05.03\offsetl.dweg。 
Step2. 选择 下 拉 痫 蛙 攻 B 人 合 今 。 


说 明 : 或 者 在 命令 行 输入 命令 OFFSET 或 字母 O 后 按 Enter 键 ; 或 者 单 击 “ 偏 移 ” 按 
钮 各 | 

Step3. 指定 偏 移 距 离 。 在 指定 偏 穆 蝶 高 或 [通过 iT)- 删 陈 (E)“ 图 层 tLY] “通过 > 的 提 
示 下 输入 从 直线 至 辆 弧 的 圆心 的 偏 移 距离 值 15， 然 后 按 Enter 键 。 

Step4. 在 命令 行 选择 要 偏 憩 的 对 得 ， 惑 【 膛 山 人生 )“ 放 弃 们 )] < 退 昌 >， 的 提示 下 选取 直 
线 ， 系 统 提示 描 定 要 偏 筷 的 那 一 侧 上 的 点 ， 或 【 运 出 IE)” 灾 个 1 前 弃 1U)] < 退出;:，, 单 市 
直线 的 上 方 ， 此 时 直线 便 偏 移 复 制 到 圆 弧 的 圆心 。 

Step5. 按 Enter 键 结束 操作 。 

选项 说 明 :提示 指定 坊 移 距 离 或 【通过 盯 )“ 有 出 陈 (E)< 图 层 民 )] < 通过 >: 中 的 “通过 (T》 
用 于 指定 偏 移 复制 的 通过 点 。 这 里 以 图 5.3.7 为 例 ， 介 绍 如 何 用 该 选项 将 图 中 的 圆 缴 复制 到 多 段 
线 圆 弧 的 圆心 。 选 择 攻 划一 > 国 同 本命 分 ， 输入 字母 后 按 Enter 键 ; 选取 图 5.3.7a 所 示 
的 圆 狐 为 要 偏 移 的 对 象 ; 在 指定 通过 点 或 [ 逮 岂 iE)w 守 个 1M) 必 放弃 10)] “退出 >: 的 提示 下 ， 
用 捕 提 的 方法 选取 多 段 线 圆 狐 的 圆心 点 A; 按 Enter 键 结束 操作 。 


忆 马 YD 


a) 偏 移 前 b) 偏 移 后 a) 偏 移 前 b) 偏 移 后 
图 5.3.6 ” 偏 移 复制 图 5.3.7 指定 偏 移 距离 
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在 侦 移 复制 对 象 时 ， 还 需 注意 以 下 几 点 。 

@ 只 能 以 单 击 选取 的 方式 选取 要 偏 移 的 对 象 。 

@ ”如 果 用 给 定 偏 移 距离 的 方式 偏 移 对 梨 ， 距 离 值 必 须 大 于 零 。 

@ 如 果 给 定 的 距离 值 或 要 通过 的 点 的 位 置 不 合适 ， 或 指定 的 对 瘟 不 能 由 “ 偏 移 ” 合 
令 确 认 ， 则 系统 会 给 出 相应 的 提示 。 

@ 当 偏 移 多 段 线 时 ，OFFSETGAPTYPE 系统 变量 决定 如 何 处 理 偏 移 后 的 多 段 线 各 段 
之 间 产 生 的 间隙 ， 这 个 系统 变量 可 以 有 以 下 的 值 。 
回 ”如 果 值 为 0， 延伸 线段 填补 间 陈 。 
加 ”如 果 值 为 1， 则 用 一 个 圆 狐 填补 间 队 ， 圆 缴 的 半径 等 于 偏 移 距 离 。 
加 ”如 果 值 为 >， 则 用 一 个 倒 角 线段 填补 间 陈 。 


5.3.4 ”阵列 对 象 

阵列 复制 对 象 就 是 以 矩形 、 路 径 或 环形 方式 多 重复 制 对 象 。 对 于 矩形 阵列 ， 可 以 通过 
指定 行 和 列 的 数目 以 及 两 者 之 间 的 距离 来 控制 阵列 后 的 效果 ， 对 于 路 径 阵 列 ， 可 以 通过 指 
定数 目 以 及 两 者 之 间 的 距离 来 控制 阵列 后 的 效果 ， 而 对 于 环形 阵列 ， 则 需要 确定 组 成 阵列 
的 副本 数量 ， 以 及 是 否 旋转 副本 等 。 


1. 算 形 阵列 
下 面 以 图 5.3.8 为 例 ， 说 明 将 图 中 的 雁 形 进行 窍 形 阵列 的 一 般 操 作 步 又。 


< 全 > 一 人 > 一 ~ 
< > 一 > 一 > 
< 人 > 一 全 < 
一 < 人 > 一 > 
a) 矩形 阵列 前 b)〉 和 矩形 阵列 后 角度 为 0° 


图 5.3.8 ”矩形 阵列 对 象 
Step1. 打开 随 书 光盘 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch05.03\array.dweg。 


Step2. 选择 下 拉 沫 单 了 本 2 天 一 > 一 > FE 命令. 

说 明 : 或 者 在 命令 行 输 入 命令 ARRAY 或 字母 AR， 或 者 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 拢 形 
阵列 ”按钮 昌吉 a， 

Step3. 选择 对 象 。 在 命令 行 选 挥 对 每 : 的 提示 下 ,选取 图 中 的 委 形 并 按 Enter 键 以 结 
选取 ， 然 后 在 半天 点 以 编辑 阵列 或 [关联 (BS5) 共 点 (8) 计数 (Cog) 5E(S) 询 数 (CoP) 行政 (R) 属 区 人 姬 出 (Xj] < 出 >: 的 提 


示 下 输入 R， 按 Enter 键 。 
Step4. 定义 行 数 。 在 命令 行 竹 入 行 攻 坡 或 【过关 if)] <3>: 的 提示 下 输入 数值 4, 然后 按 Enter 
键 。 


Step5. 定义 行 间 距 。 在 命令 行 指定 行 数 之 间 的 距离 或 [总 计 1T) 囊 这 式 1E)] <100.0000>: 的 提示 下 
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输入 数值 100, 按 Enter 键 , 在 命令 行 指定 行 数 之 间 的 标高 增 量 或 【 束 率 式 信 )] <0.0000>: 的 提示 下 直接 
提示 下 输入 COL， 按 Enter 键 。 
Step6. 定义 列 数 。 在 输入 | 数 数 或 要 秋 臣 匡 j] <4>: 的 提示 下 输入 数值 3， 然 后 按 Enter 键 。 
Step7. 定义 列 间距 。 在 命令 行 指定 列 数 之 间 的 距离 或 [总计 个 】 表 这 式 古 )] <324.0000>: 的 提示 下 


输入 数值 230， 然 后 按 Enter 键 ， 最 后 再 次 按 Enter 键 结束 操作 。 
2. 路 径 阵 列 
下 面 以 图 5.3.9 为 例 ， 说 明 将 图 中 的 树 形 进行 路 径 阵 列 的 一 般 操 作 步 又 。 


a) 路 径 阵 列 前 b) 路 径 阵 列 后 
5.3.9 ”路 径 阵列 对 象 


Step1. 打开 随 书 光盘 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch05.03\array01.dweg。 

Step2. 选择 下 拉 玉 力 革 于 2 到 一 > > 人 介 今 。 

说 明 : 或 者 在 命令 行 输入 命令 ARRAY 或 字母 AR。 

Step3. 选择 对 象 。 在 命令 行 选 返 对 竹 : ”的 提示 下 选取 图 5.3.10 所 示 的 树 形 并 按 Enter 
键 以 结束 选取 。 


选取 此 曲线 
图 5.3.10 ”选取 对 象 
Step4. 选择 路 径 曲 线 。 在 命令 行 迁 返 路 径 盟 线 :的 提示 下 选取 图 5.3.10 所 示 的 曲线 。 
Step5. 在 命令 行 选择 雯 点 以 编辑 阵列 或 [ 美 联 公 35) 方法 6) 基点 (3) 切 向 (了) 项 目 (7) 行 避 ) 展 (I) 对 齐 项 目 (3) 
z 方向 (z) 退出 代 )] < 退出 >: 的 提示 下 输入 B， 按 Enter 键 。 
Step6. 定义 基点 。 在 命令 行 看 证 甘 吉 或 于 关键 多 TR 路 祝 昌 站 的 效 志 到 的 提示 下 选取 图 
5.3.10 所 示 的 点 1 (阵列 图 形 上 的 一 点 )。 
Step7. 定义 方 同 。 在 命令 行 选择 来 点 以 编辑 阵列 或 [ 闫 联 吧 5) 方法 (M4) 基点 (8) 切 向 (T) 项 目 (7) 行 (a) 
层 (2) 于 这 项 目 他) 方向 (2】 退出 区 四] < 退出 >: 检 提示 下 输入 Z。 按 两 次 Enter 键 结束 定义 方 同 操 作 。 
Step8. 定义 方法 。 在 命令 行 选 择 夫 点 以 编辑 阵列 或 【 美 联 区 5) 方法 EE) 基点 1E) 切 向 (3) 项 目 (I) 行 (3) 
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层 ( 工 ) 对 齐 项 目 区 ) 三 方向 (2) 退出 (3)] < 退出 >: 的 提示 下 输入 M 按 Enter 键 ， 在 命令 行 
输入 路 笃 方法 [定数 等 分 ID 定 距 等 分 (M) ] < 定 距 等 分 >: 的 提示 下 输入 了 按 两 次 Enter 键 结束 操作 ， 结 果 如 
图 5.3.9b 所 示 。 

说 明 : 路 径 阵 列 完成 后 ， 还 可 以 对 阵列 的 参数 进行 修改 ， 如 阵列 的 个 数 、 两 者 间 的 距 
离 、 对 齐 方式 等 ; 可 单 击 阵列 的 对 象 ， 则 系统 会 弹出 阵列 操控 板 。 在 该 操控 板 的 “项 目 ? 
面板 强 文 本 框 中 修改 值 为 6 并 按 Enter 键 ,然后 在 “特征 ”面板 中 单 击 “ 对 齐 项 目 ” 按 钮 品 . 
按 Esc 键 退出 操作 ， 结 果 如 图 5.3.11 所 示 。 


图 5.3.11 ”修改 阵列 后 
3. 环形 阵列 
下 面 以 图 5.3.12 为 例 ， 说 明 环形 阵列 的 一 般 操作 步 又 。 


\ 万 “> 
< 记过 > < Co 
万 \ 一 一 < > 
b) 环形 阵列 复制 时 旋转 项 目 a) 环形 阵列 前 c) 环形 阵列 复制 时 不 旋转 项 目 
图 5.3.12 ”环形 阵列 对 象 
Step1. 打开 随 书 光盘 中 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch05.03\array.dweg。 
Step2. 选择 下 拉 玉 单 本 2 类 一 > 一 > EREEEEE 玫 全 人 . 
说 明 : 或 者 在 命令 行 输 入 命令 ARRAY 或 字母 AR， 或 者 在 “修改 ”面板 中 单 击 “ 环 形 
阵 列 7? 按 钮 了 环形 阵列 
Step3. 选择 对 象 。 在 更 择 对 短 : “的 提示 下 选取 图 中 的 委 形 并 按 Enter 键 以 结束 选取 。 
Step4. 设置 环形 阵列 相关 参数 。 
(1) 指定 阵列 中 心 点 。 在 命令 行 独 宕 阵列 的 中 心 总 或 【基点 1Bi 7 证 转 困 1 生 1 的 提示 下 在 葵 
形 的 右边 选取 一 点 作为 环形 阵列 的 中 心 点 。 
(2) 定义 阵列 项 目 。 在 命令 行 选择 夫 点 以 编辑 阵列 或 【 美 联 全 5) 基点 全 项 目 (I) 项 目 间 角 度 司 ) 
填充 疝 度 [EJ 行 (ROW 层 IE] 旋转 项 目 IO 退出 太 < 退出 >: 的 提示 下 输入 TI， 按 Enter 键 ， 在 命令 行 
输 人 阵列 中 的 项 目 孝 或 【表达 式 (E)] <6>: 的 提示 下 输入 数值 6， 按 Enter 键 。 
(3) 定义 阵列 填充 角度 。 在 命令 行 选 择 夹 点 以 编辑 阵列 或 【关联 他 5) 基点 [3) 项 目 (I) 项 目 间 角 度 他 ) 
填充 角度 1E) 行伍 0W) 展 二) 上 峰 转 项 目 太 92 退出 区 1] < 退出 >: 的 提示 下 输入 FE， 按 Enter 键 ; 在 命令 行 


指定 填充 角度 (+= 逆 时 针 。-= 顺 时 轩 ) 或 [表达 式 (EX)] <*368>: 的 提示 下 直接 按 Enter 键 ， 再 次 按 Enter 键 
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结束 操作 。 

说 明 : 如 果实 现 阵列 后 的 效果 如 图 5.3.12c 所 示 ， 则 需要 在 操作 步骤 Step4 结束 时 ， 在 
命令 行 选 择 夹 所 以 编辑 了 诈 到 或 [关联 (35) 基点 18) 项 目 (I) 项 目 同 向 度 (&) 填充 角度 IF) 行 [ROW) 层 (5) 旋转 项 目 (ROT) 
带电 (3)] < 玲 出 >: 提示 下 输入 字母 ROT 后 按 Enter 键 ， 然 后 在 命令 行 
是 否 旋 转 阵 列 项 目 ? [是 (Wiv 否 iW)] < 是 >: 提示 下 输入 字母 N， 再 按 两 次 Enter 键 结束 操作 。 


5.4 修 勇 对 象 的 形状 及 大 小 
5.4.1 修剪 对 象 


人 收盘 对象 误 是 指 沿 独 给 定 的 盘 切 边界 来 新 开 对 象 ， 并 删除 该 对 象 位 于 筋 切 边 东 一 侧 的 
部 分 。 如 果 修 枉 对 象 没有 与 蓄 切 边 相 交 ， 则 可 以 延伸 修 枉 对象 ， 使 其 与 旺 切 边 相交 。 

圆 弧 、 圆 、 覃 圆 、 椭 圆 弧 、 直 线 、 二 维和 三 维 多 段 线 、 射 线 、 样 条 曲线 以 及 构造 线 都 
可 以 被 剪裁 。 有 效 的 边界 对 象 包括 圆 踊 、 块 、 圆 、 顶 圆 、 顶 圆 踊 、 浮 动 的 视 口 边界 、 直 线 、 
二 维和 三 维 多 段 线 、 射 线 、 面 域 、 样 条 曲线 、 文 本 以 及 构造 线 。 


1， 修 勇 相 交 的 对 象 
下 面 以 图 5.4.1 为 例 ， 说 明 其 操作 步 又。 


-直线 B 
直线 A 加 ] 


a) 修 檀 前 b) 修 前 后 


图 5.4.1 ， 修 甬 相交 的 对 象 


Step1. 打开 随 书 光盘 中 文件 D'\AutoCAD2015.3\work_filevch05.04\trim1.dwsg。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 配 汪 光 册 Ll 介 今 。 

说 明 : 或 者 在 命令 行 输入 命令 TRIM 或 字母 TR， 或 者 单 击 “ 修 前 ”按钮 六 

Step3. 选择 修剪 边 。 系 统 命 令 行 提 示 的 信息 如 图 5.4.2 所 示 ， 在 此 提示 下 选取 直线 B 
为 剪 切 边 ， 按 Enter 键 结束 选取 。 

注意 : 图 5.4.2 所 示 的 命令 行 提示 信息 中 ， 第 一 行 说 明 当 前 的 修剪 模式 。 命 令 行 中 的 
选择 对 葵 勤 “全 部 选 抒 *: 提示 用 户 选择 作为 剪 切 边 的 对 象 ， 选 取 后 按 Enter 键 . 


ia 当前 设置 :投影 =-UC5， 油 = 无 
下 "TRIM 选择 对 象 或 < 全 部 选择 >: 


图 5.4.2 命令 行 提 示 
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Step4. 修 前 对象。 选取 修剪 边 后 ， 系 统 命令 行 提示 如 图 5.4.3 所 示 ， 在 此 提示 下 单 击 直 
线 A 位 于 直线 B 右 侧 的 部 分 ， 则 该 部 分 被 前 掉 ， 如 图 5.4.1b 所 示 。 按 Enter 键 结束 修 檀 操 
作 ， 如 图 5.4.4 所 示 。 

说 明 : 图 5.4.3 所 示 的 提示 中 的 第 一 行 的 含义 是 ， 如 果 该 对 象 与 剪 切 边 交叉 ， 则 需 选 取 
要 剪 掉 的 多 余部 分 ; 如 果 修 剪 对 象 没 有 与 剪 切 边 相 交 ， 则 需 按 Shift 键 并 选取 该 对 象 ， 系 统 
会 将 它 延 伸 到 剪 切 边 。 
将 指针 放 在 此 部 分 音 击 


选择 对 和 象 : a 

洗 择 要 修剪 的 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 洗 择 要 延伸 的 对 象 ， 或 a 

-TRIM [ 栏 尘 (E) 窗 交 (Cc) 投影 1E) 边 (E) 删除 (R) 坡 弃 (0) ] : a 
图 5.4.3 ”命令 行 提示 图 5.4.4 ”操作 过 程 


2.， 修 勇 不 相交 的 对 象 


在 图 5.4.3 所 示 的 提示 信息 中 ， 这 是 )( 即 “ 边 模 式 ”) 选项 可 控制 是 否 将 甬 切 边 延 伸 来 
修剪 对 象 。 下 面 以 图 5.4.5 为 例 ， 说 明 其 操作 步 又 。 

Step1. 打开 随 书 光盘 中 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch05.04\trim2.dwg。 

Step2. 选择 下 拉 来 竺 到 2 全 令 . 


Step3. 选取 修剪 边 。 选 取 图 5.4.5 中 的 直线 B 为 叉 切 边 ， 按 Enter 键 结束 选取 。 


直线 A .- 量 线 B 
二 
a) 修 均 前 b)》 修 豆 后 
5.4.5” 修 可 不 相交 的 对 象 
Step4. 修 前 对象。 在 命令 行 中 输入 字母 E 并 按 Enter 键 ; 在 命令 行 
草 入 隐 会 边 延 伸 樟 式 [ 臣 贫 (EF) /不 延 贫 (WW)] < 延伸 >: 所 提示 下 输入 字母 EE 后 按 Enter 键 ; 在 直线 A 上 
单 击 位 于 直线 也 右 侧 的 部 分 ， 按 Enter 键 完成 操作 。 
输入 隐 舍 这 延伸 模式 [延伸 (E) /不 鞍 什 (mm)] < 巧 伸 3; 中 的 两 个 选项 说 明 如 下 。 
@ ”延伸 是 ) 选 项 : 按 延 伸 方 式 实现 修剪 。 即 如 果 修 和 剪 边 太 短 ， 没 有 与 被 修剪 边 相 交 ， 
那么 系统 会 假想 地 将 修剪 边 延 长 ， 然 后 再 进行 修 藤 。 
@ ”不 延伸 (选项: 只 按 边 的 实际 相交 情况 修剪 ， 即 如 果 修 剪 边 太 短 ， 没 有 与 被 修剪 
边 相 交 ， 则 不 进行 修剪 


] 


Le 


5.4.2 ”延伸 对 象 


延伸 对 象 束 是 使 对 象 的 终点 落 到 指定 的 茶 个 对 象 的 边界 上 。 圆 弧 、 椭 圆 中 、 直 线 、 开 
放 的 二 维和 三 维 多 段 线 以 及 射线 都 可 以 被 延伸 。 有 效 的 边界 对 象 包括 圆 弧 、 块 、 圆 、 椭 圆 、 


第 局 章 ”图形 的 编辑 


李 圆 弧 、 译 动 的 视 口 边界 、 直线、 二 维和 三 维 多 段 线 、 射 线 、 面 域 、 样 条 曲线 、 文 本 以 及 
构造 线 。 


1. 延伸 相交 的 对 象 


下 面 以 图 5.4.6 为 例 ， 说 明 其 操作 步骤 。 
直线 A 豆 线 
ed 
a) 延伸 前 b) 延伸 后 
图 5.4.6” 延伸 相交 的 对 象 
Step1. 打开 随 书 光盘 中 文件 D'\AutoCAD2015.3\work_file\ch05.04\extend1.dwsg。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单车 从 今 。 
说 明 : 或 者 在 命令 行 输入 命令 EXTEND 或 命令 EX， 或 者 单 击 “修改 ”工具 选项 板 
了 | 后 的 中 按 钮 ， 在 系统 弹出 的 下 拉 列 表 中 单 击 “ 延 伸 ” 命 令 按 钮 -加 
Step3. 选取 图 5.4.6a 中 的 直线 B 为 边界 边 ， 按 Enter 键 结束 选取 。 
Step4. 选取 要 延伸 的 对 象 〈 直 线 A)。 在 直线 A 上 靠近 直线 B 的 一 端 单 击 ， 表 示 将 直 
线 A 同 该 方 同 延 促 ， 按 Enter 键 完成 操作 。 
各 选项 意义 如 下 。 
@ 选择 要 疆 伸 的 对 这 ， 或 接 性 Shift 键 选择 要 侯 草 的 对 莹 选项 : 选取 要 延伸 的 对 象 ， 
系统 会 把 该 对 象 延 长 到 指定 的 边界 边 。 如 果 延 伸 对 象 与 边界 边 交 又 , 则 需 按 住 Shift 
键 ， 同 时 选取 该 对 象 上 要 瘟 掉 的 部 分 。 
授 影 1B) 选 项 : 指定 系统 延伸 对 象 时 所 使 用 的 投影 方式 。 
启 IE 选项 : 可 以 控制 对 象 延伸 到 一 个 实际 边界 还 是 一 个 隐 含 边界 ， 即 控制 边界 边 
是 否 可 假想 要 延长 。 
注意 : 如 果 选 取 多 个 边界 ， 则 延伸 对 象 先 延 伸 到 最近 边界 ， 再 次 选取 这 个 对 象 ， 
将 延伸 到 下 一 个 边界 。 如 果 一 ge 
方向 。 例 如 ， 在 靠近 左边 端点 的 位 置 单 击 ， 则 向 左 延 伸 ; 在 靠近 右边 端点 的 位 置 单 击 ， 
则 向 右 延 伸 。 


2. 延伸 不 相交 的 对 象 
下 面 以 图 5.4.7 所 示 的 图 形 为 例 ， 说 明 不 相交 对 和 象 的 延伸 操作 步 又 。 


直线 B 、 


Se ,| 直线 A | .折线 B 


a) 延伸 前 b) 延伸 后 
图 5.4.7 ”延伸 不 相交 的 对 象 
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Step1. 打开 随 书 光盘 中 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch05.04\extend2.dwg。 
Step2. 选取 下 拉 菜 单车 到 全 今 。 
Step3. 选取 边界 边 。 选 取 图 5.4.7a 中 的 直线 B 为 边界 边 ， 按 Enter 键 结束 选取 。 
Step4. 延伸 对 象 。 在 命令 行 中 输入 字母 E 后 按 Enter 键 〈《 即 进入 “ 边 ” 模 式 )。 在 命令 
行 戎 关 隐 棕 按 延 伟 模 寺 征 佬 古山 不 下 旬 辣 癌 才 十 伟 5 列 的 提示 下 输入 字母 E 后 按 Enter 键 ， 选 取 
直线 A 作为 延伸 对 象 ， 按 Enter 键 完成 操作 。 
辆 兴隆 窜 达 延伸 模式 放下 重 克 汪 不 延 种 面 汪 于 延 利 细 中 的 两 个 选项 说 明 如 下 。 
@ ”延伸 !E) 选 项 : 如 果 边 界 边 太 短 ， 延 伸 边 延伸 后 不 能 与 其 相交 ， 则 系统 会 假想 地 将 
边界 边 延 长 ， 使 延伸 边 伸 长 到 与 其 相交 的 位 置 。 
@ ”和 丰 延 伸 () 选 项 : 不 将 边界 边 假想 地 延长 ， 如 果 延 伸 对 象 延 伸 后 不 能 与 其 相交 ， 则 
不 进行 延伸 。 


5.4.3 ”缩放 对 象 


缩放 了 网 是 将 对 象 按 指定 的 比例 因子 相对 于 基点 真实 地 放大 或 缩小 ， 通 汕 有 以 下 两 种 方 
3 
1. 指定 缩放 的 比例 因子 


“指定 比例 因子 ”选项 为 默认 项 。 输 入 比例 因子 值 后 ， 系 统 将 根据 该 值 相对 于 基点 纵 
放 对 象 。 当 比例 因子 在 0 一 1 时， 将 缩小 对 象 ; 当 比 例 因 了 于 大 于 1 工时， 则 放大 对 象 。 下 面 以 
图 5.4.8 为 例 ， 说 明 其 操作 步骤 。 

Step1. 打开 随 书 光盘 中 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch05.04\scalel.dweg。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 国 2 到 一 > 下 医 ES 可 全 今 。 

说 明 : 或 者 在 命令 行 输入 命令 SCALE 或 字母 SC; 或 者 单 击 “缩放 ”按钮 加 

Step3. 绾 放 对 象 。 在 命令 行 造 择 对 得: ”的 提示 下 选取 图 中 的 矩形 为 缩放 对 象 ; 选取 图 
5.4.9 中 的 点 A 为 缩放 基点 ; 在 指定 比例 因子 或 [复制 (6)/ 合 照 (R)J]s 的 提示 下 可 指定 比例 因子 。 

说 明 : 如 果 输 入 的 比例 因子 值 小 于 1， 则 结果 如 图 5.4.8b 所 示 ， 拢 形 被 缩小 ; 如 
有 果 输 入 的 比例 因子 值 大 于 1， 则 结果 如 图 5.4.8c 所 示 ， 短 形 被 放大 。 


J Ow] 噩 


i 


b) 比例 因子 为 0.8 a) 原 图 c) 比例 因子 为 1.5 A 
图 5.4.8 ”指定 比例 因子 缩放 对 象 图 5.4.9 ”操作 过 程 
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在 某 些 情况 下 ， 相 对 于 另 一 个 对 象 来 纵 放 对 象 比 指定 一 个 比例 因子 更 容易 。 例 如 ， 妆 
想 要 改变 一 个 对 象 的 大 小 ， 使 它 与 男 一 个 对 象 上 的 一 个 尺寸 相 匹 配 时 ， 此 时 可 选取 “参照 
CR)” 选 项 ， 然 后 指定 参 申 长 度 和 新 长 度 的 值 ， 系 统 将 根据 这 两 个 值 对 对 象 进 行 迪 放 ， 缩 
放 比 例 因 于 为 : 新 长 度 值 / 参考 长 度 值 。 下 面 以 图 5.4.10 为 例 来 进行 说 明 〈 操 作 时 以 图 中 
大 圆 作为 参照 ， 对 小 圆 进 行 放大 )。 

Step1. 打开 随 书 光盘 中 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch05.04\scale2.dweg。 

Step2. 选择 下 拉 末 围攻 B 有 到 一 站 用 让 和 本 全 今 。 

Step3. 缩放 对 象 。 选 取 儿 中 的 小 圆 ， 并 按 Enter 键 结束 选取 ; 捕捉 小 圆 的 圆心 A 作为 
基点 (图 5.4.11); 在 命令 行 章 定 遇 例 因 子 或 【复制 EM 大村 晤 的 提示 下 输入 字母 R 后 按 Enter 键 ; 
在 指定 参 早 长 度 <1.0000>: 的 提示 下 输入 参照 的 长 度 值 6 后 按 Enter 键 ; 在 
指定 新 的 长 度 或 [点 (B)]<1.0900>: 的 提示 下 输入 新 长 度 值 13 后 按 Enter 键 。 


R13 
R13 缩放 后 R13 


图 5.4.10 ”指定 缩放 参照 对 象 图 5.4.11 选取 基点 


5.4.4 拉 伸 对 象 


可 以 使 用 拉 伸 命令 来 改变 对 象 的 形状 及 大 小 。 在 拉 伸 对 象 时 ， 必 须 使 用 一 个 交叉 窗口 
或 交叉 多 边 形 来 选取 对 象 ， 然 后 需 指 定 一 个 放置 距离 ， 或 者 选择 一 个 基点 和 放置 点 。 
由 直线 、 圆 弧 、 区 域 填充 (SOLID 命令 ) 和 多 上 段 线 等 命令 绘制 的 对 象 ， 可 以 通过 拉 伸 
来 改变 其 形状 和 大 小 。 在 选取 对 象 时 ， 若 整个 对 象 均 在 选取 窗口 内 ， 则 对 其 进行 移动 ， 若 
其 一 端 在 选取 窗口 内 ， 男 一 端 在 选取 窗口 外 ， 则 根据 对 象 的 类 型 ， 按 以 下 规则 进行 拉 伸 。 
@ 直线 对 象 : 位 于 窗口 外 的 端点 不 动 ， 而 位 于 窗口 内 的 端点 移动 ， 直线 由 此 而 改变 ， 
@ 圆 匆 对 象 : 与 直线 类 似 ， 但 在 圆 狐 改变 的 过 程 中 ， 其 终 高 保持 不 变 ， 同 时 由 此 来 
调整 圆心 的 位 置 和 圆 约 起 始 角 、 终 止 角 的 值 。 
@ 区 域 填 充 对 象 ; 位 于 窗口 外 的 端点 不 动 ， 位 于 窗口 内 的 端点 移动 ， 由 此 来 改变 图 
形 。 
@ 多 段 线 对 象 : 与 直线 或 圆 狼 相似 ， 但 多 段 线 两 端的 宽度 、 切 线 方向 以 及 曲线 拟 合 
言 息 均 不 改变 。 
对 于 其 他 不 可 以 通过 拉 伸 来 改变 其 形状 和 大 小 的 对 象 ， 如 果 在 选取 时 其 定义 点 位 于 选 
取 窗 口内 ， 则 对 象 发 生 移动 ， 否 则 不 发 生 移动 。 其 中 ， 圆 对 象 的 定义 点 为 圆心 ， 图 形 和 图 
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块 对 象 的 定义 乓 为 插入 扣 ， 文 字 和 属性 的 定义 挟 为 字符 串 基 线 的 左 端 点 。 下 面 以 图 5.4.12 


为 例 来 进行 说 明 。 


a) 拉 伸 前 b) 拉 仲 后 
图 5.4.12” 拉 伸 对 象 

Step1. 打开 随 书 光盘 中 的 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch05.04\stretch.dweg。 

Step2. 选择 下 拉 玉 单 本 2 岂 证 仿 。 

说 明 : 或 者 在 命令 行 输入 命令 STRETCH 或 字母 $ 后 按 Enter 键 ; 或 者 单 击 “ 拉 伸 ” 
按钮 尼 | 

Step3. 拉 伸 对 象 。 用 窗 交 的 方法 选取 图 5.4.13a 中 的 矩形 (注意 : 此 时 应 窗 交 选取 整个 
矩形 及 与 矩形 相交 的 两 条 边线 )， 然 后 按 Enter 键 结束 选取 ; 在 命令 行 
指定 基点 三 [ 世 筷 1)] :位 矢 3: 的 提示 下 选取 图 5.4.13b 中 的 端点 B 作为 基点 ; 在 
指定 第 二 个 点 或 < 司 用 第 一 个 点 作为 柱 种 >: 的 提示 下 在 图 中 的 点 A 处 单 击 。 


局 是 一 二 = 二 
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a) 窗 交 选取 矩形 b) 捕捉 并 选择 点 B 
图 5.4.13 ”操作 过 程 


5.4.5 拉 长 对 象 


可 以 使 用 拉 长 的 方法 改变 圆 弧 、 直 线 、 李 圆 踊 、 开 放 多 段 线 以 及 开放 样 条 曲线 的 长 度 。 
拉 长 的 方 癌 由 忌 标 在 对 象 上 单 击 的 位 置 来 决定 ， 如 果 在 靠近 左边 端点 的 位 置 单 击 ， 则 辐 左 
边 拉 长 ;如果 在 靠近 右边 端点 的 位 置 单 击 ， 则 回 右 边 拉 长 。 拉 长 的 方法 有 多 种 ， 分 别 介绍 
如 下 。 


设置 增 量 即 通 过 给 出 增 量 值 来 拉 长 对 象 。 下 面 以 图 5.4.14 为 例 来 说 明 其 操作 步 又 。 


a) 拉 长 前 b) 拉 长 的 长 度 增 量 为 10 
图 5.4.14 设置 长 度 增 量 


Step1. 打开 随 书 光盘 中 的 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch05.04\lengthenl.dwg。 
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Step2. 选择 下 拉 菜 单 囊 20 . 拉 长 名 吊装 

说 明 : 或 者 在 命令 行 中 输入 命令 LENGTHEN 或 命令 LEN 后 按 Enter 键 。 

Step3. 设置 长 度 增 量 。 在 命令 行 中 输入 字母 DE 后 按 Enter 键 ; 在 命令 行 
输入 长 度 增 量 或 [角度 忆 )] <0.0000;: 的 提示 下 输入 长 度 增 量 值 10 后 按 Enter 键 ; 在 
选择 要 修改 的 对 次 或 [长 奔 1U)]: 的 提示 下 选取 网 5.4.14a 中 的 直线 ， 按 Enter 键 完 成 操作 。 

说 明 : 如 果 拉 长 的 对 象 为 圆 缴 ， 则 在 簿 六 长 麻 增 量 或 [ 衣 座 (a)] 20.0000>: 的 提示 下 应 
选择 “角度 (A)” 选 项 。 下 面 以 图 5.4.15 为 例 ， 说 明 其 操作 步骤 。 


人 个 一 ， 1 ee 


a) 拉 长 前 b) 拉 长 的 角度 增 量 为 30° 
图 5.4.15 设置 角度 增 量 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 BE 命令 
Step2. 设置 角度 增 量 。 
(1) 在 命令 行 提示 下 ， 输 入 字母 DE 后 按 Enter 键 ; 在 命令 行 输入 字母 A 后 按 Enter 
键 ; 在 命令 行 答 入 胡 度 增 量 *0，: 的 提示 下 输入 角度 增 量 值 30 后 ， 按 Enter 键 。 
注意 : 输入 正 值 时 ， 圆 缴 变 长 ; 输入 负 值 时 ， 圆 弧 变 短 。 


(2) 选择 图 中 的 圆 孤 ， 近 Enter 键 完 成 操作 。 


O 


设置 百分数 即 通 过 设置 拉 长 后 的 总 长 度 相 对 于 原 长 度 的 百分数 来 进行 对 象 的 拉 长 。 下 
面 以 图 5.4.16 为 例 进行 说 明 。 
Step1. 打开 随 书 光盘 中 的 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch05.04\lengthen2.dwg。 
Step2. 选择 下 拉 荣 单 国 号 2 个 今 ， 在 命令 行 中 输入 字母 P 后 按 Enter 键 。 
Step3. 在 输入 长 魔 百 分 数 “100.0000>: 的 提示 下 输入 百分数 值 150 后 按 Enter 键 。 
Step4. 选取 图 5.4.16a 中 的 直线 ， 按 Enter 键 完成 操作 。 
30 445 
5.4.16 设置 百分数 


3. 设置 全 部 

设置 全 部 即 通 过 设置 直线 或 圆 缴 拉 长 后 的 总 长 度 或 加 弧 总 的 包含 角 来 进行 对 象 的 拉 
长 ， 这 里 以 图 5.4.17 为 例 ， 说 明 其 操作 方法 : 选择 下 拉 来 羊 配 汪 浊 册 命令 ; 在 
命令 行 中 输入 字母 工 后 按 Enter 键 ， 在 指定 总 长 度 或 [ 朋 度 各)] <*1.0000;);: 的 提示 下 输入 总 
长 度 值 50 后 按 Enter 键 ;， 选取 图 5.4.17a 中 的 直线 ， 按 Enter 键 完 成 操作 。 
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30 , | , 50 
a) 拉 长 前 b) 拉 长 后 的 总 长 度 为 50 
图 5.4.17 设置 总 长 度 
说 明 : 如 果 拉 长 的 对 和 象 为 圆 狼 ， 则 在 指定 总 长 度 或 [角度 避 )] zs1.0000)>: 的 提示 下 应 选 
择 “ 角 度 (A)” 选项。 这 里 以 图 5.4.18 为 例 说 明 其 操作 方法 ， 选 择 下 拉 菜 单 修改 由 1 辐 和 
RE 人 介 今 ; 输入 字母 工 后 按 Enter 键 ; 输入 字母 A 后 按 Enter 键 ; 在 指定 总 莉 麻 的 提示 
下 输入 总 角度 值 150 后 按 Enter 键 ; 选取 图 5.4.18a 中 的 圆 狼 ， 核 Enter 键 完 成 操作 。 


A / SR 
a) 拉 攻 前 b) 拉 长 后 的 总 角度 为 150 


图 5.4.18 ”设置 总 角度 


4. 动态 设置 


动态 设置 即 通 过 确定 圆 弧 或 线段 的 新 端点 位 置 来 动态 地 改变 其 长 度 。 下 面 以 图 5.4.19 
为 例 进行 说 明 。 

Step1. 打开 随 书 光盘 中 的 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch05.04\lengthen4.dwg。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 配 汪 业 . 拉 长 @@ 吊装 

Step3. 在 命令 行 输入 字母 DY 后 控 Enter 键 ; 在 选择 村 悔改 的 对 每 戌 [放弃 (0)]: 的 提示 下 
在 直线 上 的 右 闯 荣 处 单 击 ;， 在 措 室 狐 端点 :的 提示 下 在 直线 右 姗 外 部 任意 一 点 处 单 击 ， 这 样 
直线 的 右 端 点 被 拉 长 人 至 单 击 点 位 置 处 。 


a) 拉 长 前 | b) 拉 长 后 


图 5.4.19 ”动态 设置 


5.5 ” 拆 分 及 修饰 对 象 


5.5.1 分 解 对 象 


分 解 对 象 惑 是 将 一 个 整体 的 复 条 对 象 ( 如 多 上段 线 、 块 ) 转换 成 一 个 个 单一 组 成 的 对 象 。 
分 解 多 段 线 、 和 矩形 、 圆 环 和 多 边 形 ， 可 以 把 它们 简化 成 多 条 简单 的 直线 段 和 圆 弧 对 象 ， 然 
后 就 可 以 分 别 进行 修改 。 下 面 以 图 5.5.1 为 例 说 明 对 象 的 分 解 。 

Step1. 打开 随 书 光盘 中 的 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch05.05\explode.dwg。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 卫 天 用 一 EI 从 今 。 

说 明 : 或 者 输入 命令 EXPLODE 后 按 Enter 键 ; 或 者 单 击 “ 分 解 ” 按 钮 夯 。 
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Step3. 选取 分 解 对 象 一 一 算 形 边线 ， 并 按 Enter 键 。 
Step4. 验证 结果 。 完 成 分 解 后 ， 再 次 单 击 独 中 矩形 的 茶 个 边线 ， 此 时 只 有 这 条 边线 加 
亮 ， 如 图 5.5.1b 所 示 ， 这 说 明和 矩形 已 被 分 解 。 


I 器 


图 5.5.1 分 解 对 象 
将 对 象 分 解 后 ， 将 出 现 以 下 几 种 情况 : 
@ 如 果 原 始 的 多 段 线 具有 宽度 ， 在 分 解 后 将 丢失 宽度 信息 ，。 


- 


@ 如 果 分 解 包含 有 属性 的 块 ， 将 丢失 属性 信息 ， 但 属性 定义 被 保留 下 来 。 
@ 在 分 解 对 象 后 ， 原 来 配置 成 By Block ( 随 块 ) 的 颜色 和 线 型 的 显示 ， 将 有 可 能 发 
生 改 变 。 


如 果 分 解 面 域 ， 则 面 域 将 转换 成 单独 的 线 和 圆 等 对 象 。 
@ 某 些 对 象 如 文字 、 外 部 参照 以 及 用 MINSERT 命令 插入 的 块 ， 不 能 分 解 。 


5.5.2 ” 倒 角 


在 绘图 的 过 程 中 ， 经 常 需要 为 余 些 对 象 设置 倒 角 ， 这 时 就 要 用 到 倒 角 (CHAMFER ) 
命令 。 倒 角 命 令 可 以 修 王 或 延伸 两 个 不 平行 的 对 象 ， 并 创建 倾斜 边 连接 这 两 个 对 象 。 可 以 
对 成 对 的 直线 线段 、 多 段 线 、 射 线 和 构造 线 进行 倒 角 ， 还 可 以 对 整个 多 段 线 进 行 倒 角 。 


1. 创建 倒 角 的 一 般 操作 过 程 


创建 倒 角 时 ， 一 般 首 先 应 设置 倒 角 距 离 ， 即 从 两 条 线 的 交点 到 两 条 线 的 修 航 位 置 的 距 
离 ， 然 后 分 别 选取 倒 角 的 两 条 边 。 下 面 以 图 5.5.2 为 例 说 明 其 操作 步骤 。 


第 二 条 直线 第 二 倒 角 距离 


A 


一 上、 
、、 | ”第 一 倒 角 距离 


os 第 一 条 直线 
a) 倒 角 前 b) 倒 角 后 


图 5.5.2 ”创建 倒 角 


Step1. 首先 绘制 图 5.5.2a 中 的 两 条 直线 。 
Step2. 选择 下 拉 荣 单 配 寓 岂 
说 明 : 或 者 在 命令 行 输入 命令 CHAMFER 或 字母 CHA 后 按 Enter 键 , 或 者 单 击 “修改 ” 

工具 选项 板 中 加 上 后 的 按钮 器 ， 在 系统 弹出 的 下 拉 列 表 中 单 击 “ 倒 角 ”按钮 已 
Step3. 设置 倒 角 距离 。 


-全 -人 
命令 。 


==> 芭 内角 心 
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(1) 在 命令 行 输入 字母 D， 即 选择 “距离 (D)” 选 项 ， 并 按 Enter 键 。 
注意 : 图 5.5.3 所 示 的 提示 信息 的 第 一 行 提示 用 户 当前 的 两 个 倒 角 距离 为 0， 修剪 模式 
为 “不 修剪 >， 第 二 行 是 倒 角 的 一 些 选项 。 
(2) 在 指定 党 一 个 倒 角 距 本 0000005 的 提示 下 输入 第 一 倒 角 距 离 值 5 并 按 Enter 
键 。 
(3) 在 指定 第 三 个 倒 角 距离 <5.00003>: 的 提示 下 输入 第 二 倒 角 距离 值 3 并 按 Enter 键 。 


证 他 : CHAMFER 
(* 修 前 "模式 ) 当前 剖 角 距 高 1 = 60.0000, 距离 2 = 0.0000 


TEST TEST 
5.5.3 ”命令 行 提示 
Step4. 选取 倒 角 Ce i 
(1) 在 图 5.5.3 所 示 的 第 二 行 信息 提示 下 单 击 第 一 条 直线 ， 即 第 一 倒 角 距离 的 边线 。 
(2 ) 在 选择 第 二 条 直线 ， 或 接 住 shift 键 选择 直线 以 应 用 和 角 点 或 [距离 (Dp) /角度 (A) /方法 (0)]: 失 提 
示 下 单 击 第 二 条 直线 ， 即 第 二 倒 角 距离 的 边线 。 
说 明 : 
(1 ) 如 果 不 设 置 倒 角 距离 而 直接 选取 倒 角 的 两 条 直线 , 那么 系统 便 按 图 5.5.3 提示 的 当 
前 倒 角 距离 进行 倒 角 ( 当前 倒 角 距离 即 上 一 次 设置 倒 角 时 指定 的 距离 值 )。 
(2 ) 如 果 倒 角 的 两 个 距离 为 零 ， 那 么 使 用 倒 角 命 令 后 ， 系 统 将 延长 或 修剪 相应 的 两 条 
线 ， 使 二 者 相交 于 一 点 ， 如 图 5.5.4 和 图 5.5.5 所 示 。 


DD | TOT 


a) 倒 角 前 b) 倒 角 后 a) 倒 角 前 b) 倒 角 
图 5.5.4 通过 延长 产后 距离 为 0 的 倒 角 图 5.5.5 ”通过 修剪 产生 距离 为 0 的 倒 角 
(3 ) 倒 角 时 ， 若 设置 的 倒 角 距 离 太 大 或 倒 角 角度 无 效 ， 加 个 别 给 出 提示 。 


(4 ) 如 果 因 两 条 直线 平行 、 发 散 等 原因 不 能 倒 角 ， 则 系统 也 a 
Ey 


2， 选项 说 明 


> 多 上 段 线 〈P) 

生怕 线 iF} 选 项 可 以 在 单一 的 步骤 中 对 整个 二 维 多 段 线 进行 倒 角 。 系 统 将 提示 选择 二 维 
多 上 段 线 ， 在 选择 多 段 线 后 ， 系 统 在 此 多 上段 线 的 各 闭合 的 项 点 处 设置 倒 角 ， 如 图 5.5.6 所 示 。 
> 角度 (A) 

角度 (88) 选 项 可 以 通过 设置 第 一 条 线 的 倒 角 距 离 和 倒 角 角 度 来 进行 倒 角 ， 如 图 5.5.7 所 示 。 
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第 一 倒 角 高 
maa 口 DC 
a) 倒 角 前 b) 倒 角 a) 倒 角 前 b) 倒 角 后 
图 5.5.6 ”多 段 线 的 倒 角 图 5.5.7 设置 倒 角 角度 
> 修剪 〈T) 
修 曹 iT) 选项 用 于 确定 倒 角 操作 的 修 辟 模式 ， 即 确定 倒 角 后 是 否 对 相应 的 倒 角 边 进 行 修 
术 , 如 图 5.5.8 所 示 。 在 命令 行 的 主 提示 下 , 输入 字母 T( 即 选择 修 莫 iT) 选 项 ), 然后 按 Enter 
键 ， 命 令 行 提示 疆 入 休 英 模式 选项 [个 二 (T)" 不 修 坝 ()] < 修 绚 ;: ， 如 果 选 择 修 允 iT) 选项 ， 
则 倒 角 后 要 修剪 倒 角 边 ; 如 果 选 择 玉 修 草 tH)， 则 倒 角 后 不 进行 修 权 。 
> 方式 〈E) 
方式 1E) 选项 可 以 确定 按 什么 方法 倒 角 对 象 。 执 行 该 选项 后 ， 系 统 提示 : 
输入 做 町 方 法 [ 踢 离 (D)“ 衣 度 i&)] “角度 :>: 。 选 择 某 一 选项 ， 再 选取 要 倒 角 的 边线 ， 则 系统 
自动 以 上 一 次 设置 倒 角 时 对 该 选项 输入 的 值 来 创建 倒 角 


站 OD 可 OOD 


b) 倒 角 后 进行 修剪 a) 倒 角 前 c) 倒 角 后 不 进行 修剪 
图 5.5.8 ” 倒 角 修剪 


> 多 个 〈M) 


双人 四 选项 用 于 对 多 个 对 象 进行 倒 角 。 执 行 该 选项 后 ， 用 户 可 在 依次 出 现 的 主 提示 和 
选择 第 二 条 直线 ， 或 按 住 shitt 键 选择 直线 以 应 用 前 点 或 [距离 (D)7 角 度 4a) /方法 (M1: 的 提示 下 连续 选 


择 下 线 ， 和 直到 按 Enter 键 为 止 。 


5.5.3” 倒 圆 角 


倒 圆 角 就 是 用 指定 半径 的 圆 弧 连接 两 个 对 象 。 可 以 对 成 对 的 直线 线段 、 多 上段 线 、 圆 弧 、 
圆 、 射 线 或 构造 线 进行 倒 圆 角 处 理 ;， 也 可 以 对 互相 平行 的 直线 、 构 造 线 和 射线 添加 圆 角 : 
还 可 以 对 整个 多 段 线 进 行 倒 圆 角 处 理 。 

. 倒 圆 角 的 一 般 操作 过 程 


倒 圆 角 时 ， 一 般 首 先 应 设置 圆 角 半径 ， 然 后 分 别 选 取 圆 角 的 两 条 边 ， 圆 角 的 边 可 以 是 
直线 或 者 圆 弧 。 下 面 以 图 5.5.9 为 例 来 说 明 其 操作 步 又 。 


| 一 ) 此 边 为 第 一 对 象 ” 圆 角 半径 一 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 5.5.9 ” 倒 圆 角 


“此 边 为 第 二 对 象 
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Step1. 绘制 图 5.5.9a 中 的 两 条 直线 。 

Step2. 选择 下 拉 亲 单 训 到 册 

说 明 : 或 者 在 命令 行 输入 命令 FILLET 或 字母 FE 后 按 Enter 键 ,或 者 单 击 “ 圆 角 ” 按 钮 中 ”， 

Step3. 设置 圆 角 半径 。 在 图 5.5.10 所 示 的 命令 行 提 示 下 输入 字母 R〈 即 选择 “半径 ” 
选项 )， 按 Enter 键 ; 在 指定 圆 胡 半径 20.0000>: 的 提示 下 输入 圆 角 半径 值 6 后 按 Enter 键 。 

Step4. 选取 圆 角 边线 进行 倒 圆 角 。 在 图 5.5.10 所 示 的 提示 下 单 击 第 一 对 象 ( 即 图 5.5.9b 
中 的 水 平 线 )， 在 囊 坚 第 三 不 对 计 和 或 按 丰 6 于 先 沈 择 对 训 忆 应 用 背 示 或 夺 素 入 太 二 的 提示 下 单 
击 第 二 对 象 ( 即 图 5.5.9b 中 的 竖 直 线 )。 


证 兮 : fillet 
当前 识 置 : 模式 = 修 葛 ， 半 往 = 0.0000 
好 |- FILLET ;上 先 择 第 一 个 对 和 象 或 【 旅 圭 1) 私自 线 IE) 半 答 与) 六 开 1T) 区 个 ) ] : 


5.5.10 ”命令 行 提 示 


说 明 : 

@ 若 圆 角 半 径 设 置 大大， 倒 不 出 圆 角 ， 则 系统 会 给 出 提示 ， 

@ 如 果 圆 角 半 径 为 替 ， 则 使 用 圆 角 命令 后 ， 系 统 将 延长 或 修剪 相应 的 两 条 线 ， 使 二 
者 相交 于 一 点 ， 不 产生 圆 角 。 

@ 系统 允许 对 两 条 平行 线 倒 圆 角 ,系统 自动 设 定 圆 角 半 径 为 两 条 平行 线 距 离 的 一 半 。 

2. 选项 说 明 


> 多 段 线 〈P) 
认 狠 线 i) 选 项 可 以 实现 在 单一 的 步骤 中 对 整个 二 维 多 段 线 进行 倒 圆 角 。 系 统 将 提示 选 


取 二 维 多 段 线 , 在 选取 多 段 线 后 ,系统 在 此 多 段 线 的 各 闭合 的 顶点 处 设置 倒 圆 角 , 如 图 5.5.11 
所 未 。 
a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 


图 5.5.11 对 多 上段 线 倒 圆 角 
> 修剪 〈T) 
修剪 !T) 选 项 用 于 确定 倒 圆 角 操作 的 修 筋 模式 。“ 修 筋 〈T)” 选 项 表示 在 倒 圆 角 的 同时 
对 相应 的 两 个 对 象 进行 修 驻 ， 如 图 5.5.12b 所 示 ;“ 不 修剪 〈N)” 选 项 则 表示 在 倒 圆 角 的 同 
时 不 对 相应 的 两 个 对 象 进行 修 驻 ， 如 图 5.5.12c 所 示 。 


和 Di 定 广 ] 


b) 倒 圆 角 后 进行 修剪 a) 倒 角 前 c) 倒 圆 角 后 不 进行 修 前 
5.5.12 ” 倒 圆 角 修 前 


第 局 章 图 形 的 编辑 


> 多 个 (M) 

多 个 0 选项 用 于 对 多 个 对 象 倒 加 角 。 执 行 该 选项 后 ， 用 户 可 在 依次 出 现 的 主 提示 和 
选择 第 二 个 对 和 龟 ， 或 接 住 shift 键 选 择 对 得 以 应 用 角 点 或 [半径 (R) ] : 的 提示 下 连续 选取 对 象 ， 直到 按 
Enter 键 为 止 。 


5.5.4” 光 顺 曲 线 


光 顺 曲线 是 在 两 条 开放 的 直线 或 曲线 的 并 点 之 间 创 建 相 切 或 平滑 的 样 条 曲线 。 下面 通过 图 
5.5.13 所 示 的 范例 来 说 明 “ 光 顺 曲线 ”的 一 般 操作 步骤 。 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 5.5.13 ”使 用 “ 光 顺 曲线 ”命令 

Step1. 打开 随 书 光盘 中 的 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch05.0S\velvet-curve.dwg。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 国 了 8 人 今 。 

说 明 : 或 者 在 命令 行 输入 命令 BLEND 或 字母 BL 后 按 Enter 键 ,或 者 在 当中 选项 卡 下 
“修改 ”面板 中 单 击 “ 光 顺 曲 线 ”命令 按钮 人 | 

Step3. 在 命令 行 选择 第 一 个 对 澡 感 [过 各 性 icom)] 4 的 提示 下 将 光标 移 至 图 5.5.13a 所 示 的 边 
线 1 处 单 击 ， 以 选取 第 一 个 对 象 。 

说 明 : 靠近 边线 单 击 的 一 侧 即 为 曲线 的 连接 点 。 

Step4. 在 命令 行 普 择 第 三 个 点 :的 提示 下 将 光标 移 全 图 5.5.13a 所 示 的 边线 2 处 单 击 ， 创 
建 的 光 顺 曲线 如 图 5.5.13b 所 示 。 

说 明 : 软件 默认 光 顺 曲线 的 过 渡 类 型 为 相 切 ; 另外 一 种 为 平滑 过 渡 ， 在 操作 Step3 之 
前 可 在 命令 行 提 示 下 输入 字母 CON， 按 Enter 键 ， 在 薄 六 连 毋 性 【 相 切 1 平 袜 151 < 切线 >: 的 
提示 下 输入 字母 S， 按 Enter 键 ， 然 后 再 进行 对 象 的 选取 即 可 。 


5.5.5 打 断 对 象 


使 用 “ 打 断 ”命令 可 以 将 一 个 对 象 断 开 ,， 或 将 其 鹤 挥 一 部 分 。 打 断 的 对 象 可 以 为 生 线 线段 、 
多 段 线 、 圆 踊 、 圆 、 射 线 或 构造 线 等 。 执 行 打 断 前 需要 指定 打 断 点 ， 系 统 在 默认 情况 下 将 选取 
对 象 时 单 击 处 的 点 作为 第 一 个 打 断 点 。 下 面 以 图 5.5.14 为 例 说 明 打 断 的 一 般 操作 过 程 。 
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| 上 上, 


a) 打上 断 前 b) 打 断 后 
5.5.14 使 用 “ 打 断 ”命令 


Step1. 打开 随 书 光盘 中 的 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch05.05\break.dwg。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 配 宇和 天 一 > [一 下 二 当 合 令 。 
说 明 : 或 者 在 命令 行 输入 命令 BREAK 或 字母 BR， 或 者 单 击 sw 选项 卡 下 “修改 ” 面 
板 中 的 [人 久 必 > | 按钮 ， 在 展开 的 工具 栏 中 单 击 “ 打 断 ” 命 令 按 钮 器] 
Step3. 在 命令 行 全 他: _bzreak 选择 对 得 : 的 提示 下 , 将 光标 移 至 矩形 边线 上 点 A 处 并 单 
击 ， 这 样 便 选 取 了 打 断 对 象 矩形， 同时 矩形 上 的 点 A 也 是 第 一 打 靳 点 。 
Step4. 在 命令 行 指定 第 二 个 打 断 虚 或 [第 一 点 IE :的 提示 下 在 窍 形 边线 上 点 B 处 单 
击 ， 这 样 点 B 便 是 第 二 打 断 点 ， 此 时 系统 将 点 A 和 点 B 之 间 的 线段 删除 。 
说 明 : 
@ 如 果 选 择 提示 指定 第 三 个 打 断 点 或 [第 一 点 ItF)]: 中 的 “第 一 点 (F)” 选 项 ， 则 用 
户 可 以 指定 另外 的 点 作为 第 一 个 打 断 点 ; 在 系统 命令，_braak 选择 对 得 :的 提示 下 
通过 选取 该 对 象 并 在 其 上 某 处 单 击 ， 然 后 在 措 军 第 三 证 打 世 点 或 [第 一 点 (FY] 的 
提示 下 输入 @ 并 按 Enter 键 , 则 系统 便 在 单 击 处 将 对 象 断 开 .由 于 只 选取 了 一 个 点 ， 
所 以 断 开 处 没有 缺口 。 
@ 如 果 第 二 点 是 在 对 象 外 选取 的 ， 则 系统 会 将 该 对 和 象 位 于 两 个 点 之 间 的 部 分 删除 。 
@ 选择“ 打 断 于 点 ”按钮 己 , 可 将 对 象 在 一 点 处 断 开 成 两 个 对 象 , 该 命令 是 从 CE 
命令 派生 出 来 的 。 使 用 该 命令 时 ， 应 先 选 取 要 被 打 断 的 对 象 ， 然 后 指定 打 断 点 ， 
系统 便 可 在 该 断 点 处 将 对 象 打 断 成 相连 的 两 部 分 。 
e@ 对 圆 的 打 断 ， 系 统 按 逆 时 针 方 向 将 第 一 断 点 到 第 二 断 点 之 间 的 那 段 圆 约 删 除 掉 。 


5.5.6 合并 


合并 是 指 将 直线 、 圆 、 椭 圆 弧 和 样 条 曲线 等 独立 的 线段 合并 为 一 个 对 象 。 下 面 通过 图 5.5.15 
所 示 的 实例 来 说 明 “ 合 并 ”的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 随 书 光盘 中 的 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch05.05\join.dweg。 

Step2. 选择 下 拉 表 畦 革 玉 2 旨 

说 明 : 或 者 在 命令 行 输入 命令 JOIN 或 字母 J 后 按 Enter 键 ; 或 者 单 击 全 选项 卡 下 “ 修 
改 ” 面 板 中 的 名 吉 = | 按钮 ， 在 展开 的 工具 栏 中 单 击 “ 合 并 ”命令 按钮 六 

Step3. 在 命令 行 盒 令 : join 思 择 源 对 象 或 要 “次 合并 的 多 个 对 每: 的 提示 下 将 光标 移 至 图 
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5.5.15a 所 示 的 粗 实 线 上 单 击 以 选择 源 对 象 ， 按 Enter 键 。 
Step4. 在 命令 行 | 选择 要 各 并 到 源 的 直线 :的 提示 下 按 住 Shift 键 选取 图 5.5.15a 所 示 的 点 画 线 
和 虚线 ， 并 按 Enter 键 结束 命令 ， 合 并 后 的 直线 如 图 5.5.15b 所 示 。 
说 明 : “合并 ”后 的 对 象 与 选择 的 源 对 象 具有 相同 的 图 层 。 
a) 合并 前 一 和 
图 5.5.15 使 用 “合并 ”命令 


5.5.7 ”删除 重复 对 象 


删除 重复 对 象 是 通过 删除 重复 或 不 需要 的 对 象 来 清理 重 登 的 百 线 、 圆 踊 和 多 段 线 等 几何 图 
形 。 下 面 通过 几 5.5.16 所 示 的 范例 来 说 明 “ 删 除 重 复 对 象 ”的 一 般 操作 步 又 。 


~ » () 


a) 删除 重复 对 象 前 b) 删除 重复 对 象 后 
图 5.5.16 使 用 “删除 重复 对 象 ”命令 
Step1. 打开 随 书 光盘 中 的 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch05.05\delete_repeat.dweg。 
Step2. 选择 下 拉 末 于 玫 让 队 重 
说 明 : 或 者 在 命令 行 输入 命令 OVERKILL 后 按 Enter 键 ， 或 者 单 击 默认 选项 卡 下 “ 修 
改 ” 面 板 中 的 [ 人 > | 按钮 ,在 展开 的 工具 栏 中 单 击 “删除 重复 对 象 ”命令 按钮 
上 
Step3. 在 命令 行 选择 对 得 :的 提示 下 框 选 图 5.5.16a 所 示 的 图 形 ， 按 Enter 键 ， 系 统 会 弹 
出 “删除 重复 对 象 ”对 话 框 。 
Step4. 在 “删除 重复 对 象 ”对 话 框 留 五 对 要 性 性 : |x 域 中 选中 区 图 册 复 选 杠 ， 其 他 玉 用 系统 
默认 设置 ， 然 后 单 击 王 硼 E | 护 钮 ， 结 果 如 图 5.5.16b 所 示 。 
说 明 : 
@ 此 例 中 若 通过 删除 命令 是 无 法 将 圆 缴 删除 的 ， 原 因 一 是 先 绘制 的 圆 约 ， 二 是 圆 弧 
与 圆 重 登 。 遇 到 这 种 类 似 情况 时 就 可 以 通过 删除 重复 对 象 命 令 快速 地 删除 重复 的 
对 象 。 
“删除 重复 对 象 ” 对话 框 相关 选项 说 明 如 下 。 
@ ” 列 系 比较 设置 区 域 . 设置 对 象 的 精度 及 特性 ; 包括 晤 庄 如 -| 和 关上 对 票 特性 两 项 ， 作 匡 加 :| 文本 
框 用 于 设置 两 对 象 比 较 的 精度 ， 姜 缚 对 轨 尾 性 :用 于 设置 对 象 特 性 忽略 的 类 型 。 


人， 
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区 颜色 加 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 可 忽略 对 象 的 颜色 。 
lv 图 层 @ 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 可 忽略 对 象 的 图 层 。 
区 塌 型 四 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 可 忽略 对 象 的 线 型 。 
所 幼 型 氏 阅 人 复 选 框 ， 选中 该 复 选 框 可 忽略 对 象 的 线 型 比例 ， 
局 城 帘 押 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 可 忽略 对 象 的 线 宽 。 
lv 划 度 他 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 可 忽略 对 象 的 厚度 
MM 透明 度 名 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 可 忽略 对 象 的 透明 度 
区 打印 样式 @) 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 可 忽略 对 象 的 打印 样式 。 
| 料 质 吊 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 可 忽略 对 象 的 材质 。 
@ 。 选 页 区 域 : 设置 如 何 处 理 直 线 、 圆 约 和 多 段 线 的 类 型 。 
加 。 芭 二 化 地段 线 中 的 线 谢 @] 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 可 检查 选 定 的 多 段 线 中 单独 的 直线 
段 和 圆 狐 段 。 重 复 的 顶点 和 线段 将 被 删除 。 
加 屿 | 交 本 志 吉 可 总 这 庚 而 复 先 框 : 选中 该 复 选 框 可 忽略 线段 宽度 ， 同 时 优化 多 段 线 线 
段 。 
四 区 不 打 断 多段 绕 加 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 将 保持 多 段 线 对 象 不 变 。 
回 。 四 于 局 各 重要 的 并 让 草 票 加 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 可 将 重合 的 对 旬 合 并 为 单个 对 冀 . 
串 ”四 的 并 三 于 票 攻 加 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 可 将 具有 公共 端点 的 对 象 合并 为 
单个 对 象 。 
回 到 保持 关联 对 党 右 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 将 不 会 删除 或 修改 关联 对 象 。 


外 凶 凶 的 


5.6 使 用 夹 点 编辑 图 形 


5.6.1 天 于 来 所 


， 认识 夹 点 
夹 点 是 指 对 象 上 的 控制 点 。 当 选择 对 象 时 ， 在 对 象 上 会 显示 出 知 干 个 监 色 小 方 枉 ， 这 
些小 方 框 就 是 用 来 标记 被 选中 对 象 的 夹 点 ， 如 图 5.6.1 所 示 。 对 于 不 同 的 对 象 ， 用 来 控制 其 
特征 的 夹 点 的 位 置 和 数量 也 不 相同 。 


. .-- 单 击 此 圆 后， 在 该 圆 的 四 个 象限 点 
A “4-- 和 圆心 处 会 出 现 蓝 色 的 小 方 框 ， 这 
些小 方 框 就 是 夹 点 

es 


图 5.6.1 圆 的 夹 点 
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2. 控制 夹 点 显示 


选择 下 拉 亲 围攻 二 加 


一 > 上 要 3 命令， 系统 弹出 “选项 ”对 话 框 ， 通 过 该 对 话 框 


的 洁 沽 委 选项 卡 可 对 夹 扣 的 显示 进行 设置 。 相 天 选 项 说 明 如 下 。 


59.06.2 


来 点 尺寸 色 ) 区 域 : 控制 夹 点 的 显示 大 小 。 该 项 对 应 GRIPSIZE 系统 变量 。 
[和 GO | 校 钮 : 若 单 击 该 按钮 ， 系 统 会 弹出 “ 夹 点 闫 色 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 


本 要 区 域 中 ， 了 RS@ 上 下 拉 列 表 确 定 未 选中 的 天 点 的 颜色 ， 该 项 对 应 


GRIPCOLOR 系统 变量 ; 选中 夹 点 颜色 如 :下 拉 列 表 确 定 选中 的 夹 点 的 颜色 ; 最 仿 实 点 颜色 己 ) 
下 拉 列 表决 定 光 标 在 夹 点 上 停留 时 夹 点 显示 的 颜色 ， 该 项 对 应 GRIPHOVER 系统 
变量 ; 下 点 示 详 颜色 吧 ii 下拉 列 表 确 定 夹 点 显示 时 夹 点 轮廓 闫 色 。 

Iv 显示 垃 点 甸 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 后 ,选取 对 象 时 在 对 象 上 显示 夹 点 。 通 过 选取 夹 
点 和 使 用 快捷 菜单 ， 可 以 用 夹 点 来 编辑 对 和 象 ， 但 在 图 形 中 显示 夹 点 会 明显 降低 性 
能 ， 取 消 选 中 此 选项 可 优化 性 能 。 

lv 省 十 中 旺 寺 基点 轴 复 选 框 : 如 果 选 中 此 复 选 框 ,系统 将 显示 块 中 每 个 对 和 象 的 所 有 夹 点 。 
如 果 不 选 中 此 复 选 框 ， 则 将 在 块 的 插入 点 位 置 显示 一 个 夹 点 。 

网 显示 到 点 提示 人 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 后 ， 当 光标 巧 停 在 自 定义 对 象 的 夹 点 上 时 ， 
显示 夹 点 的 特定 提示 。 该 复 选 框 在 标准 AutoCAD 对 象 上 无 效 。 

[v 显示 动 大 来 点 莱 单 如 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 ， 当 光标 悬 停 在 多 段 线 或 多 边 形 的 夹 点 上 
时 ,系统 会 弹出 图 5.6.2 所 示 的 快捷 菜单 ， 可 在 快捷 菜单 中 选择 相应 命令 对 多 段 线 
或 多 边 形 进行 编辑 。 

Iv 区 许 按 Ctrl 键 循 环 改变 对 得 编辑 方式 行为 和 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 后 ， 当 使 用 夹 点 对 多 段 线 或 多 
边 形 进行 编辑 时 ， 可 按 Ctrl 键 对 图 5.6.2 所 示 的 命令 进行 切换 。 

选择 对 梢 时 限制 显示 的 赤 点 数 员 文本 框 : 当初 始 选择 集 包 括 多 于 指定 数目 的 对 象 时 ， 抑 制 
夹 点 的 显示 。 有 效 值 的 范围 是 1~ 32767， 默 认 值 是 100。 


使 用 夹 点 编辑 对 象 


1. 拉 伸 模式 


当 单 击 对 象 上 的 夹 点 时 ， 系 统 便 直 接 进 入 “ 拉 伸 ”和 模式， 此 时 可 直接 对 对 象 进 行 拉 伸 、 
旋转 、 移 动 或 缩放 。 在 “ 拉 伸 ” 模 了 式 时 ， 系 统 命令 行 提 示 图 5.6.3 所 示 的 信息 。 


拉 伸 证 命 : 
添加 项 点 i ds 
转换 当 圆 驱 司 - 指定 拉 伸 点 或 [基点 (8) 复制 (CE) 放弃 (0) 带 出 区) ] : 


图 5.6.2 ”快捷 亲 单 (一 ) 图 5.6.3 命令 行 提 示 
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下 面 仅 以 直线 、 圆 踊 和 圆 进行 说 明 。 
@ 直线 对 象 : 使 用 直线 对 象 上 的 夹 点 ， 可 以 移动 、 拉 伸 和 旋转 直线 ， 如 图 5.6.4 所 示 。 


单 击 中 间 的 夹 点 ， 然 后 移动 鼠标 ， 即 可 移动 该 直线 ， 移 动 到 指定 
位 置 后 ， 再 单 击 以 确定 新 的 位 置 


De -= = 一 -= 国 
单 击 两 袜 尖 的 淆 点 ， 然后 移动 鼠标 ， 可 拉 伸 或 转动 该 直线 (转动 中 心 为 男 一 端 
图 5.6.4 ”通过 夹 点 直接 编辑 直线 对 象 


@ 贺 隐 对象: 使 用 圆 弧 对 和 象 上 的 夹 点 ， 可 以 实现 对 圆 弧 的 拉 伸 ， 如 图 5.6.5 所 示 。 


单 击 圆心 处 的 夹 点 ， 然 后 移动 鼠标 ， 即 可 移动 该 圆 弧 


、” 单 击 此 来 点 ， 然 后 移动 鼠标 ， 即 可 拉 伸 该 圆 弧 ， 拉 伸 到 指 
、 定位 置 后 单 击 。 也 可 单 击 其 他 两 个 夹 点 进行 拉 伸 


习 单 击 此 象限 夹 点 ， 然 后 移动 鼠标 ， 即 可 缩放 该 圆 弧 
图 5.6.5 ”通过 夹 点 直接 编辑 圆 缴 对 象 


@ 圆 对 和 象 : 使 用 圆 对 篆 上 的 夹 点 ， 可 以 实现 对 圆 的 缩放 和 和 移动， 如 图 5.6.6 所 示 。 


a - 单 击 圆心 处 的 来 点 ， 然 后 移动 鼠标 ， 即 可 移动 该 加 é 


F 
间 


"人 > a 
“、 ”人 人- 单 击 此 象限 夹 点 ， 然 后 移动 鼠标 ， 即 可 缩放 该 圆 。 其 他 三 
了 个 象限 夹 点 也 同样 如 此 


图 5.6.6 通过 夹 点 直接 编辑 加 对 象 


@ 多 段 线 对 象 : 使 用 多 段 线 上 的 夹 点 ， 可 实现 对 多 段 线 移动 、 添 加 /删除 顶点 、 拉 伸 
及 圆 陶 与 多 段 线 之 间 的 转换 ， 如 图 5.6.7 所 示 。 


单 击 多 段 线 处 此 夹 点 , 然后 移动 鼠标 , 可 实现 多 段 线 拉 伸 或 施 
转 〈 旋 转 中 心 为 另 一 端点 )， 若 将 光标 悬 停 在 该 夹 点 上 时 ， 系 
统 会 弹出 图 5.6.8 所 示 的 快捷 菜单 (二 ), 可 通过 快捷 菜单 中 的 
Eo 命令 来 编辑 该 多 段 线 
人 单 击 多 段 线 处 此 夹 点 ,然后 移动 鼠标 , 可 拉 伸 该 多 段 线 ; 若 将 
… 光标 晤 停 在 该 夹 点 上 ， 会 弹出 图 5.6.9 所 示 的 快捷 菜单 〈 三 )， 
可 通过 快捷 菜单 中 的 命令 来 编辑 该 多 段 线 


图 5.6.7 通过 夹 点 直接 编辑 多 上段 线 对 象 


拉 伸 顶点 拉 伸 
添加 项 点 添加 项 点 
删除 顶点 转换 为 圆 弧 

图 5.6.8 ”快捷 衣 单 (二 ) 图 5.6.9 ”快捷 亲 单 (三 ) 


图 5.6.8 所 示 的 快捷 菜单 〈 二 ) 中 命令 的 说 明 如 下 。 
© 对 出价 分: 当选 择 该 命令 时 ， 移 动 光标 可 对 多 段 线 进 行 拉 伸 。 
e 国人 命令， 当选 择 该 命令 时 ， 用 鼠标 拖 动 选中 的 顶点 可 对 多 段 线 添 加 一 个 顶 
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点 ， 从 而 在 多 段 线 再 添加 一 段 ， 如 图 5.6.10b 所 示 。 
只 合 邻 : 当选 择 该 命令 时 ， 可 删除 选中 的 点 ， 从 而 在 多 段 线 上 删除 一 段 ， 
如 图 5.6.10c 所 示 ， 当 多 段 线 只 有 一 段 时 此 命令 不 可 选 。 


二 VoD 


b) 添加 顶点 a) 选择 对 象 c) 删除 顶点 
图 5.6.10 使 用 夹 点 编辑 多 上 段 线 


图 5.6.9 所 示 的 快捷 菜单 (三 ) 中 命令 的 说 明 如 下 。 

e ”攻克 对 命 仿 : 当选 择 该 命令 时 移动 光标 ， 可 移动 该 夹 点 所 在 的 多 段 线段 ， 从 而 拉 
伸 多 段 线 上 与 其 相 邻 的 一 段 多 段 线 ， 如 图 5.6.11 所 示 。 

e 国志 国人 命 令 : 当选 择 该 命令 时 移动 光标 ， 在 合适 的 位 置 单 击 ， 可 将 多 段 线 该 夹 
点 所 在 的 一 段 转化 为 两 段 ， 如 图 5.6.12 所 示 。 

@ 放量 合 今 : 当选 择 该 命令 时 移动 光标 ， 在 合适 的 位 置 单 击 ， 可 将 多 段 线 该 夹 点 
所 在 的 一 段 转 化 为 圆 缴 (图 5.6.13 )。 当 光标 悬 停 在 圆 弧 的 夹 点 上 时 ， 在 系统 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 “转化 为 直线 ”命令 ， 可 将 该 圆 弧 又 转换 为 多 段 线 。 


本 AD 


图 5.6.11 选择 “ 拉 伸 ”命令 图 $.6.12 选择 “添加 顶点 ”命令 图 5.6.13 选择 “转换 为 圆 踊 ” 命 


@ 边 形 对 象 : 使 用 多 边 形 对 象 的 夹 点 ， 可 以 实现 对 多 边 形 边线 的 移动 、 添 加 /删除 
人 如 图 5.6.14 所 示 。 


_” 单 击 多 边 形 上 此 夹 点 ， 然 后 移动 鼠标 ,可 将 多 边 形 拉 伸 该 边线 
-或 旋转 〈 多 边 形 以 该 点 为 圆心 旋转 );， 若 将 光标 悬 停 在 该 夹 点 
上 时 ， 系 统 会 弹出 图 5.6.8 所 示 的 快捷 菜单 (二 ), 可 通过 快捷 
菜单 中 的 命令 来 编辑 该 多 边 形 
单 击 多 边 形 上 此 夹 点 ， 然 后 移动 鼠标 ， 可 平移 该 边线 ; 耕 将 光 
标 大 停 在 该 夹 氮 上 时 ， 系 统 会 弹出 图 5.6.9 所 示 的 快捷 菜单 

(三 )， 可 通过 快捷 菜单 中 的 命令 来 编辑 该 多 边 形 


图 5.6.14 通过 夹 点 直接 编辑 多 边 形 对 象 


2. 移动 模式 


单 击 对 象 上 的 夹 点 ， 在 命令 行 的 提示 下 直接 按 Enter 键 或 输入 字母 MO 后 按 Enter 键 ， 
系统 便 进 入 “移动 ”模式 ， 此 时 可 对 对 象 进 行 移动 。 


3. 旋转 模式 


单 击 对 象 上 的 夹 点 ， 在 命令 行 的 提示 下 连续 按 两 次 Enter 键 或 输入 字母 RO 后 按 Enter 
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键 ， 便 进入 “旋转 ”模式 。 此 时 ， 可 以 把 对 象 经 操作 点 或 新 的 基点 旋转 。 
4. 缩放 模式 


单 击 对 象 上 的 夹 反 ， 连 续 按 三 次 Enter 键 或 输入 字 苹 SC 后 按 Enter 键 ， 便 进入 “缩放 ” 
模式 ， 此 时 可 以 把 对 象 相对 于 操作 点 或 基点 进行 缩放 。 


5. 镜像 模式 


单 击 对 象 上 的 夹 点 ， 连 续 按 四 次 Enter 键 或 输入 字母 MI 后 按 Enter 键 , 便 进入 “镜像 ” 
模式 ， 此 时 可 以 将 对 象 进行 镜像 。 
说 明 : 单 击 夹 点 ， 然 后 右 击 ， 通 过 系统 弹出 的 快捷 菜单 也 可 以 进入 各 种 编辑 模式 、。 


5.7 形 次 友 


选择 下 拉 菜 单 ES 一 ， EREEREIID :的 子 命令 〈 图 5.7.1)， 可 以 调整 对 象 在 图 形 中 
的 显示 次 序 。 调 整 对 象 的 显示 次 序 是 为 了 使 对 象 在 显示 或 打印 时 能 够 正确 地 显示 出 来 。 下 
面 以 图 5.7.2 所 示 的 实例 介绍 调整 图 形 次 序 的 一 般 过 程 。 


局 前 置 审 ) 强制 使 选 定 对 象 显示 在 所 有 对 象 之 前 

IE 后 置 钙 ) 强制 使 选 定 对 象 显示 在 所 有 对 象 之 后 

[ 同 置 于 对 标 之 上 忆 ) 强制 使 选 定 对 象 显示 在 指定 的 参照 对 象 之 前 

[上 置 于 对 得 之 下 如 ) 强制 使 选 定 对 象 显示 在 指定 的 参照 对 象 之 后 
注释 前 置 生 ) 将 文字 和 标注 显示 在 所 有 图 元 之 前 


中 将 图 案 填充 项 后 置 出 将 文字 填充 项 显示 在 边界 之 后 
5.7.1 “绘图 次 序 ” 子 菜单 
Step1. 打开 随 书 光盘 中 的 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch05.07\order.dweg。 
step2. 选择 下 拉 菜单 有 EE 
Step3. 在 命令 行 迹 择 对 和 轨 : 的 提示 下 选取 几 5.7.2a 中 的 圆 形 图 案 为 要 调整 的 对 象 并 按 
Enter 键 。 


~ EE 分. 


a) 调整 次 序 前 b) 调整 次 序 后 
5.7.2 ”调整 图 形 次 序 
Step4. 在 命令 行 迷 择 参 申 对 象 : 的 提示 下 选取 网 5.7.2a 中 的 矩形 图 案 为 参照 对 象 , 按 Enter 
键 ， 完 成 次 序 的 调整 ， 结 果 如 图 5.7.2b 所 示 。 
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5.8 修改 对 象 的 特性 


在 默认 的 情况 下 ， 在 茶 层 中 绘制 的 对 象 ， 其 颜色 、 线 型 和 线 宽 等 特性 都 与 该 层 属性 设 
置 一 致 ， 即 对 象 的 特性 类 型 为 ByLayer ( 随 层 )。 在 实际 工作 中 , 经常 需 要 修改 对 象 的 特性 ， 
这 就 要 求 用 户 应 该 熟练 、 灵 活 地 掌握 对 象 特性 修改 的 工具 及 命令 AutoCAD 2015 提供 了 以 
下 工具 和 命令 用 于 修改 对 象 的 特性 。 


5.8.1 使 用 “特性 ”工具 栏 修 改 对 象 的 特性 


处 于 浮动 状态 时 的 “特性 ”面板 如 图 5.8.1 所 示 ， 用 它 可 以 修改 所 有 对 象 的 通用 特性 ， 
如 图 层 、 颜 色 、 线 型 、 线 览 和 打印 样式 。 当 选取 多 个 对 象 时 ， 工 具 栏 上 的 控制 项 将 显示 所 
选取 的 对 象 都 上 共有 的 相同 特性 (如 相同 的 颜色 或 线 型 )。 如 果 这 些 对 象 所 具有 的 特性 不 相同 ， 
则 相应 的 控制 项 为 空 日 。 


特性 一 ee 7 
匹配 ”三 : ByLay 
每 ” 性 明度 0 
司 , 列表 

特性 


图 5.8.1 “特性 ”面板 
当 只 选取 一 个 对 象 时 ， 则 工具 栏 上 的 控制 项 将 显示 这 个 对 象 的 相应 特性 。 
当 没 有 选取 对 象 时 ， 工 具 栏 上 的 控制 项 将 显示 当前 图 层 的 特性 ， 包 括 图 层 的 颜色 、 线 
型 、 线 宽 和 打印 样式 。 
如 要 修改 某 特 性 ， 只 需 在 相应 的 控制 项 中 选择 新 的 选项 。 


5.8.2 ”使 用 “特性 ”窗口 修改 对 象 的 特性 


“特性 ”窗口 如 图 5.8.2 所 示 ， 用 它 可 以 修改 任何 对 象 的 任 一 特性 。 选 择 的 对 象 不 同 ， 
特性 窗口 中 显示 的 内 容 和 项 目 也 不 同 。 特 性 窗口 在 绘图 过 程 中 可 以 处 于 打开 状态 。 

要 显示 特性 窗口 ， 可 以 双击 某 对 象 或 选择 下 拉 末 单 国 到 一 > 上 必 二 划 命令 (或 者 在 
命令 行 中 输入 命令 PROPERTIES 后 按 Enter 键 )。 

当 没 有 选取 对 象 时 ， 特 性 窗口 将 显示 当前 状态 的 特性 ， 包 括 当 前 的 图 层 、 颜 色 、 线 型 、 
线 宽 和 打印 样式 等 设置 。 
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当选 取 一 个 对 象 时 ， 特 性 窗口 将 显示 选 定 对 象 的 特性 。 
当选 取 多 个 对 象 时 ， 特 性 窗口 将 只 显示 这 些 对 象 的 共有 特性 ， 此 时 可 以 在 特性 窗口 顶 
部 的 下 拉 列 表 选 取 一 个 特定 类 型 的 对 象 ， 在 这 个 列表 中 还 显示 出 当前 所 选择 的 每 一 种 类 型 


的 对 象 的 数量 。 


在 特性 窗口 中 ， 修 改 东 个 特性 的 方法 取决 于 所 要 修改 的 特性 的 类 型 。 


使 用 以 下 几 种 方法 之 一 修改 特性 。 


了 由 无 选择 
浴 常规 
前 色 
图 后 
蛙 型 
竺 型 比例 
丢 帘 
透明 度 
厚度 
三 维 薄 果 
材质 
阴影 显示 
打印 样式 
打印 样式 
打印 样式 去 
打印 表 附 着 到 
打印 表 类 型 
视图 
圆心 X 坐标 
圆心 奔 坐标 
圆心 z 坐标 
高 度 
宽度 
其 地 
注释 比例 
打开 Cs 图 标 


在 原点 显示 US… 
每 个 视 口 都 显示 … 


UC3 名称 
视 沉 样式 


画 特性 


@ 直接 输入 新 值 : 


1 


ByLayer 


生 87Layer 
0 


1. 0000 


ByLayer 
ByLawer 
0D. 0000 


ByLawer 


摊 射 和 接收 阴影 


HB 了 LoLor 
无 

模型 
不 可 用 


BaT. BBQ2 
S2T. 45B0 
0. 0000 

480. S5303 


图 5.8.2 


对 于 帝 有 数值 的 特性 ， 如 厚 


归纳 起 来 ， 可 以 


单 击 此 按钮 ， 可 关闭 特性 对 话 杠 
单 击 此 按钮 ， 可 进入 快速 选取 对 话 杠 
单 击 此 按钮 ， 可 选取 新 的 对 象 

此 按钮 为 “模式 ”按钮 ， 单 击 将 替换 显示 旱 或 
罩 ， 可 以 控制 是 将 选择 的 对 象 添加 到 当前 的 先 
择 集中 〈 当 为 置 时 是 添加 模式 )， 还 是 替代 当前 
的 选择 集 而 成 为 新 的 选择 集 ( 当 为 转 时 是 蔡 代 
模式 )。 一 般 来 说 ， 当 该 按钮 显示 为 加 时 ， 只 能 
选取 单个 对 象 进行 修改 ; 当 该 按钮 显示 为 是 时 ， 
可 选取 多 个 对 象 同时 修改 


下 拉 列 表 


“特性 ”窗口 


、 坐 标 值 、 半 径 和 面积 等 ， 可 以 通 


过 输入 一 个 新 的 值 来 修改 对 象 的 相应 特性 

© 0 
和 打印 样式 等 ， 可 从 该 特性 对 应 的 下 拉 列 表 中 选择 一 个 新 值 来 修改 对 象 的 特性 

@ 用 对 话 框 修改 特性 值 ， 对 于 通常 需要 用 对 话 框 设置 和 编辑 的 特性 ， 如 超级 链接 、 
填充 图 案 的 名 称 或 文本 字符 串 的 内 容 ， 可 选择 该 特性 并 单 击 后 部 出 现 的 省 略 号 按 
钮 |， 在 显示 出 来 的 对 象 编 辑 对 话 框 中 修改 对 象 的 特性 

© A ee ee 
并 单 击 后 部 所 出 现 的 选取 点 按钮 监 ， 然 后 在 图 形 中 某 位 置 单 击 以 指定 一 个 新 的 位 
置 。 
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下 面 举例 来 说 明 “ 特 性 ”窗口 的 操作 。 
如 图 5.8.3 所 示 ， 通 过 特性 窗口 将 直线 的 颜色 改 为 “红色 ”图 层 改 为 “图 层 1”， 一 个 
端点 的 坐标 改 为 《1000,800); 将 圆心 坐标 改 为 〈1000,800)， 操 作 步 又 如 下 : 
a 
a) 修改 前 b) 修改 后 
图 5.8.3 ”通过 “特性 ”窗口 修改 对 象 


Stepl. 打开 随 书 光盘 中 的 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch05.08\drawingl1.dwg。 

Step2. 选择 下 拉 沫 音 轩 六 光一 全 本 三 三 昌 合 今 ， 系 统 弹出 “特性 ”窗口 ， 确 认 “ 特 性 ” 
窗口 顶部 的 “模式 ”按钮 显示 为 外， 选取 图 5.8.3a 中 的 直线 对 象 ， 此 时 的 “特性 ”窗口 便 
显示 该 直线 的 特性 ， 如 图 5.8.4a 所 示 。 

说 明 : 上 面 Step2 的 操作 可 采用 另 一 种 简便 的 方法 ， 只 需 双击 直线 对 象 即 可 。 

Step3. 修改 特性 值 。 蛙 击 “ 特 性 ”窗口 中 的 “ 闫 色 ” 项 ， 单 击 下 三 角 按钮 ， 在 下 拉 列 
表 中 选择 “ 红 ”， 在 几 休 图形 区 域 ， 单 击 “ 起 点 XX 坐标 ”项 后 的 文本 框 ， 将 其 值 修改 为 1000; 
单 击 “ 起 点 立 坐 标 ” 项 后 的 文本 框 ， 将 其 值 修改 为 800， 修 改 后 的 “特性 ”窗口 如 图 5.8.4b 
所 示 。 


| 

x 

| -| 畴 方才 "mM : 
膏 巴 - 常规 ee 轩 FyLayer 
| 新 名 | 村 Ba BE | 
图 导 。 办 请 aE me 一 
几何 图 形 > nn 人 9 图 玫 = 名 
| de we [Be Tor] eg . | 起 点 天 1000. 0000 回 青 
“起 占 65T1554 一 一 一 | 

一 三 TT 洋红 
如 角度 200 角度 208 同日 
四 ] 加 | | 男 选择 颜 … 
a) 修改 前 b) 修改 后 


图 $.8.4 修改 直线 的 特性 
Step4. 选取 男 一 修改 对 象 一 一 圆 ， 此 时 “特性 ”窗口 便 显示 该 圆 的 特性 ， 如 图 5.8.5a 
所 示 。 


HH 加 四方 丧 Hi 国 量 二 谍 
几何 图 肛 几何 图 形 
国 5 Yi NN 圆心 式 "” 1000.0000 
、 图 忆 工 … 492.9796 、__ 辕 店 300.0000 __， 
| 回 | 
a) 修改 前 b) 修改 后 
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Step5. 修改 其 特性 值 。 在 几何 图 展区 域 ， 单 击 “ 圆 心 X 坐标 ”项 后 的 文本 框 ， 将 其 值 修 
改 为 1000; 单 击 “ 圆 心 Y 坐标 ”项 后 的 文本 框 ， 将 其 值 修改 为 800， 修 改 后 的 “特性 ” 窗 
口 如 图 5.8.5b 所 示 。 最 后 结果 如 图 5.8.3b 所 示 。 


5.8.3 使 用 CHANGE 和 CHPROP 命令 修改 对 象 的 特性 


在 命令 行 输入 命令 CHANGE 和 命令 CHPROP 也 可 以 修改 对 象 的 特性 。 用 CHPROP 

令 可 修改 一 个 或 多 个 对 象 的 颜色 、 图 层 、 线 型 、 线 型 比例 、 线 宽 或 厚度 ， 而 用 CHANGE 
命令 还 可 以 修改 对 象 的 标高 、 文 字 和 属性 定义 (包括 文字 样式 、 高 度 、 旋 转角 度 和 文本 字 
串 


付 


5.8.4 ”匹配 对 象 特 性 


匹配 对 象 特 性 就 是 将 图 形 中 某 对 象 的 特性 和 另外 的 对 象 相 匹 配 ， 即 将 一 个 对 象 的 某 些 
或 所 有 特性 复制 到 一 个 或 多 个 对 象 上 ， 使 它们 在 特性 上 保持 一 致 。 例 如 ， 绘 制 完 一 条 直线 ， 
要 求 它 与 另外 一 个 对 象 保 持 相同 的 颜色 和 线 型 ， 这 时 就 可 以 使 用 特性 匹配 工具 来 完成 。 

如 图 5.8.6 所 示 , 可 以 将 下 线 的 线 型 及 线 沉 修改 为 与 加 相同 的 样式 , 下 面 介绍 其 方法 。 


线 型 为 实 线 线 型 为 中 心 线 J 
~ _. 本 / .一 -~ 
、 和 ~ ~ ， 上 
X/ ( 将 /{( 、 
/ 
1 ~ J 
a) 修改 前 b) 修改 后 


图 5.8.6 ”匹配 对 象 特性 举例 

Step1. 打开 随 书 光盘 中 的 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch05.08\drawing2.dwg。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 本 二 4 且 一 > 已 乔 汪 上 归 命令。 

说 明 : 也 可 以 在 命令 行 中 输入 命令 MATCHPROP 后 按 Enter 键 。 

Step3. 选取 匹配 源 对 象 。 在 系统 选 返 源 对 葡 : 的 提示 下 ， 选 取 图 5.8.6a 中 的 圆 作 为 参照 
的 源 对 象 。 

Step4. 选取 目标 对 象 。 在 系统 佬 择 目 标 对 录 时 【放下 1511 :的 提示 下 , 选取 直线 为 目标 对 象 ， 
并 投 Enter 键 ， 结 果 如 图 5.8.6b 所 示 。 


5.9 思考 与 练习 


1. 选取 对 象 的 方式 有 哪些 ? 针对 每 一 种 方式 请 试 举 一 例 说 明 。 
2. 用 于 调整 对 象 的 编辑 命令 有 哪些 ?” 如 何 进行 操作 ? 
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3. 用 于 创建 对 象 副 本 的 编辑 命令 有 哪些 ?如 何 进行 操作 ? 

4. 用 于 修改 对 象 的 形状 及 大 小 的 编辑 命令 有 哪些 ?如 何 进行 操作 ? 

5. 用 于 修饰 及 拆 分 对 象 的 编辑 命令 有 哪些 ?如 何 进行 操作 ? 

6. 打开 随 书 光 检 中 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch05.05\chamfer3_ok. dwg， 然 后 . 和 
思考 ， 如 何 为 图 中 的 矩形 创建 单个 倒 角 ? 要 求 合 角 后 的 图 形 仍 为 多 段 线 。 。。。 

7. 结合 本 章 所 学 的 内 容 ， 绘 制图 5.9.1 所 示 的 图 形 。 es 


8. 结合 本 章 所 学 的 内 容 ， 绘 制图 5.9.2 所 示 的 机 械 零 件 的 两 个 视图 。 


图 5.9.1 绘制 图 形 图 5.9.2 ”绘制 机 械 零 件 图 
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第 章 图 块 及 其 属性 


图 块 及 其 属性 在 AutoCAD 中 属于 较 高 级 的 内 容 , 如 果 能 将 这 些 功 能 
熟练 地 应 用 到 实际 工作 中 ， 有 时 会 起 到 事半功倍 的 效果 。 针 对 块 ， 本 章 将 介绍 如 何 创 
建 块 以 及 插入 块 和 写 块 ; 针对 块 属性 ， 将 介绍 块 属性 的 定义 、 编 辑 以 及 使 用 。 


6.1 使 用 块 


6.1.1 块 的 概述 


块 一 般 是 由 几 个 图 形 对 象 组 合 而 成 ，AutoCAD 将 块 对 象 视 为 一 个 单独 的 对 象 。 块 对 象 
可 以 由 直线 、 圆 弧 、 圆 等 对 象 以 及 定义 的 属性 组 成 。 系 统 会 将 块 定 义 自动 保存 到 图 形 文件 
中 ， 另 外 用 户 也 可 以 将 块 保 存 到 硬盘 上 。 
概括 起 来 ，AutoCAD 中 的 块 具有 以 下 几 个 特点 。 
@ 可 快速 生成 图 形 , 提高 工作 效率 : 把 一 些 常用 的 重复 出 现 的 图 形 做 成 块 保存 起 来 ， 
使 用 它们 时 就 可 以 多 次 插入 到 当前 图 形 中 ， 从 而 避免 了 大 量 的 重复 性 工作 ， 提 高 
了 绘图 效率 。 例 如 ， 在 机 械 设计 中 ， 可 以 将 表面 粗糙 度 符号 和 基准 符号 做 成 块 。 
@ 可 减少 图 形 文件 大 小 ， 节 省 存储 空间 : 当 插 入 块 时 ， 事 实 上 只 是 插入 了 原 块 定义 
的 引用 ，AutoCAD 只 需要 记 住 这 个 块 对 象 的 有 关 信 息 (如 块 名 、 插 入 点 坐标 及 插 
入 比例 等 )， 而 不 是 块 对 象 的 本 身 。 通 过 这 种 方法 ， 可 以 明显 减少 整个 图 形 文件 的 
大 小 ， 这 样 胸 满 足 了 绘图 要 求 ， 又 能 节省 磁盘 空间 。 
@ 便于 修改 图 形 ， 既 快速 又 准确 : 在 一 张 工 程 图 中 ， 只 要 对 块 进 行 重 新 定义 ， 图 中 
所 有 对 该 块 引 用 的 地 方 均 进行 相应 的 修改 ， 不 会 出 现任 何 适 漏 。 
@ 可 以 添加 属性 ， 为 数据 分 析 提 供 原始 的 数据 : 在 很 多 情况 下 ， 文 字 信 息 ( 如 零件 
的 编号 和 价格 等 ) 要 作为 块 的 一 个 组 成 部 分 引入 到 图 形 文件 中 ，AutoCAD 允许 用 
户 为 块 创建 这 些 文 字 属 性 ， 并 可 在 插入 的 块 中 指定 是 否 显示 这 些 属性 ， 还 可 以 从 
图 形 中 提取 这 些 信息 并 将 它们 传送 到 数据 库 中 ， 为 数据 分 析 提 供 原 始 的 数据 。 


6.1.2 创建 块 


要 创建 块 ， 应 首先 绘制 所 需 的 图 形 对 象 。 下 面 说 明 创建 块 的 一 般 过 程 。 
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Step1. 选择 下 拉 菜 单 革 于 一 > EN 一 > 于 
统 弹 出 图 6.1.2 所 示 的 “ 块 定义 ”对 话 框 。 
说 明 : 也 可 以 在 命令 行 中 输入 命令 BLOCK 后 按 Enter 键 。 


命令 ， 如 图 6.1.1 所 示 。 此 时 系 


创建 旭 )... 


口 、 基 点 外) 
到 > 定妆 属性 咽 )... 


从 选 定 对 象 创建 块 定义 
设置 当前 图 形 的 插入 基 友 
创建 用 于 在 块 中 存储 数据 的 属性 定义 


图 6.1.1 子 菜 单 


Step2. 命名 块 。 在 “ 块 定义 ”对 话 框 的 感 各 加 国文 本 框 中 输入 块 的 名 称 〈 如 aaa)。 
注意 : 输入 块 的 名 称 后 不 要 按 Enter 键 。 
Step3. 指定 块 的 基点 。 在 “ 块 定义 ”对 话 框 单 击 走 可 选项 组 中 的 时 本 面 | 旁边 的 加 | 按 
钮 ， 切 换 到 绘图 区 选择 一 点 ， 也 可 以 直接 在 虹 王 、 电 和 归 对 文本 框 中 输入 “基点 ”的 坐标 。 
Step4. 选择 组 成 块 的 对 象 。 在 “ 块 定义 ”对 话 框 的 罚 要 选项 组 中 ， 单 市 吏 指 加 左 侧 的 
诬 | 按钮 ， 可 以 切换 到 绘图 区 选择 组 成 块 的 对 象 ， 然 后 按 Enter 键 ， 也 可 以 单 击 “ 快 速 选择 ” 
按钮 贺 ， 使 用 系统 弹出 的 图 6.1.3 所 示 的 “快速 选择 ”对 话 框 ， 设 置 所 选择 对 象 的 过 滤 条 件 。 
Step5. 单 击 对 话 框 中 的 [_ 形 定 “| 按钮 ， 完 成 块 的 创建 。 


:ET |B 外 
对 象 类 型 (B): 
特性 (F): 
名 称 和) : 
基点 对 象 方式 
厂 在 屏幕 上 指定 厂 在 屏幕 上 指定 厂 注释 性 愉 ) 
吕 | 拾取 点 K) 广 | 选择 对 象 上 ) 攻 | 记 全 吉 放 和 i 忆 
Xx: lo 个 保留 R) 厂 按 统一 比例 缩放 (5) 
Zz: 0 个 未 选 定 对 象 值 0 : ByLayer | 
| 如 何 应 用 : 
设置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 说明 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 他 
块 单位 0) 包括 在 新 法 近 集 中 0 
一 个 排除 在 新 选择 集 之 外 (E) 
医 了 | 
超 链 接 C)， . | 可 厂 附加 到 当前 选择 集 (A) 
厂 在 块 编辑 器 中 打开 (0) 取消 | 帮助 oD | 确定 取消 帮助 o | 
6.1.2 “ 块 定义 ”对 话 框 6.1.3 “快速 选择 ”对 话 框 


图 6.1.2 所 示 的 “ 块 定义 ”对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 
@ -办 选项 组 
町 ” 个 保留 号 单 选项 : 表示 在 所 选 对 象 当 前 的 位 置 上 , 仍 将 所 选 对 象 中 的 图 元 保留 
为 单独 的 对 象 。 
加。 及 苇 换 要 块 虹 ) 单 选项 : 表示 将 所 选 对 象 转 换 为 新 块 的 一 个 实例 。 
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加 ”5 型 阶 面 单 选项 : 表示 创建 块 后 ， 从 绘图 区 中 删除 所 选 的 对 象 。 
@ ”六 或 选项 组 


加” 三 注释 性 名 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 轩 周 W 加 中 选项 会 高 亮 显示 ， 使 创建 后 的 块 
具有 注释 性 。 

加 到 按 绞 一 比例 纠 收 @) 复 选 框 : 指定 块 参 照 是 否 按 统一 比例 缩放 。 

加 。 隐 苑 许 劳 解 色 复 选 框 : 指定 块 参照 是 否 皮 分 解 。 


@ ”设置 “选项 组 
加 块 单位 如 ;下 拉 列 表 : 用 于 指定 块 参照 插入 单位 。 
阿里 末 | 文本 框 : 用 于 输入 块 的 文字 说 明 信 息 。 
加 。 让 袁术 四 | 按钮 : 打开 “插入 超 链接 ”对 话 框 ， 可 以 使 用 该 对 话 框 将 某 个 超 链 
接 与 块 定义 相关 联 。 
e ”亲生 天 天天 国 复 选 框 ， 单 击 “ 块 定义 ”对 话 框 的 [确定 “| 按钮 后 ， 在 块 编辑 器 
中 打开 当前 的 块 定 义 。 


6.1.3 插入 块 


创建 图 块 后 ， 在 需要 时 就 可 以 将 它 插 入 到 当前 的 图 形 中 。 在 插入 一 个 块 时 ， 必 须 指定 
插入 点 、 缩 放 比 例 和 旋转 角度 。 块 的 插入 点 对 应 于 创建 块 时 指定 的 基点 。 当 将 图 形 文件 作 
为 块 插入 时 ， 图 形 文件 默认 的 基点 是 坐标 原点 〈0,0,.0)， 也 可 以 打开 原始 图 形 ， 选 择 攻 本 要 瑟 

开关 (有 BASE) 命令 重新 定义 它 的 基点 。 
下 面 介绍 插入 块 的 一 般 操作 步骤 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 革 到 天 命令 ， 系 统 弹 出 “插入 ”对 话 框 。 

说 明 : 也 可 以 在 命令 行 中 输入 命令 INSERT 后 按 Enter 键 。 

Step2. 选取 或 输入 块 的 名 称 。 在 “插入 ”对 话 框 的 名 称 甸 :下 拉 列 表 中 选择 或 输入 块 名 
称 ， 也 可 以 单 击 其 后 的 间 男 .| 按钮 ， 从 系统 弹出 的 “选择 图 形 文件 ”对 话 框 中 选择 保存 
的 块 或 图 形 文件 。 

注意 : 如 果 用 户 要 插入 当前 图 形 中 含有 的 块 ， 应 从 名 称 如 :下 拉 列 表 中 选择 ， 当 前 图 形 
中 所 有 的 块 都 会 在 该 列表 中 列 出 ; 如 果 要 插入 保存 在 磁盘 上 的 块 ， 可 单 击 避 师 回 | 校 钮 在 
磁盘 上 选择 。 一 旦 保存 在 磁盘 上 的 某 个 块 插入 到 当前 图 形 中 后 ， 当 前 图 形 就 会 包含 该 块 ， 
如 果 需 要 再 次 插入 该 块 ， 就 可 以 从 名 称 吕 :下 拉 列 表 中 选取 。 

ad gs 可 直接 在 可、 天 和 区 文 
本 框 中 输入 点 的 坐标 来 给 出 插入 点 ; 也 可 以 通过 选中 民 在 屏 虹 上 指定 复 选 框 ， 在 屏幕 上 指定 
插入 点 位 置 。 
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Step4. 设置 插入 块 的 缩放 比例 。 在“ 插入” 对话 框 的 比 便 | 选项 组 中 ,可 直接 在 富 、 开 
和 各 文本 框 中 输入 所 插入 的 块 在 这 三 个 方向 上 的 缩放 比例 值 ( 默 认 的 均 为 1)， 也 可 以 通 
过 选中 | 号 在 屏 右 上 指定 加 复 选 杠 ， 在 屏幕 上 指定 。 此 外 ， 该 选项 组 中 的 | 四 皆 节 鲁 硬 复 选 框 用 于 
确定 所 插入 块 在 X、Y 和 有 三 个 方向 的 插入 比例 是 否 相 同 , 选中 中 | 棕 出 齐 四 复 选 框 时 表示 
比例 相同 ， 此 时 只 需 在 各 文 本 框 中 输入 比例 值 即 可 。 

Step5. 设置 插入 块 的 旋转 角度 。 在 “插入 ”对 话 框 的 话 甘 -选项 组 中 ， 可 在 章 度 由 :文本 
框 中 输入 插入 块 的 旋转 角度 值 ; 也 可 以 选中 由 以 主攻 时 上 指定 名 复 选 框 , 在 屏幕 上 指定 旋转 角度 。 

Step6. 确定 是 否 分 解 块 〈 此 步 为 可 选 操作 )。 选 中 玫 双 玖 邓 复 选 框 可 以 将 插入 的 块 分 解 
成 一 个 个 单独 的 基本 对 象 。 

Step7. 在 蔚 X 选项 组 中 如 果 选 中 网 在 屏 划 上 指定 人 @) 复 选 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 [区 定 “| 近 
钮 后 ， 系 统 自动 切换 到 绘图 窗口 ， 在 绘图 区 某 处 单 击 指定 块 的 插入 点 ， 至 此 便 完成 了 块 的 
插入 操作 。 

注意 : 

@ 使 用 BLOCK 命令 ( 即 选择 下 拉 菜 单 分 令 ) 创 

建 的 块 只 能 由 块 所 在 的 图 形 使 用 ， 而 不 能 由 其 他 图 形 使 用 。 如 果 和 希望 在 其 他 图 形 
中 也 能 够 使 用 该 块 ， 则 需要 使 用 WBLOCK 命令 创建 块 。 

@ 在 插入 一 个 块 时 ， 组 成 块 的 原始 对 象 的 图 层 、 颜 色 、 线 型 和 线 宽 将 采用 创建 时 的 
定义 。 例 如 ， 如 果 组 成 块 的 原始 对 象 是 在 0 层 上 绘制 的 ， 并 且 闫 和 色 、 线 型 和 线 宽 
均 配 置 成 ByLayer( 随 层 )， 当 把 块 放置 在 当前 图 层 一 一 0 层 上 时 ， 这 些 对 象 的 相 
关 特 性 将 与 当前 图 层 的 特性 相同 ; 而 如 果 块 的 原始 对 和 象 是 在 其 他 图 层 上 绘制 的 ， 
或 者 其 闫 和 色 、 线 型 和 线 宽 的 设置 都 是 指定 的 ， 则 当 把 块 放 置 在 当前 图 层 一 一 0 层 
上 时 ， 块 将 保留 原来 的 设置 。 

@ 如 果 要 控制 块 插入 时 的 颜色 、 线 型 和 线 宽 ， 则 在 创建 块 时 ， 须 在 图 6.1.3 所 示 的 对 
话 框 内 把 组 成 块 的 原始 对 象 的 颜色 、 线 型 和 线 宽 设 置 成 为 ByBlock ( 随 块 )， 并 在 
插入 块 时 ， 再 将 “对 象 特性 ”选项 板 (可 以 选取 对 象 后 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 国 隔 本 可 命令 ) 中 的 颜色 、 线 型 和 线 宽 设 置 成 为 ByLayer ( 随 层 ). 


sa 和 > 块 此 ) m=—p> Ee 创建 而 ). 


6.1.4 与 块 


用 BLOCK 命令 创建 块 时 ， 块 仅 可 以 用 于 当前 的 图 形 中 。 但 是 在 很 多 情况 下 ， 需 要 在 
其 他 图 形 中 使 用 这 些 块 的 实例 ，WBLOCK 写 块 ) 命令 即 用 于 将 图 形 中 的 全 部 或 部 分 对 象 
以 文件 的 形式 写 入 人 磁盘， 并 且 可 以 像 在 图 形 内 部 定义 的 块 一 样 ， 将 一 个 图 形 文件 插 入 图 形 
中 。 与 其 的 操作 步骤 如 下 : 
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Stepl. 新 建 一 个 空白 文件 ， 在 绘图 区 中 绘制 需要 写成 块 的 图 形 对 象 ( 如 圆 对 象 )， 在 命 
令 行 输入 命令 WBLOCK 并 按 Enter 键 ， 此 时 系统 弹出 “ 写 块 ”对 话 框 。 
Step2. 定义 组 成 块 的 对 象 来 源 。 在 “ 写 块 ”对 话 框 的 疆 = 选 项 组 中 ， 有 三 个 单 选 项 〈 即 
中 块 品 : 、 人 整个 图 形 包 和 和 他 对 得 人 0) ) 用 来 定义 写 入 块 的 来 源 ， 根 据 实际 情况 选取 其 中 之 一 。 
定义 写 入 块 来 源 的 三 个 选项 说 明 如 下 。 
@ ” 己 二 加 : 单 选项 : 选取 某 个 用 BLOCK 命令 创建 的 块 作 为 写 入 块 的 来 源 。 所 有 用 
BLOCK 命令 创建 的 块 都 会 列 在 其 后 的 下 拉 列 表 中 。 
@ 广 整 个 图 展 色 ) 单 选项 : 选取 当前 的 全 部 图 形 作 为 写 入 块 的 来 源 。 选 择 此 选项 后 ， 系 
统 自 动 选取 全 部 图 形 。 
@ 有 对 术 血 ) 单 选项 : 选取 当前 图 形 中 的 某 些 对 象 作为 写 入 块 的 来 源 。 选 择 此 选项 后 ， 
可 根据 需要 使 用 得点 :选项 组 和 ; 弄 时 = 选项 组 来 设置 块 的 插入 基点 和 组 成 块 的 对 象 。 
Step3. 设 定 写 入 块 的 保存 路 径 和 文件 名 。 在 -目标 = 选项 组 的 训 件 名 和 略 径 名; 下 拉 列 表 中 ， 
输入 块 文件 的 保存 路 径 和 名 称 ， 也 可 以 单 击 下 拉 列 表 后 面 的 按钮 十 ， 在 系统 弹出 的 “浏览 
图 形 文 件 ” 对 话 框 中 设 定 写 入 块 的 保存 路 径 和 文件 名 。 
Step4. 设置 插入 单位 (此 步 为 可 选 操作 )。 在 手 信 单位 w: 下 拉 列 表 中 选择 从 AutoCAD 设 
计 中 心 拖 动 块 时 的 缩放 单位 。 
Step5. 单 击 “ 写 块 ”对 话 框 中 的 L_ 本”_ 以 钮 ， 完 成 块 的 写 入 操作 。 


6.1.5 ”创建 块 /插入 块 / 写 块 的 应 用 综合 举例 


下 面 举例 说 明 创 建 块 、 插 入 块 和 写 块 的 操作 。 
Task1， 创建 块 


下 面 将 图 6.1.4 中 的 所 有 图 元 创建 为 块 。 

Step1. 打开 随 书 光 盘 中 的 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch06.01\block1.dweg。 

Step2. 选择 下 拉 来 单 医 命令 ， 系 统 弹出 “ 块 定 义 ” 对 
话 框 。 

Step3. 输入 块 的 名 称 。 在 名 称 四 文本 框 中 输入 块 的 名 称 form1。 

Step4. 指定 块 的 基点 。 单 击 - 基 和 - 选 项 组 中 的 于 W 坝 面 旁边 的 按钮 如 ,然后 用 圆心 捕捉 的 
方法 选取 图 6.1.4 中 的 圆心 点 作为 块 的 基点 。 

Step5. 选择 组 成 块 的 对 象 。 单 击 该 选项 组 中 的 因 且 和 回 旁 边 的 按钮 本 |， 此 时 系统 自动 
切换 到 绘图 窗口 ， 用 窗口 选择 方法 选取 图 6.1.4 中 所 有 的 图 元 ， 然 后 按 Enter 键 返回 到 “ 块 
定义 ”对 话 框 ， 选 中 ;到 受 - 选 项 组 中 的 可 和 课 留 国 单 选项 。 


me 块 改 1 =——b> Be 了 包 陡 而 1 . 
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Step6. 设置 块 单位 。 在 赔本 本 画 下 拉 列 表 中 选择 “毫米 ”选项 ， 将 单位 设置 为 毫米 。 
Step7. 输入 块 的 说 明 。 在 大权 有 文本 框 中 输入 对 图 块 的 说 明 ， 如 “图 案 1”。 

Step8. 定义 注释 性 。 在 蝇 王 区 域 中 选中 国富 8 属国 复 选 枉 ， 单 击 对 话 框 中 的 | 到 定 “| 近 
完成 块 的 创建 。 
Step9. 选择 下 拉 玉 单 
Step10. 选择 下 拉 洲 单 本 2 


Task2. 插入 块 


由 于 在 Taskl 的 操作 中 ， 在 创建 完 块 forml 以 后 ， 没 有 保存 文件 block1. dwg， 而 是 以 
男 一 个 文件 名 block1_ok. dwg 保存 了 文件 ， 所 以 在 退出 AutoCAD 后 ， 文 件 block1. dweg 的 
图 形 中 不 含有 块 forml, 而 文件 blockl_ok. dwg 中 含有 块 forml, 因而 在 文件 blockl_ok. dweg 
的 图 形 中 能 够 插入 块 form1， 在 文件 block1. dwg 中 不 能 插入 块 forml 。 

下 面 将 在 文件 block1_ok. dwg 的 图 形 中 插入 Taskl 中 创建 的 块 ， 并 将 “缩放 比例 ” 设 
置 为 0.35,“ 旋 转角 度 ” 设 置 为 45°。 

Step1. 打开 Taskl 中 创建 的 文件 blockl_ok. dwg。 

Step2. 选择 插入 块 命令 。 在 当前 的 图 形 中 ， 选 择 下 拉 来 蛙 匡 2 
系统 弹出 “插入 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 块 的 名 称 。 在 名 称 四 :下 拉 列 表 中 选择 块 的 名 称 forml 。 

Step4. 指定 块 的 插入 点 。 在 - 翘 和 点 -选项 组 中 选中 改 在 屏 盎 上 指定 复 选 框 。 

Step5. 设置 插入 块 的 缩放 比例 。 在 世 久 选项 组 中 选中 民 记 = 邮 到 凤 复 选 框 ， 并 在 至 文本 
框 中 输入 数值 0.5。 

Step6. 设置 插入 块 的 旋转 角度 。 在 话 甘 = 选项 组 的 章 度 电文 本 框 中 输入 旋转 角度 值 45。 

Step7. 单 击 对话 框 中 的 确定 “| 按钮 ， 然 后 在 绘图 区 中 需要 插入 块 的 位 置 单 击 。 至 此 
完成 块 的 插入 操作 ， 效 果 如 图 6.1.5 所 示 。 

Step8. 保存 block1_ok. dwg 文件 ， 并 退出 AutoCAD 系统 。 


| 


- 


一 > E2843 从 今 ， 将 文件 男 存 为 blockl_ok. dwg。 


退出 AutoCAD 系统 。 


-选取 此 圆心 点 为 块 的 基点 


图 6.1.4 创建 块 的 图 形 对 象 图 6.1.5 块 的 插入 效果 
Task3. 与 块 


由 于 文件 blockl_ok.dwg 的 图 形 中 含有 块 forml， 所 以 可 以 将 该 图 形 中 的 块 forml 写 入 
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磁盘 中 ， 然 后 将 它 插入 到 另外 一 个 文件 block2.dwg 的 图 形 中 ， 下 面 介 绍 其 操作 方法 。 

Step1. 打开 Task2 保存 的 blockl_ok.dwg 文件 。 

Step2. 与 块 操 作 。 

(1) 输入 写 块 命令 。 输 入 命令 WBLOCK 并 按 Enter 键 ， 此 时 系统 弹出 “ 写 块 ”对 话 框 。 

(2) 定义 组 成 块 的 对 象 来 源 。 在 对 话 框 的 ;于 = 选项 组 中 选中 训 妇 三: 单 选项 ， 然 后 在 其 后 
的 下 拉 列 表 中 选择 块 form1。 

(3) 设 定 写 入 块 的 文件 名 及 存放 位 置 。 在 :目标 = 选项 组 的 误导 名 和 路 径 下 :文本 框 中 ， 将 文件 
名 和 路 径 设 置 为 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch06.01l\forml.dwe。 

(4) 设置 插入 单位 。 在 捕 A 单 立 WW; 下 拉 列 表 中 选择 “ 蝶 米 ”选项 。 

(5) 单 击 确定 “| 按钮 完成 块 写 入 的 操作 。 

Step3. 打开 随 书 光 盘 中 的 文件 D:\ AutoCAD2015.3\work_file\ch06.01\block2.dweg。 

Step4. 插入 块 操作 。 

(1) 选择 下 拉 沫 单 本 2 国 合 邻 ， 单 击 “ 插 入 ”对 话 框 .六 点 允 | 按钮 ， 在 
“选择 图 形 文件 ”对 话 框 中 选择 块 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch6.01\form1.dwg， 然 后 单 
击 拭 加 | 按钮 。 

(2) 在 “插入 ”对 话 框 的 吐 R 雪 = 选项 组 中 选中 加 在 屏 砷 上 指定 加 复 选 枉 ， 然 后 单 击 忆 确定 | 
按钮 ， 在 图 形 中 某 处 单 击 ， 完 成 块 的 插入 操作 。 


6.2 ”使 用 块 属性 


6.2.1 块 属性 的 特 后 


AutoCAD 中 块 的 属性 是 一 种 特殊 的 对 象 类 型 ， 它 由 文字 和 数据 组 成 。 用 户 可 以 用 块 属 
性 来 跟踪 诸如 和 零件 材料 和 价格 等 数据 。 块 的 属性 可 以 作为 块 的 一 部 分 保存 在 块 中 ， 块 属性 
由 属性 标记 名 和 属性 值 两 部 分 组 成 ， 块 的 属性 值 既 可 以 是 变化 的 ， 也 可 以 是 不 变 的 。 在 插 
入 一 个 带 有 属性 的 块 时 ，AutoCAD 将 把 固定 的 属性 值 随 块 瀛 加 a 到 图 形 中 ， 并 提示 输入 哪些 
可 变 的 属性 值 。 

对 于 市 有 属性 的 块 ， 可 以 提取 属性 信息 ， 并 将 这 些 信息 保存 到 一 个 单独 的 文件 中 ， 这 
样 就 能 够 在 电子 表格 或 数据 库 中 使 用 这 些 信息 进行 数据 分 析 ， 并 可 利用 它们 来 快速 生成 如 
零件 明细 表 或 材料 表 等 内 容 。 

男 外 ， 属 性 值 还 可 以 设置 成 可 见 或 不 可 见 。 不 可 见 属性 束 古 不 显示 和 不 打印 输出 的 属 
性 ， 而 可 见 属性 就 是 可 以 看 到 的 属性 。 不 管 使 用 哪 种 方式 ， 属 性 值 都 一 下 保存 在 图 形 中 ， 
当 提 取 它 们 时 ， 痢 可 以 把 它们 写 到 一 个 文件 中 。 
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6.2.2 定义 和 编辑 属性 
1， 定义 带 有 属性 的 块 


下 面 介 绍 如 何 定义 市 有 属性 的 块 ， 操 作 步 又 如 下 : 
Step1. 新 建 一 个 宇 白 文件 ， 选择 下 拉 某 单 滩 图 加 国志 几 ) 上 四 坟 十 导 悍 性 届 )... 
此 时 系统 将 弹出 “属性 定义 ”对 话 框 。 
说 明 : 也 可 以 在 命令 行 中 输入 命令 ATTDEF 后 按 Enter 键 。 
Step2. 定义 属性 模式 。 在 -想起 -选项 组 中 ， 设 置 有 关 的 属性 模式 。 
- 醒 趟 选项 组 中 的 各 模式 选项 说 明 如 下 。 
@ 。 隐 生 可 见 回 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 表示 插入 块 后 不 显示 其 属性 值 ， 即 属性 不 可 见 。 
@ ”区 国宝 的 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ,表示 属性 为 定 值 ， 可 在 属性 -选项 组 的 默认 加 文 
本 框 中 指定 该 值 ， 插 入 块 时 ,该 属性 值 随 块 添加 到 图 形 中 。 如 果 未 选中 该 复 选 框 ， 
则 表示 该 属性 值 是 可 变 的 ， 系 统 将 在 插入 块 时 提示 输入 其 值 。 
@ 。 风 本 下 辐 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 当 插入 块 时 ， 系 统 将 显示 提示 信息 ， 让 用 户 验证 
所 输入 的 属性 值 是 否 正确 。 
@ 加 矣 昌国 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 , 则 在 插入 块 时 , 系统 将 把 属性 洗 项 组 的 导 员 面 于 文 
本 框 中 输入 的 默认 值 自动 设置 成 实际 属性 值 。 但 是 与 属性 的 固定 值 不 同 ， 预 设 的 
属性 值 在 插入 后 还 可 以 进行 编辑 。 
@ ||” 钙 定 位 置 吗 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 后 ， 块 参照 中 属性 的 位 置 就 被 锁定 。 
@ 忆 守 行 加 | 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 则 | 渤 界 宽度 名 ;文本 框 高 亮 显示 ,可 以 在 此 文本 
框 中 输入 数值 以 设置 文字 的 边界 宽度 ; 也 可 以 单 击 该 复 选 框 后 的 车 按钮 然后 在 
绘图 区 中 指定 两 点 以 确定 文字 的 边界 宽度 ， 
Step3. 定义 属性 内 容 , 在 遇 性 -选项 组 的 标记 名 : 文本 框 中 输入 属性 的 标记 ; 在 扫 对 如 :了 文 
本 框 中 输入 插入 块 时 系统 显示 的 提示 信息 ; 在 器 文本 框 中 输入 属性 的 值 。 

说 明 : 单 击 央 W 面 双 文 本 框 后 的 避 图 标 ， 系 统 弹出 “字段 ”对 话 框 ， 可 将 属性 值 设置 
为 某 一 字段 的 值 ， 这 项 功能 可 为 设计 的 自动 化 提供 极 大 的 帮助 。 

Step4. 定义 属性 文字 的 插入 点 。 在 ; 狂 “ 吕 -选项 组 中 ， 可 直接 在 至 、 皇 和 至 文本 框 
中 输入 点 的 坐标 ; 也 可 以 选中 取 在 屏 蜡 上 指定 鲁 复 选 杠 ， 在 绘图 区 中 选取 一 点 作为 插入 点 。 确 
定 搬入 点 后 ， 系 统 将 以 该 点 为 参照 点 ， 按 照 在 朗 守 区间 选项 组 中 设 定 的 文字 特征 来 放置 属 
性 值 。 

Step5. 定义 属性 文字 的 特征 选项 。 在 娃 宇 启明 选项 组 中 设置 文字 的 放置 特征 。 此 外 ， 在 
“属性 定义 ”对 话 框 中 如 果 选 中 忆 滩 了 = 不 启 寿 是 下 末 萤 可 复 选 框 ， 则 表示 当前 属性 将 采用 上 一 个 
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属性 的 文字 样式 、 字 蜗 及 旋转 角度 ， 且 为 起 一 行 按 上 一 个 属性 的 对 正方 式 排 列 ; 如 末 选 中 
Mv 宫 定位 置 叫 复 选 框 ， 则 表示 锁定 块 参照 中 属性 的 位 置 (注意 : 在 动态 块 中 ， 由 于 属性 的 位 
置 包括 在 动作 的 选择 集中 ， 因 此 必须 将 其 锁定 )。 


“属性 定义 ”对 话 框 的 要 字 相 要 选项 组 中 各 选项 的 意义 如 下 。 

@ 对 正品 : 下 拉 列 表 : 用 于 设置 属性 文字 相对 于 参照 点 的 排列 形式 。 

@ 文字 样 或 反 ): 下 拉 列 表 : 用 于 设置 属性 文字 的 样式 。 

e 。 这 于 襄 柄 帮 司 文本 框 : 用 于 设置 属性 文字 的 高 度 。 可 以 直接 在 文本 框 中 输入 高 度 值 ， 
也 可 以 单 击 这 | 较 钮 ， 然 后 在 绘图 区 中 指定 两 点 以 确定 文字 高 度 . 

e@ ”及 向 画 | 文 木 框 :用 于 设置 属性 文本 的 旋转 角度 。 可 以 直接 在 文本 框 中 输入 旋转 角 
度 值 ， 也 可 以 单 击 识 | 按钮 ， 然 后 在 绘图 区 中 指定 两 点 以 确定 角度 . 

@ ”这 界 宽度 0: 文本 框 : 用 于 指定 创建 多 行文 字 时 的 边界 宽度 。 

Step6. 单 击 对 话 框 中 的 右上 按 钮 ， 完 成 属性 定义 。 

注意 : 在 创建 带 有 附加 属性 的 块 时 ， 需 要 同时 选择 块 属性 作为 块 的 成 员 对 象 ， 


2. 编辑 块 属性 


要 编辑 块 的 属性 ， 可 以 参照 如 下 的 操作 步骤 。 
说 明 : 此 操作 在 随 书 光盘 提供 的 样板 文件 上 进行 。 
Step1. 选择 下 拉 某 单 节 2 四 必 一 > ED 一 > = 人命 今 〈 或 者 


单 击 “ 块 定义 ”选项 卡 中 属性 面板 上 的 哩 按钮 )， 系 统 弹出 “ 块 属性 管理 器 ”对 话 框 。 


[面板 中 的 


框 。 


说 明 : 选择 下 拉 菜 单 国宝 天 一 > BE 一 > > EE 
安 钮 )， 可 以 对 单个 块 进行 编辑 . 
Step2. 单 击 “ 块 属性 管理 器 ”对 话 框 中 的 二 品 加 时 | 按钮 ， 系 统 弹 出 “编辑 属性 ”对 话 


命令 (或 者 单 二 


Step3. 在 “编辑 属性 ”对 话 框 中 编辑 修改 块 的 属性 。 

Step4. 编辑 完成 后 ， 单 击 对 话 框 中 的 | 确定 ”| 按钮 。 

“ 块 属性 管理 器 ”对 话 框 中 各 选项 的 相关 说 明 如 下 。 

@ 在 属性 列表 区 域 显 示 被 选中 块 的 每 个 属性 特性 ， 在 其 中 某 个 块 的 属性 上 双击 ， 系 
统 弹出 “编辑 属性 ”对 话 框 ， 可 在 此 修改 其 属性 。 

@ 。 | 校 钮 ， 单 击 此 按钮 选择 要 编辑 属性 的 块 ， 

@ ” 据 加 : 下 拉 列 表 : 在 此 列表 中 可 以 选择 要 修改 属性 的 块 。 

@ 上 同 长 多 上 | 按钮 : 更 新 具有 当前 定义 的 属性 特性 的 选 定 块 的 全 部 实例 ， 但 不 会 改变 
每 个 块 中 属性 的 值 。 

e@ ”下 移 加 | 按钮 : 在 提示 序列 的 早期 阶段 移动 选 定 的 属性 标签 ， 当 块 的 属性 被 固定 


< OD 
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时 ， 此 按钮 不 高 亮 显 示 ， 该 按钮 不 可 用 。 
e@ 入 吊 | 按 钮 :在 提示 序列 的 后 期 阶段 移动 选 定 的 属性 标签 ， 当 块 的 属性 设 定 为 
常量 时 ， 此 按钮 不 高 亮 显示 ， 该 按钮 不 可 用 ， 
@ ”二 出 除 外接 饵 ， 从 块 定义 中 删除 选 定 的 属性 ， 只 有 一 个 属性 的 块 不 能 被 删除 ， 
@ ”加 加 | 按 徊 ， 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹 出 “编辑 属性 ”对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 可 
以 进行 块 属性 的 设置 。 
e@ ”加 | 按钮 ， 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹出 “ 块 属性 设置 ”对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 
可 以 编辑 块 的 属性 
说 明 : 当 定义 的 块 中 含有 多 个 属性 时 ,，“ 块 属性 管理 器 ”对 话 框 中 的 号 拷 加 |、 
下 移 四 ||、 贡 除 国 | 坟 。 ee 贡 用 @ |j 安 饵 才 会 亮 显 . 
关于 “编辑 属性 ”对 话 框 中 各 选项 卡 的 相关 说 明 如 下 。 
@ “| 属性 | 选项 卡 : 用 来 定义 块 的 属性 
e@e ”识字 选项 | 洗 项 卡 ， 用 来 设置 属性 文字 的 显示 特性 
如 字样 式 区 ): | 下 拉 列 表 : 用 于 设置 属性 文字 的 文字 样式 。 
导 正 机 六 下拉 列 表 : 用 于 设置 属性 文字 的 对 正方 式 。 
| 展 向 是 ) 复 选 框 : 用 于 设置 是 否 反 向 显 
厂 俐 置 区 ) 复 选 框 : 用 于 设置 是 否 倒 置 显 
oe 
宽度 因子 外) 文本 框 : 用 于 设置 属性 文字 的 字符 间距 , 输入 小 于 1.0 的 值 将 压 
缩 文字 ， 输 入 大 于 1.0 的 值 则 放大 文字 。 
回 “旋转 区 1 文本 框 : 用 于 设置 属性 文字 的 旋转 角度 
回 和 祯 笠 攻 度 和 上 文本 框 : 用 于 设置 属性 文字 相对 其 重 直 轴线 的 倾 儿 角度 。 
e@ ”特性 | 选项 卡 : 用 来 设置 属性 所 在 的 图 层 以 及 属性 的 颜色 、 线 宽 和 线 型 
回 ”图 乓 好 下 拉 列 表 : 用 于 选择 属性 所 在 的 图 层 。 
号 型 代 ] ;下 拉 列 表 : 用 于 选择 属性 文字 的 线 型 。 
颜色 站 天 下 拉 列 表 : 用 于 选择 属性 文字 的 颜色 。 
线 痪 全 下拉 列 表 : 用 于 选择 属性 文字 的 线 宽 。 
打印 性 也 只 :下 拉 列 表 : 用 于 选择 属性 的 打印 样式 。 


文字 。 
文字 。 


他 多 他 凶 凶 扫 


M 
呵 
MM 
呵 


3. 应 用 举例 


本 实例 的 主要 思路 为 : 先 在 图 6.2.1a 中 的 图 形 对 象 附近 创建 MATERIAL、WEIGHT 和 
DATE 三 个 属性 ; 然后 创建 一 个 含有 这 三 个 属性 的 块 ， 如 图 6.2.1b 所 示 ; 最 后 再 把 这 个 属 
性 块 插入 到 另外 一 个 图 形 文件 中 ， 如 图 6.2.1c 所 示 。 
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es 

DATE 2010/12/14 

a) 图 形 对 象 b) 添加 属性 c) 插入 带 属性 的 块 
6.2.1 创建 块 属性 

Step1. 打开 随 书 光盘 中 的 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch06.02\attl.dwg。 可 看 到 
图 6.2.1a 所 示 的 图 形 对 象 ， 注 意图 形 中 的 对 象 只 是 用 矩形 和 圆 命 令 绘制 的 一 般 对 象 ， 它 们 
目前 还 不 是 二 个 革 

Step2. 在 图 形 中 创建 MATERIAL、WEIGHT 和 DATE 三 个 属性 。 

(1) 创建 第 一 个 属性 MATERIAL. 选择 下 拉 苹 单 芋 BE 一 EBD 一 FE 于 
命令 ， 系 统 弹 出 “属性 定义 ”对 话 框 ， 在 村 或 = 选项 组 中 选中 区 员 到 上 复 选 框 ， 在 属性 -选项 
组 的 级 记 台 : 文本 框 中 输入 属性 的 标记 MATERIAL， 在 默认 号 :文本 框 中 输入 属性 的 值 steel; 
文字 高 度 值 设置 为 2.3， 其 他 参数 采用 系统 默认 的 设置 值 ， 选中; 竹 “ 吕 -选项 组 中 的 
癌 | 示 民 划 上 指定 加 复 选 框 ; 单 击 | 确定 按钮, 然后 在 图 形 中 选取 一 点 作为 标记 插入 点 的 位 置 ， 
系统 便 在 标记 插入 点 的 位 置 最 示 出 该 属性 的 标记 〈 夺 位 置 不 合适 ， 可 以 用 移动 命令 MOVE 
将 属性 标记 移 到 图 6.2.1b 中 的 位 置 )。 

(2) 参照 前 面 介 绍 的 操作 方法 ， 重 复 步 又 (1)， 创 建 第 二 个 属性 WEIGHT， 该 属性 的 
标记 四: 为 WEIGHT， 加 法 国文 本 杠 中 得 入 属性 的 值 为 5.3$， 文 字 高 度 值 为 2.5。 

(3 ) 创建 第 三 个 属性 DATE。 选择 下 拉 荣 单 守 2 中 水 ) + 关于 大 定义 属性 避 )... 
在 - 弄 式 -= 选项 组 中 , 仪 选中 碟 预 屋外 复 选 框 ; 在 -属性 -选项 组 的 标记 是 : 文本 框 中 输入 属性 的 标记 
DATE， 单 击 轻 钢 尖 文 本 框 后 面 的 按钮 到， 系统 弹出 图 6.2.2 所 示 的 “字段 ”对 话 框 。 


-全 -人 
命令 ; 


日 期 格式 种 ) : 一 提示 

[rm-daa 和 A 目 
y “和 
h 


字段 表达 式 : 


| CreateDate \f “yyyy-MM-dd" >% 


取消 帮助 0 | 


到 6.2.2 “字段 ”对 话 框 


在 该 对 话 框 左边 的 字段 列表 中 选择 “创建 日 期 ” 在 右边 的 样 例 列表 中 选择 图 6.2.2 所 
示 的 样 例 (如 选择 时 间 为 “2013-05-18” 此 时 间 决 定 于 当时 的 计算 机 时 间 )， 然 后 单 击 对 
话 框 中 的 忆 _ 殉 定 “| 按钮 ， 选 中 王 X5 选 项 组 中 的 所 在 达 章 上 指定 加 | 复 选 框 ， 单 击 “属性 定义 ” 
对 话 框 中 的 [|_ 确定 ”| 按钮 ， 然 后 在 图 形 中 选取 一 点 作为 插入 点 。 
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要 修改 的 属性 )， 然 后 单 击 需要 修改 的 属性 ， 系 统 会 弹出 图 6.2.3 所 示 的 “编辑 属性 定义 ” 
对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 对 这 三 个 属性 的 标记 和 值 进行 修改 。 


图 6.2.3 “编辑 属性 定义 ”对 话 框 


Step4. 创建 一 个 含有 属性 的 块 ， 并 将 其 保存 在 磁盘 上 。 

(1) 输入 写 块 命令 。 在 命令 行 输入 命令 WBLOCK 并 按 Enter 键 。 

(2) 定义 组 成 块 的 对 象 。 在 对 话 框 的 洒 - 选 项 组 中 ， 选 中 伍 愉 好 册 单 选项 ， 单 击 - 基 点- 选 
项 组 中 是 可 吉 历 旁边 的 按钮 计 |， 此 时 系统 自动 切换 到 绘图 窗口 ， 选 取 图 形 中 的 蘑 一 点 作为 
块 的 基点 ; 选中 轴 要 选项 组 中 的 本 村 术 夯 单 选项 , 再 单 击 该 选项 组 中 用 二 碌 国 旁边 的 按 钮 到 
此 时 系统 自动 切换 到 绘图 窗口 ; 使 用 窗口 选择 方法 ， 选 取 图 6.2.1b 中 所 有 的 图 元 《包括 图 
形 对 象 和 三 个 属性 标记 )， 然 后 按 Enter 键 返回 到 “ 写 块 ”对 话 框 。 

(3) 设 定 写 入 块 的 文件 名 及 存放 人 位置。 在 -目标 -选项 组 的 问 件 名 和 路 径 色 : 文本 框 中 ， 将 文件 
名 和 路 径 设 为 D:\ AutoCAD2015.3\work_file\ch06.02\bl]_attl.dwg。 

(4) 设置 插入 单位 。 在 狂 “ 单 汪 风 :下 拉 列 表 中 选择 “ 坚 米 ”选项 。 

(5) 单 击 对 话 框 中 的 L__ 确定 ”| 按钮 ， 完 成 块 写 入 的 操作 。 

Step5. 将 定义 好 的 属性 块 插入 到 其 他 文件 的 图 形 中 。 

(1) 打开 随 书 光盘 中 的 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch06.02\att2.dweg。 

(2) 选择 下 拉 荣 单 革 2 SE 命令， 单 击 “ 插 入 ”对 话 框 中 的 按钮 剖 昌 四 | 
在 “选择 图 形 文件 ”对 话 框 中 选择 块 D:\AutoCAD2015.3\work _filevch06.02\bl_attl.dwg， 并 
单 击 按钮 s 亚 加 |， 结 果 如 图 6.2.1c 所 示 。 

(3) 在 “插入 ”对 话 框 的 -搬入 点 = 选项 组 中 选择 喀 在 屏 髓 上 指定 名 复 选 杠 ， 然 后 单 击 按钮 
| 确定 ||， 在 图 形 中 某 处 单 击 一 点 作为 块 的 插入 点 ， 此 时 属性 块 便 插 入 到 当前 的 图 形 中 。 
双击 该 插入 的 属性 块 ， 系 统 弹出 “增强 属性 编辑 器 ”的 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 可 以 修改 属 
性 DATE 的 值 ， 如 可 改 为 “2014-12-14”。 由 于 其 他 两 个 属性 MATERIAL 和 WEIGHT 的 模 
式 设 为 加 所 如 ， 所 以 不 能 在 此 修改 这 两 个 属性 。 


6.3 ”思考 与 练习 


1. 先 简 述 块 的 特 上 把 ， 然 后 举例 说 明 创 建 块 与 插入 块 的 一 般 操作 步 又 。 
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2. 块 属性 的 特点 是 什么 ”如 何 定 义 块 属性 ? 

3. 外 部 参照 与 块 有 何 区 列 ? 如何 附 着 和 裁 甬 外 部 参照 ? 

4. 在 当前 工作 的 图 形 中 ， 先 以 插入 块 的 形式 使 用 INSERT 命令 ) 插入 随 书 光 盘 上 的 
文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch06.03\ifile.dwg， 然 后 用 BASE 命令 修改 文件 ifile. dwg 
图 形 的 基点 ， 再 重新 插入 该 文件 的 图 形 ， 观 察 两 次 插入 有 什么 区 别 。 

5. 先 创 建 图 6.3.1 所 示 的 表面 粗 米 度 符号 图 形 ， 再 根据 该 图 形 创建 一 个 块 BL1; 然后 
利用 所 创建 的 块 BL1， 使 用 INSERT 命令 在 图 6.3.2 中 标注 表面 粗粮 度 符号 。 最 后 回答 ， 使 
用 块 来 创建 重复 图 形 与 使 用 复制 (COPY) 命令 来 创建 重复 图 形 相 比 ， 有 什么 区 别 和 优势 ? 


o 天 


图 6.3.1 定义 块 图 6.3.2 ”标注 表面 粗糙 度 符号 


” 
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文字 与 表格 是 图 形 信 息 的 重要 组 成 部 分 ， 本 章 将 就 文字 与 表格 的 样式 
设置 、 创 建 方法 等 进行 详细 的 讲解 ， 其 中 创建 文字 对 象 的 内 容 一 直 是 AutoCAD 中 的 一 个 重 


AP 
点 内 合 。 


7.1 创建 文字 对 象 


与 一 般 的 几何 对 象 ( 如 直线 、 圆 和 圆 弧 等 ) 相 比 ， 文 字 对 象 是 一 种 比较 特殊 的 图 元 。 
文字 功能 是 AutoCAD 中 的 一 项 重要 的 功能 , 利用 文字 功能 ,用户 可 以 在 工程 图 中 非 第 方便 
地 创建 一 些 文 字 注 释 ， 如 机 械 工 程 图 中 的 技术 有 要求 、 疤 配 说 明 以 及 建筑 工程 制图 中 的 材料 
说 明 、 施 工 要求 等 。 


7.1.1 设置 文字 样式 


文字 样式 决定 了 文字 的 特性 ， 如 字体 、 斥 寸 和 角度 等 。 在 创建 文字 对 象 时 ， 系 统 使 用 
当前 的 文字 样式 ， 我 们 可 以 根据 需要 目 定义 文字 样式 和 修改 已 有 的 文字 样式 。 

选择 下 拉 末 单车 命令 (或 在 命令 行 输入 STYLE 命令 )， 系 统 
弹出 图 7.1.1 所 示 的 “文字 样式 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 定义 和 修改 文字 样式 。 


四 文字 样式 | 
当前 况 字 样式 : Standard 


样式 [5): 


起 hrmnotativwe 


字体 了 
字体 名 人 字体 样式 上 置 为 当前 | 


ea fei 可 隔 避 
2。 = 一 新 建 0)... 
Bd: 
而 不 厅 前 | 
二 小 
厂 注释 性 如 
厂 使 误 字 方 向 与 布局 
区 两 加 
| 所 有 样式 -| [落果 


厂 凑 便 主 ) 高度 因子 的) 
Eom 
AaBb123 Ee 巾 冬 前 度 0) 


:3 0 


应 用 | | 取消 」 帮助 wp | 


图 7.1.1 “文字 样式 ”对 话 框 


AP 和 
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“文字 样式 ”对 话 框 主要 可 以 实现 以 下 功能 : 

1. 设置 样式 名 称 

在 “文字 样式 ”对 话 框 的 类 名; 列表 中 ， 可 以 显示 文字 样式 的 名 称 、 新 建文 字样 式 、 

重 命名 已 有 的 文字 样式 以 及 将 要 删除 的 文字 样式 。 

@ 样式 名 列表 : 列 出 了 图 形 中 选 定 的 文字 样式 ， 默 认 文 字样 式 为 Standard ( 标准 ). 

@ 样式 列表 过 滤器 下 拉 列 表 : 用 于 指定 样式 名 列表 中 显示 的 是 所 有 样式 还 是 正在 使 
用 的 样式 。 

@ ” 末 建 思 ，|， 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹 出 “新 建文 字样 式 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 的 | 入 戈 可 
文本 框 中 输入 新 的 文字 样式 名 称 ， 然 后 单 击 [本 定 | 按钮 ， 新 文字 样式 名 将 显示 
在 展 址 @: 列表 中 。 

@ 到 取 四 | 从 样式 名 列表 中 选择 某 个 样式 名 ， 然 后 单 击 一 内 四 按钮， 系统 弹出 
“acad 警告 ”对 话 框 ， 单 击 E 站 按钮 ， 删 除 所 选择 的 文字 样式 。 

说 明 : 如 果 需 要 重 命名 文字 样式 ， 可 以 先 将 此 文字 样式 选中 并 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快 

捷 菜 单 中 选择 国生 全 今 ， 用 户 不 能 对 默认 的 Standard 文字 样式 进行 重 命 名 。 
注意 : 用 户 不 能 删除 已 经 被 使 用 了 的 文字 样式 和 默认 的 Standard 样式 。 


2， 设置 字体 


在 AutoCAD 中 ， 可 以 使 用 两 种 不 同类 型 的 字体 文件 : TrueType 字体 和 AutoCAD 编译 
字体 。TrueType 字体 是 大 多 数 Windows 应 用 程序 使 用 的 标准 字体 ，Windows 中 目 市 了 很 多 
的 TrueType 字体 ， 并 且 在 将 其 他 的 应 用 程序 加 载 到 计算 机 后 ， 还 可 以 得 到 其 他 的 TrueType 
字体 ，AutoCAD 也 目 带 了 一 组 TrueType 字体 。TrueType 字体 允许 修改 其 样式 ， 如 粗 体 和 
斜体， 但 是 在 显示 和 打印 时 要 花 较 长 的 时 间 。AutoCAD 编译 字体 (扩展 名 为 . shx〉 是 很 有 
用 的 字体 文件 ， 这 种 字体 在 显示 和 打印 时 比较 快 ， 但 是 在 外 观 上 受到 很 多 限制 。 

为 了 满足 非 英 文 版 的 AutoCAD 可 以 使 用 更 多 字符 的 要 求 ，AutoCAD 还 文 持 Unicode 
字符 编码 标准 ， 这 种 编码 文 持 的 字符 最 多 可 达 65535 人 个。 另外， 为 了 文 持 像 汉字 这 样 的 字 
人 符 ， 在 AutoCAD 字体 中 可 以 使 用 大 字体 (BigFonts〉 这 种 特殊 类 型 的 字体 。 

在 “文字 样式 ”对 话 框 的 常任 = 选项 组 中 ， 可 以 设置 文字 样式 的 字体 。 

@ 在 注 仁 = 选项 组 中 ， 当 前 文字 样式 的 字体 名 称 作 为 默认 的 设置 在 字 伟 名 @@: 下 拉 列 表 

中 显示 出 来 ， 单 击 下 拉 列 表 中 的 下 三 角 按 钮 加 ， 可 看 到 所 有 加 载 到 系统 中 的 
AutoCAD 编译 字体 和 TrueType 字体 (包括 中 文字 体 ), 从 中 可 选取 所 需要 的 字体 。 
如 果 选 取 的 是 TrueType 字体 ， 则 系统 自动 激活 守候 样式 凶 : 下 拉 列 表 ， 从 该 列表 中 可 
以 选择 该 TrueType 字体 的 不 同样 式 ， 如 粗 体 、 斜 体 和 常规 等 。 如 果 选 取 的 是 
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AutoCAD 编译 字体 , 则 该 字体 样式 妈 : 列 表 是 不 可 用 的 ,当选 中 合用 太 字 体 如 复 选 框 时 ， 
原来 的 宗仁 名 下): 处 变 成 ,30 字体 妈 : |， 原 来 的 字体 样 或 凶 ; 区 域 变 成 太 宇 体 呈 ，， si 字体 区) 
下 拉 列 表 中 显示 所 有 加 载 到 系统 中 的 AutoCAD 编译 字体 。 
@ 在 光 小 选项 组 中 ， 可 以 设置 文字 的 高 度 。 在 高度 呈 0: 文本 框 中 可 以 设置 文字 的 高 度 。 
如 果 将 文字 的 高 度 值 设 为 0， 在 使 用 TEXT 命令 创建 文字 时 ， 命令 行将 提示 
往 定 高 度 |， 有 要求 用 户 指定 文字 的 高 度 ; 如 果 在 高 要 文本 框 中 输入 了 文字 高 度 值 ， 
则 在 使 用 TEXT 命令 创建 文字 时 ， 不 再 提示 指定 高 匠 |。 如 果 选 中 忆 注 短 性 EY i 复 选 
框 ， 则 此 文字 样式 主要 用 于 创建 注释 性 文字 ， 以 便 使 缩放 注释 的 过 程 自动 化 ， 并 
使 注释 文字 在 图 纸 上 以 正确 的 大 小 打印 。 
注意 : 当选 取 TrueType 字体 时 ， 用 户 可 以 使 用 系统 变量 TEXTFILL 和 TEXTQLTY， 
来 设置 所 标注 的 文字 是 否 填充 和 文字 的 光滑 程度 。 其 中 ， 当 TEXTFILL 值 为 0 (默认 值 ) 
时 不 填充 ， 为 1 时 则 进行 填充 ; TEXTQLTY 的 取 值 范围 是 0 一 100， 默 认 值 为 50， 其 值 越 
大 ， 文 学 越 光滑 ， 图 形 输出 时 的 时 间 也 越 长 ， 


3. 设置 文字 效果 


在 “文字 样式 ”对 话 框 中 的 又 时 “选项 组 ， 可 以 设置 文字 的 显示 效果 。 
e@ 局 商 加 回复 选 框 : 用 于 设置 是 否 将 文字 倒 过 来 书写 ， 效 果 如 图 7.1.2 所 示 。 
@ Iv 太 向 吧 复 选 框 : 用 于 设置 是 否 将 文字 反 向 书写 ， 效 果 如 图 7.1.3 所 示 。 


凑 倒 。” 襄 炳 反 向 ”从 名 


a) 其 倒 前 b) 颠倒 后 a) 反问 前 b) 反问 后 
图 7.1.2 文字 样式 为 颠倒 图 7.1.3 ”文字 样式 为 反问 


@ ”玉生 直 久 复 选 框 : 用 于 设置 是 否 将 文字 重 直 书写 ， 效 果 如 图 7.1.4 所 示 ， 但 重 直 效 
有 果 对 TrueType 字体 无 效 。 

@ 宽度 因 了 Wi): 文本 框 : 用 于 设置 文字 字符 的 宽度 和 高 度 之 比 。 当 比例 值 为 1 时 ， 将 按 
默认 的 高 宽 比 书写 文字 ; 当 比 倒 值 小 于 1 时， 字符 会 变 罕 ; 当 比 例 值 大 于 1 时 ， 


字符 会 变 宽 ， 效 果 如 图 7.1.5 所 示 。 
OQ 
二 
Good C 员 友 了 EE 开 
| 和 a) 宽度 比例 为 1 b) 宽度 比例 为 2 


图 7.1.4 文字 样式 为 垂直 图 7.1.5 文字 样式 为 宽度 比例 
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@ ” 怖 揣 外 度 册 : 文本 框 : 用 于 设置 文字 字符 倾斜 的 角度 。 和 角度 为 0” 时 不 倾 儿 角度 为 
正 值 时 向 右倾 针 ， 为 负 值 时 向 左倾 针 ， 效 果 如 图 7.1.6 所 示 。 


倾 儿 M9 


a) 倾斜 角度 为 0” b) 倾斜 角度 为 45” 
7.1.6 ”文字 样式 为 倾斜 角度 


4. 预览 与 应 用 文字 样式 


“文字 样式 ”对 话 框 的 “预览 ”区 域 用 于 显示 选 定 的 文字 样式 的 效果 , 设置 文字 样式 后 ， 
应 单 击 按钮 | 虚 用 名 |， 这 样 以 后 再 创建 文字 对 象 时 ， 系 统 便 使 用 该 文字 样式 。 


7.1.2 创建 单行 文字 


单行 文字 可 以 由 字母 、 单 词 或 完整 的 句子 组 成 。 用 这 种 方式 创建 的 每 一 行文 字 都 是 一 
个 单独 的 AutoCAD 文字 对 象 ， 可 对 每 行文 字 单 独 进行 编辑 操作 。 
注意 : 在 学 习 本 节 前 请 先 打 开 随 书 光盘 中 的 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch07.01\ 


dtext.dwg。 


1. 创建 单行 文字 的 一 般 操 作 过 程 


Step1. 选择 下 拉 沫 # 
说 明 : 或 者 在 命令 行 输入 命令 DTEXT 或 字母 DT. 


d 交 革 对 齐 tt 
图 7.1.7 指定 文字 的 起 点 图 7.1.8 ” 子 菜 单 
Step2. 指定 文字 的 起 点 。 在 图 7.1.9 所 示 的 命令 行 独 宇文 守 的 起 点 或 【对 正 癌 忆 样式 全 3: 的 
提示 下 在 绘图 区 的 任意 一 点 A 处 单 击 ， 这 样 A 点 便 是 文字 的 起 点 。 
Step3. 指定 文字 高 度 。 在 命令 行 独 定 高 度 <2.5000>:; 的 提示 下 输入 文字 高 度 值 15 后 按 
Enter 键 。 


此 处 ， 系 统 提示 用 户 当 前 的 文字 样式 为 “样式 1”， 当 前 的 文字 高 度 值 为 3.5， 文 字 无 注释 性 等 。 


当前 文字 样式 :@ “standard” 妆 宇 高 度 : 2.5000 ”注释 性 : 
上 各- TEXT 指定 率 字 的 起 点 或 【对 正 15)1 样式 15)]: 


图 7.19 往 令 行 本 直下 ) 


说 明 : 或 者 在 指 冠 丙 区 <2,5099>; 的 提示 下 选取 一 点 B， 则 线段 AB 的 长 度 就 是 文字 的 高 
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度 。 

Step4. 指定 文字 的 旋转 角度 。 在 命令 行 钼 下 六 计 的 许 将 攻 基 05 的 提示 下 如 果 和 直接 按 
Enter 键 ， 表 示 不 对 文字 进行 旋转 。 如 采 输 入 旋转 角度 值 30 后 按 Enter 键 ， 则 表示 将 文字 旋转 
30°。 

说 明 : 或 者 在 托 定 交 字 的 旋转 菜 度 <0>: 的 提示 下 选取 一 点 C， 则 线段 AC 与 X 轴 的 角度 
就 是 文字 的 旋转 角度 。 

Step5. 如 采 创 建 的 文字 是 英文 字符 ， 则 直接 在 此 输入 即 可 ; 如 有 果 创 建 的 文字 是 中 文 
汉字 ， 则 需 先 将 输入 方式 切换 到 中 文 输入 状态 ， 然 后 输入 文字 。 

Step6. 结束 命令 。 按 两 次 Enter 键 结束 操作 。 


2. 设置 文字 对 正方 式 
在 图 7.1.9 所 示 的 命令 行 提示 下 , 如 末 选 择 型 正则 系统 的 提示 信息 如 图 7.1.10 所 示 ， 
选择 其 中 一 种 选项 ， 即 可 设置 相应 的 对 正方 式 ， 下 面 分 别 介绍 各 选项 。 


指定 文字 的 起 点 或 [对 正 (J) /样式 (5)]: j 


AI- TEXT 输入 选项 【〔 左 (LI) 居中 (Cc) 右 (R) 对 齐 (2) 中 间 (M) 布 满 (E) 左上 (TL) 中 上 (TC) 右上 (TR) 左 中 (ML) 正中 (MC) 右 中 (MR) 左下 (3L) 中 下 (3C) 
右 下 (BR) ]: | 


图 7.1.10 命令 行 提示 (二 ) 
> ”而 弄 [到 选项 
该 选项 要 求 确定 所 创建 的 文字 行 基 线 的 始点 与 终点 位 置 ， 系 统 将 会 在 这 两 点 之 间 对 齐 
文字 。 两 点 之 间 连 线 的 角度 决定 文字 的 旋转 角度 ; 对 于 字 高 、 字 宽 ， 根 据 两 点 间 的 距离 与 
字符 的 多 少 ， 按 设 定 的 字符 宽度 比例 目 动 确定 。 下 面 以 图 7.1.11 为 例 ， 说 明 用 对 齐 的 方法 
创建 单行 文字 的 操作 步 又 。 


图 7.1.11 “对 齐 (A)” 选 项 


Step1. 选择 下 拉 麻 秆 本 2 

Step2. 设置 文字 对 正方 式 。 在 图 7.1.10 所 示 的 命令 行 提 示 下 输入 字母 J 后 按 Enter 键 ; 
输入 字母 A 后 按 Enter 键 ; 在 命令 行程 宇宙 于 莽 红 的 审 W 友 旨 的 提示 下 畦 击 A 点 ; 在 
是 奖 字 基 名 的 第 二 个 吴 点 : 的 提示 下 单 击 B 点 。 

Step3. 输入 要 创建 的 文字 。 输 入 完 文 字 后 ， 按 两 次 Enter 键 结束 操作 。 
> ”所 满 1 吉 选项 

该 选项 提示 指定 两 个 点 ， 在 两 点 间 对 齐 文 字 。 与 “对 齐 ” 方 式 不 同 的 是 ， 用 户 可 以 根 
据 上 自己 需要 指定 文字 高 度 ， 然 后 系统 通过 拉 伸 或 压缩 字符 使 指定 高 度 的 文字 行 位 于 两 点 之 
间 ， 如 图 7.1.12 所 示 。 
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> ” 嘱 加 国 选项 
该 方式 要 求 指定 一 点 ， 系 统 把 该 点 作为 所 创建 文字 行 基线 的 中 点 来 对 齐 文 字 ， 如 
图 7.1.13 所 示 。 


上 PB ;7 葬 | 居中 对 正 


图 7.1.12 “ 布 满 (F)” 选 项 图 7.1.13 “居中 (C)” 选 项 
> ”让 间 1 选 项 
该 方式 与 “居中 ”方式 相似 。 但 是 该 方式 将 把 指定 点 作为 所 创建 文字 行 的 中 间 点 ， 即 该 
点 既 位 于 文字 行 沿 基线 方 同 的 水 平 中 点 , 又 位 于 文字 指定 高 度 的 垂直 中 点 , 如 图 7.1.14 所 示 。 
上 > ” 右 剑 ) 选项 
该 方式 要 求 指定 一 点 ， 系 统 将 该 点 作为 文字 行 的 右 靖 点 。 文 字 行 癌 左 延伸 ， 其 长 度 完 
全 取决 于 输入 的 文字 数目 ， 如 图 7.1.15 所 示 。 


中 间 寻 正 右 对 正 | 


图 7.1.14 “中 间 (M)” 选 项 图 7.1.15 “ 右 (R)” 选 项 


> ”其 他 选项 
假想 单行 文字 上 有 图 7.1.16 所 示 的 三 条 直线 ， 即 顶 线 、 中 线 和 底线 ， 其 他 对 正 选项 与 
这 三 条 假想 的 直线 有 天。 


A 


全 
图 7.1.16 调整 方式 中 参照 的 三 条 线 
3. 设置 文字 样式 
在 命令 行 得 证 交 守 的 起 下 或 记 对 EN 的 提示 下 输入 字母 $ 并 按 Enter 键 ， 则 可 以 
选择 新 的 文字 样式 用 于 当前 的 文字 。 在 命令 行 验 六 翌 式 各 戈 09J <Standara> 本 所 提示 下 ， 此 时 
可 输入 当前 要 使 用 的 文字 样式 的 名 称 ; 如 果 输 入 “?” 后 按 两 次 Enter 键 ， 则 显示 当前 所 有 
的 文字 样式 ;在 直接 按 Enter 键 ， 则 使 用 默认 样式 。 其 他 对 齐 样 式 如 图 7.1.17 所 示 。 


4. 创建 文字 时 的 注意 事项 


在 创建 文字 对 象 时 ， 还 应 注意 以 下 几 点 。 
@ ”在 输入 文字 过 程 中 ， 可 随时 在 绘图 区 任意 位 置 点 单 击 ， 以 改变 文字 的 位 置 点 。 


g)“ 左 下 (BL)” 选 项 h)“ 中 下 (BC)” 选 项 i)“ 右 下 (BR)” 选 项 
图 7.1.17 其 他 对 齐 样式 


@ 在 输入 文字 时 ， 如 果 发 现 输入 有 误 ， 则 只 需 按 一 次 Backspace 键 ， 就 可 以 把 该 文 
字 删 除 ， 同 时 光标 也 回 退 一 个 字符 。 
@ 在 输入 文字 的 过 程 中 ， 不 论 采 用 哪 种 文字 对 正方 式 ， 在 屏幕 上 动态 显示 的 文字 都 
临时 沿 基线 左 对 齐 排列 。 结 束 命令 后 ， 文 字 将 按 指定 的 排列 方式 重新 生成 。 
e 0 
+”“G@G” 符 号 等 ， 由 于 这 些 字 符 不 能 从 键盘 上 直接 输入 ， 因 此 系统 提供 了 相应 
的 控制 符 以 实现 设 Eo 控制 符 由 两 个 百 分 号 ( % % ) 和 紧 接 其 后 的 
一 个 英文 字符 (不 分 大 小 写 ) 构成 ， 注 意 百 分 号 ( % ) 必须 是 英文 环境 中 的 百 分 
号 。 常 见 的 控制 符 列举 如 下 。 
加 ”% %D: 标注 “ 度 ”(?) 的 符号 。 例 如 ， 要 创建 文字 “60°”， 则 须 在 命令 行 输 
OA 
加 %%P: 标注 “ 正 负 公差 > ( 土 ) 符号 。 例 如 ， 要 创建 文字 “60+2?， 则 须 输 
ER 
加 %%C: 标注 “直径 > (GB) 的 符号 。 例 如 ， 要 创建 文字 “G60.50”， 则 须 输入 
“% %C60.50”. 
回 ”% % %: 标 注 “ 百 分 号 ”( % ) 符 号 ,例如 ,要 创建 “60%”, 则 须 输 入 “60% % %”。 
加”% %U: 打开 或 关闭 文字 下 务 线 。 例如， 要 创建 文字 “注意 与 说 明 ”， 则 须 输 
入 “% %V 注意 %%U 与 %% 可 说 明 %%U”。 
轩 ”%%O: 打开 或 关闭 文字 上 画 线 。 
说 明 : %%O 和 %%U 分 别 是 上 画 线 、 下 画 线 的 开关 ， 即 当 第 一 次 出 现 此 符号 时 ， 表 
明 开 始 画 上 画 线 或 下 画 线 ; 而 当 第 二 次 出 现 对 应 的 符号 时 ， 则 结束 画 上 画 线 或 下 画 线 。 读 
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者 在 运用 这 些 控制 符 时 ， 应 注意 创建 的 是 单行 文字 还 是 多 行文 字 。 
下 面 以 几 7.1.18 为 例 说 明 输 入 特殊 字符 的 方法 。 
Step1. 选择 下 拉 沫 单 医 aLu 文字 单行 文字 G) 呈 攻 法 
Step2. 指定 文字 的 起 点 。 在 绘图 区 合适 位 置 单 击 以 确定 文字 的 起 点 。 
Step3. 在 命令 行 指定 高 度 <2.5000>; 的 提示 下 输入 文字 高 度 值 15 后 按 Enter 键 。 
Step4. 命令 行 提示 独 坚 六 守 的 晓 苞 戎 居 x*0>:|， 在 此 提示 下 和 直接 按 Enter 键 。 
Step5. 输入 “%9%U 角度 %%U 值 为 60%%D” 后 ， 按 两 次 Enter 键 结束 操作 。 


7.1.3 创建 多 行文 字 


多 行文 字 是 指 在 指定 的 文字 边界 内 创建 一 行 或 多 行文 字 或 若干 段落 文字 ， 系 统 将 多 行 
文字 视 为 一 个 整体 的 对 象 ， 可 对 其 进行 整体 的 旋转 、 移 动 等 编辑 操作 。 在 创建 多 行文 字 时 ， 
首先 需要 指定 矩形 的 两 个 对 角 点 以 确定 文字 段 边 界 。 拢 形 的 第 一 个 角 点 决定 多 行文 字 默 认 
的 附着 位 置 点 ， 矩 形 的 宽度 决定 一 行文 字 的 长 度 ， 超 过 此 长 度 后 文字 会 自动 换行 。 下 面 以 
图 7.1.19 为 例 说 明 创建 多 行文 字 的 步 又 。 

Stepl. 选择 下 拉 玉 单 用 2 

说 明 : 或 者 在 命令 行 输入 命令 MTEXT 或 字母 MT， 或 者 在 工具 栏 中 单 击 按钮 [ A | 

美国 Autodesk 公 司 开发 
的 &nutoganD 较 件 ， 是 当 


角度 值 为 60* 前 最 为 广泛 流行 的 计算 


(©) 


机 终 图 软件 。 
图 7.1.18 输入 特殊 字符 图 7.1.19 多 行文 字 


Step2. 设置 多 行文 字 的 矩形 边界 。 

在 绘图 区 中 的 茶 一 点 A 处 单 击 ， 以 确定 矩形 框 的 第 一 角 点 ， 在 男 一 点 B 处 单 击 以 确定 
和 矩形 框 的 对 角 点 ， 系 统 以 该 窍 形 框 作为 多 行文 字 边 界 。 此 时 系统 弹出 图 7.1.20 所 示 的 “ 文 
字 编 辑 器 ”工具 栏 和 图 7.1.21 所 示 的 文字 输入 窗口 。 
命令 行 中 各 选项 说 明 如 下 。 

@ ”高度 !H) 选项: 用 于 指定 新 的 文字 高 度 。 

@ ”对 正 (J) 选 项 : 用 于 指定 矩形 边界 中 文字 的 对 正方 式 和 文字 的 走向 。 

@ 行距 (II 人 选项: 用 于 指定 行 与 行 之 间 的 距离 。 

@ 旋 特 (R) 选 项 : 用 于 指定 整个 文字 边界 的 旋转 角度 。 

@ ”样式 1S) 选 项 : 用 于 指定 多 行文 字 对 象 所 使 用 的 文字 样式 。 

@ ” 宽 麻 iW) 选 项 : 通过 输入 或 选取 图 形 中 的 点 指定 多 行文 字 对 象 的 宽度 。 
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@ 瑟 吕 选项 : 用 于 设置 栏 的 类 和 型 和 模式 等 。 


A G NCDEF H Ol1 O03 02 Q R 5S 1 U V WxXx 4 


i 汪汪 = 管理 输出。 附加 模块 p= z= 


dr BI | # @ 国 必 县 Ge 中 - 
.9 | E 和 2X 
nl A a -| "1 三 4 本 
0 \ 国 BrLsy = 对 下 1! 有 有 下“ 二 二 列 符号 | 4 编辑 ”查找 和 关闭 
x 清除 ! 插 | 手 | 手 '| 穴 ' EE 检查 | 词典 苦 换 区 字 编 辑 器 


拼写 检查 y 工具 ~ 关闭 


有 
P1 P2P3 P4 PS P6 Y1Y2 


图 7.1.20 “文字 编辑 器 ”工具 栏 
图 7.1.20 所 示 “ 文 字 编 辑 器 ”工具 栏 中 的 各 项 说 明 如 下 。 


A: 选择 文字 样式 B: 选择 或 输入 文字 高 度 C: 下 画 线 
D: 粗 体 E: 斜体 F: LR. 
G: 背景 遮 音 H: 选择 文字 的 字体 I: 选择 文字 的 颜色 
J: 大 小 写 K: 宽度 因子 L: 追踪 

M: 倾斜 角度 N: 匹配 Ol1: 对 正 
O2: 行距 O3: 项 目 符 号 和 编号 P1: 段落 
P2: 左 对 齐 P3: 居中 P4: 右 对 齐 
P5: 对 正 P6: 分 散 对 齐 Q: 分 栏 

R: 符号 S: 字段 T: 拼写 检查 
U: 编辑 词典 V: 查找 和 替换 W: 标尺 
又: 更 多 Y1: 放弃 Y2: 重 做 
Z: 关闭 文字 编辑 器 


Step3. 输入 文字 。 

(1) 在 字体 下 拉 列 表 中 选择 字体 “楷体 _GB2312”， 在 文字 高 度 下 拉 列 表 中 输入 
数值 8。 

(2) 切换 到 某 种 中 文 输入 状态 ， 在 文字 输入 窗口 (图 7.1.21) 中 输入 图 7.1.19 所 示 的 
文字 后 ， 在 空白 位 置 单 击 完成 操作 。 

注意 : 如 果 输 入 英文 文本 ， 则 单词 之 间 必 须 有 空格 ， 否 则 不 能 自动 换行 。 

说 明 : 在 向 文字 窗口 中 输入 文字 的 同时 可 以 编辑 文字 ， 用 户 可 使 用 和 鼠标 或 者 键盘 上 的 
7 a 
编辑 器 ”工具 栏 可 以 实现 文字 样式 、 文 字 字 体 、 文 字 高 度 、 加 粗 和 倾斜 等 的 设置 ， 通 过 
字 输 入 窗口 的 滑 块 可 以 编辑 多 行文 字 的 段落 缩 进 、 首 行 缩 进 、 多 行文 字 对 象 的 宽度 和 高 

等 内 容 ， 用 户 可 以 单 击 标尺 的 任 一 位 置 自 行 设置 制 表 符 。 
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首 行 缩 进 


本 设置 多 行文 字 对 象 的 宽度 
设置 多 行文 字 对 象 的 高 度 


图 7.1.21 文字 输入 窗口 
使 用 快捷 菜单 
在 文字 输入 窗口 的 标尺 上 右 击 ， 系 统 弹 出 快捷 菜单 ， 如 果 选 择 其 中 的 国 玉 到 因 全 信 (或 
者 双击 文字 输入 窗口 的 标尺 ), 则 系统 弹出 “段落 ”对 话 框 ,可 以 在 该 对 话 框 中 设置 制 表 符 、 
段落 的 对 齐 方式 、 段 落 的 间距 和 行距 以 及 段落 的 缩 进 等 内 容 。 
“段落 ”对 话 框 中 各 选项 组 的 相关 说 明 如 下 。 
@ ”市 表 位 选项 组 
回力 单 选项 : 设置 左 对 齐 制 表 符 
田 ” 写 二 单 选 项 : 设置 居中 对 齐 制 表 符 
回 ”时 J 了 单 选项 : 设置 右 对 齐 制 表 符 
加 ” 写 上 上 单 选项 : 设置 小 数 点 制 表 符 ， 当 选中 此 单 选项 时 ， 下 拉 列 表 高 亮 显示 ， 
可 以 将 小 数 点 设置 为 句点、 去 号 和 空格 样式 。 
回忆 添加 的 | 按钮 : 在 曾 更 加 选项 组 的 文本 框 中 输入 0~ 250 000 的 数值 , 通过 此 按 
钮 可 以 设置 制 表 位 的 位 置 。 
加 王 弄 喀 加 惠 | 按钮 : 可 以 删除 添加 的 制 表 位 。 
@ ”在 筷 进 选项 组 . 
回 种 和 加 文本 框 : 用 来 设置 第 一 行 的 左 缩 进 值 . 
加 时 持 名 :文本 框 : 用 来 设置 段落 的 悬挂 缩 进 值 。 
@ ”市 纠 壕 选项 组 : 用 来 设 定 整个 选 定 段落 或 当前 段落 的 右 缩 进 值 。 
@ 二 复 选 框 : 当选 中 此 复 选 框 时 可 以 设置 当前 段落 或 选 定 段落 的 各 种 对 齐 方 
ce 
@ 十 段落 间距 好 复 选 框 : 当选 中 此 复 选 框 时 可 以 设置 当前 段落 或 选 定 段 落 的 前 后 间距 。 
@ ”段落 行距 (@ 复 选 框 : 当选 中 此 复 选 框 时 可 以 设置 当前 段落 或 选 定 段落 中 各 行 的 间 


令 ， 则 系统 弹出 “设置 


i 
痉 


中 可 以 设置 多 行文 字 的 宽度 eg 
多 行文 字 高 度 ” 对 话 框 ， 在 态 鳃 文本 框 中 可 以 设置 多 行文 字 的 高 
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7.1.4 ”插入 外 部 文字 


在 AutoCAD 系统 中 , 除了 可 以 直接 创建 文字 对 象 外 , 还 可 以 同 图 形 中 插入 使 用 其 他 的 
文字 处 理 程序 创建 的 ASCII 或 RTF 文本 文件 。 系 统 提 供 三 种 不 同 的 方法 插入 外 部 的 文字 : 
多 行文 字 编辑 器 的 输入 文字 功能 、 拖 放 功 能 以 及 复制 和 粘贴 功能 。 


1. 利用 多 行文 字 编辑 器 的 输入 文字 功能 


在 文字 输入 窗口 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 EB 从 令 ， 系 统 弹 出 “选择 
文件 ”对 话 框 , 在 其 中 选择 ASCIL 或 RTF 格式 的 文件 , 然后 单 击 按钮 打开 外 | 即 可 输入 文字 。 

输入 的 文字 将 插入 在 文字 窗口 中 当前 光标 位 置 处 。 除 了 RTF 文件 中 的 制 表 符 转换 为 空 
格 以 及 行距 转换 为 单行 以 外 ， 输 入 的 文字 将 保留 原 有 的 字符 格式 和 样式 特性 。 


2. 拖 动 文 字 进 行 插入 


拖 动 文字 进行 插入 就 是 利用 Windows 的 拖 放 功能 将 其 他 软件 中 的 文本 文件 插入 到 当前 
图 形 中 。 如 果 拖 放 扩 展 名 为 .TXT 的 文件 ，AutoCAD 将 把 文件 中 的 文字 作为 多 行文 字 对 象 
进行 插入 ， 并 使 用 当前 的 文字 样式 和 文字 高 度 。 如 有 果 拖 放 的 文本 文件 具有 其 他 的 扩展 名 ， 
则 AutoCAD 将 把 它 作为 OLE 对 象 处 理 。 

在 文字 窗口 中 放置 对 象 的 位 置 点 即 为 其 插入 点 。 文 字 对 象 的 最 终 宽度 取决 于 原始 文件 
的 每 一 行 的 断 点 和 换行 位 置 。 


3. 复制 和 粘贴 文字 
利用 Windows 的 剪贴 板 功能 ， 将 外 部 文字 进行 复制 ， 然 后 粘贴 到 当前 图 形 中 。 


7.2 编辑 文字 


文字 与 其 他 的 AutoCAD 对 象 相似 ， 可 以 使 用 大 多 数 修改 命令 〈 如 复制 、 移 动 、 镜 像 和 
旋转 等 ) 进行 编辑 。 单 行文 字 和 多 行文 字 的 修改 方式 基本 相同 ， 只 是 单行 文字 不 能 使 用 
EXPLODE 命令 来 分 解 ， 而 用 该 命令 可 以 将 多 行文 字 分 解 为 单独 的 单行 文字 对 象 。 夯 外 ， 
系统 还 提供 了 一 些 特殊 的 文字 编辑 功能 ， 下 面 分 别 对 这 些 功 能 进行 介绍 。 


7.2.1 使 用 DDEDIT 命令 编辑 文字 


使 用 DDEDIT 命令 可 以 编辑 文字 本 身 的 特性 及 文字 内 容 。 最 简单 地 启动 DDEDIT 命令 
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的 方法 是 双击 想 要 编辑 的 文字 对 象 ， 系 统 立 即 显 示 出 编辑 文字 的 对 话 框 。 也 可 以 使 用 以 下 
任何 一 种 方法 局 动 这 个 命令 

@ 选择 下 拉 某 菜 单 LE se EE 本 

@ 在 命令 行 中 ， 输 入 命令 DDEDIT 或 字母 ED， 然 后 按 Enter 键 . 

@ 双击 要 编辑 的 多 行文 字 .。 

执行 该 命令 时 ， 系 统 首 先 提 示 选 取 一 个 文字 对 象 。 根 据 所 选取 对 象 的 不 同类 型 ， 
DDEDIT 命令 将 显示 不 同 的 对 话 框 。 


说 明 : 选择 下 拉 菜 单 攻 BE EE 站， 未 统 弹出 图 7.2.1 所 示 的 子 菜 
单 。 
A 编辑 四 编辑 文字 、 标 注 文字 和 属性 定义 
同 | 比 语 色 ) 保持 选 定 文字 对 象 位 置 不 变 ， 对 其 进行 放大 或 缩小 
对 正 I) 保持 选 定 文字 对 象 位 置 不 变 ， 更 改 其 对 正点 


图 7.2.1 子 菜单 
> 编辑 单行 文字 
下 面 以 编辑 图 7.2.2 中 的 单行 文字 为 例 ， 说 明 其 操作 步骤 。 
Step1. 打开 随 书 光盘 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch07.02\ddedit.dweg。 
Step2. 选择 下 拉 亲 单 加 玉昌 对 让 ! 口 ) 人 
Step3. 编辑 文字 。 
(1) 在 命令 行 迹 摊 注 管 到 家 RER 革 的 提示 下 ， 选 取 要 编辑 的 文字 。 
(2) 将 “文字 对 正 ” 改 成 “文字 编辑 ”后 ， 按 两 次 Enter 键 结束 操作 。 
Yi ' 时 
文字 对 正 。 ”一 》 ”文字 编辑 


a) 修改 前 b) 修改 后 


图 7.2.2 编辑 单行 文字 
> 编辑 多 行文 字 
如 果 选 取 多 行文 字 对 象 进行 编辑 ， 则 系统 将 显示 与 创建 多 行文 字 时 相同 的 界面 ， 用 户 
可 以 在 文字 输入 窗口 中 进行 编辑 和 修改 。 如 果 要 修改 文字 的 大 小 或 字体 属性 ， 则 须 先 选中 
要 修改 的 文字 ， 再 选择 新 的 字体 或 输入 狐 的 字 高 值 。 


7.2.2 使 用 “特性 ”窗口 编辑 文字 


和 然后 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 有 了 要 纪 命 令 ， 即 可 打 
文字 “特性 ”窗口 。 利 用 “特性 ” ed 还 可 以 修改 文字 的 
oa 如 文字 的 项 色 、 图 层 、 线 型 、 线 宽 、 高 度 、 旋 转角 度 、 行 距 、 线 型 比例 、 方 回 
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(水 平和 垂直 显示 ) 以 及 对 正方 式 等 。 
如 果 要 修改 多 行文 字 对 象 的 文字 内 容 ， 则 最 好 单 击 上 辆 一 项 中 的 按钮 | (当选 择 内 容 区 
域 时 ， 此 按钮 才 变 成 可 见 的 )， 然 后 在 创建 文字 时 的 界面 中 编辑 文字 。 


7.2.3 ”比例 缩放 文字 


如 果 使 用 SCALE 命令 缩放 文字 ， 则 在 选取 多 个 文字 对 象 时 ， 融 很 难保 证 每 个 文字 对 
象 部 你 持 在 原来 的 初始 位 置 。SCALETEXT 命令 就 很 好 地 解决 了 这 一 问题 ， 它 可 以 在 一 次 
操作 中 缩放 一 个 或 多 个 文字 对 象 ， 并且 使 每 个 文字 对 象 在 比例 缩放 的 同时 ,位 置 保持 不 变 。 
下 面 以 缩放 图 7.2.3 中 的 文字 为 例 ， 说 明 其 操作 步 又 。 


一 


a) 缩放 前 b) 缩放 后 


图 7.2.3 ”缩放 文字 

Step1. 打开 随 书 光盘 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch07.02\scaletext.dweg。 

Step2. 选择 下 拉 亲 单车 对 得 ( 口 ) 人 今 。 

说 明 : 或 者 在 命令 行 输入 命令 SCALETEXT. 

Step3. 系统 命令 行 提 示 闭 择 双 田 :， 选 取 欲 缩放 的 文字 ， 按 Enter 键 结束 选取 。 

Step4. 系统 命令 行 提 示 图 7.2.4 所 示 的 信息 ， 在 此 提示 下 直接 按 Enter 键 。 

Step5. 在 命令 行 指定 炳 模 型 郧 大 或 [图纸 品 友 IP) 7 区 配对 汝 407 比例 因子 13)] <2.5>; 失 提示 下 输 
入 新 高 度 值 5 后 近 Enter 键 。 至 此 完成 缩放 操作 。 


输入 缩放 的 基点 选项 


因 ]- SCALETEXT [ 现 有 (E) 左 对 齐 (L) 居中 (Cc) 中 间 (M) 右 对 齐 (R) 左上 (TL) 中 上 (TC) 右上 (TR) 左 中 (ML) 正中 (MC) 右 中 (MR) 左下 (3L) 中 下 (BC) 
右 下 (BR)] < 现 有 >: 


图 7.2.4 命令 行 提示 

说 明 : 

@ 可 以 通过 图 7.2.4 中 的 选项 指定 比例 缩放 文字 的 基点 位 置 。 指 定 的 基点 位 置 将 分 
别 应 用 到 每 个 选取 的 文字 对 和 象 上 上。 例如， 如 果 选 择 “ 中 间 (M)” 选 项 ， 则 分 别 对 
每 个 文字 对 象 基于 对 象 的 中 间 点 进行 缩放 。 这 不 会 改变 文字 对 齐 方式 。 如 要 基于 
原 插 入 点 缩放 每 个 文字 对 象 ， 可 以 选择 “ 现 有 ”选项 。 

@ 如 果 和 选择 措 宕 莉 模 型 商 度 或 [图 纸 商 度 下 7 匹配 对 村 汪 7 比 例 固 子 皮 <2.52: 提示 中 的 “ 匹 
配对 象 (【M)” 选 项 ， 则 系统 会 提示 “选择 具有 所 需 高 度 的 文字 对 得” 为 目标 对 象 ， 
然后 将 所 选 文 字 对 象 的 高 度 都 匹配 成 目标 文字 的 高 度 。 如 果 选 择 “ 比 例 因 子 (S》” 
选项 ， 则 所 选 文字 对 象 都 将 按 相 同 的 比例 因子 缩放 。 
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7.2.4 对 齐 文字 


对 齐 文字 命令 〈 即 JUSTIFYTEXT 命令 ) 可 以 在 不 改变 文字 对 象 位 置 的 情况 下 改变 一 
个 或 多 个 文字 对 象 的 对 齐 方式 。 可 以 选择 下 面 任何 一 种 方法 来 启动 该 命令 : 
@ “ 单 击 | 秆 大 选项 


‘i HE ce 
@ ”在 命令 行 中 输入 命令 JUSTIFYTEXT， 并 按 Enter 键 。 
可 通过 15 种 选项 中 的 任何 一 种 指定 新 的 对 齐 方式 。 指 定 的 对 齐 方式 分 别 作 用 于 每 个 选 
择 的 文字 对 象 ， 文 字 对 象 的 位 置 并 不 会 改变 ， 只 是 它们 的 对 齐 方式 〈 以 及 它们 的 插入 点 ) 
会 发 生 改 变 。 


7.2.5 查找 与 蔡 换 文字 


AutoCAD 系统 提供 了 查找 和 替换 文字 的 功能 ， 可 以 在 单行 文字 、 多 行文 字 、 块 的 属性 值 、 
尺寸 标注 中 的 文字 以 及 表格 文字 、 超 级 链接 说 明和 超级 链接 文字 中 进行 查找 和 蔡 换 操作 。 查 找 
和 替换 功能 既 可 以 定位 模型 空间 中 的 文字 ， 也 可 以 定位 图 形 中 任何 一 个 布局 中 的 文字 , 还 可 以 
缩小 查找 范围 在 一 个 指定 的 选择 集中 查找 。 如 果 正 在 处 理 一 个 部 分 打开 的 图 形 ， 则 该 命令 只 考 
虑 当前 打开 的 这 一 部 分 图 形 。 要 使 用 查找 和 替换 功能 ， 可 以 选择 以 下 任何 一 种 方法 : 

@ 终止 所 有 活动 命令 ， 在 绘图 区 域 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 BE 

@ 选择 下 拉 菜 单 匡 2iiil 岂 命令 。 

@ 在 命令 行 中 输入 命令 FIND， 然 后 按 Enter 键 。 

执行 FIND 命令 后 ， 系 统 将 显示 “查找 和 蔡 换 ”对 话 框 。 在 古 哨 乔 济 文本 框 中 输入 要 
查找 的 文本 ， 并 且 可 以 在 国 并 国文 本 框 中 输入 要 蔡 换 的 文字 。 

在 其 乒 佐 村 证 司 下 拉 列 表 中 ， 可 以 指定 是 在 整个 图 形 中 查找 还 是 在 当前 选择 集中 查找 。 
单 击 “选择 对 象 ”按钮 他 | 可 以 定义 一 个 新 的 选择 集 。 此 外 ， 如果 要 进一步 设置 搜索 的 规则 ， 
可 单 击 按 钮 久 以 显示 本 要 本 二 和 加 要 两 个 选项 组 ， 可 设置 确切 的 文字 类 型 查找 范围 。 

单 击 “ 查 找 和 替换 ”对 话 框 中 的 按钮 一 查找 @@ | 开始 查找 后 ,可 单 击 按钮 。 营区 加 | 
蔡 换 所 找到 的 匹配 文字 ， 或 者 单 击 按钮 左 锭 并 加 | 以 替换 所 有 匹配 的 文字 。 


pe 吉 找 人 


7.3 表 格 


AutoCAD 2015 提供 了 自动 创建 表格 的 功能 , 这 是 一 个 非常 实用 的 功能 , 其 应 用 非常 广 
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泛 ， 利 用 该 功能 可 创建 机 械 图 中 的 零件 明细 栏 、 齿 轮 参 数 说 明 表 等 。 


7.3.1 创建 与 设置 表格 样式 


表格 样式 决定 了 一 个 表格 的 外 观 ， 它 控制 着 表格 中 的 字体 、 颜 色 以 及 文本 的 高 度 、 行 
距 等 特性 。 在 创建 表格 时 ， 可 以 使 用 系统 默认 的 表格 样式 ， 也 可 以 目 定 义 表格 样 式 。 


1. 新 建 表 格 样式 


选择 下 拉 末 单机 命令 (或 在 命令 行 中 输入 命令 TABLESTYLE 
后 按 Enter 键 )， 系 统 弹出 “表格 样式 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 单 击 按钮 训 革 加 |， 系统 弹 
出 “创建 表格 样式 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 的 新 实 式 名 外 :文本 框 中 输入 新 的 表格 样式 名 ， 在 
基础 样式 下拉 列表 中 选择 一 种 基础 样式 作为 模板 ， 新 样式 将 在 该 样式 的 基础 上 进行 修改 。 
单 击 按钮 比 村 |， 系统 弹 出 图 7.3.1 所 示 的 对 话 框 ， 可 以 通过 该 对 话 框 设 置 单元 格格 式 、 
表格 方向 、 边 框 特性 和 文字 样式 等 内 容 。 
7.3.1 所 示 的 “新 建 表格 样式 ”对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 
@ ”起 表格 | 洗 项 组 : 用 户 可 以 在 图 形 中 指定 一 个 表格 用 作 样 例 来 设置 此 表格 样式 的 格 
式 。 单 击 上 本 可 全 配 外 区域 后 的 国 按 钮 ， 然 后 选择 一 个 表格 作为 表格 样式 的 起 始 表 
格 ， 这 样 就 可 指定 要 从 该 表格 复制 到 表格 样式 的 结构 和 内 容 ; 单 击 选 挥 起 如 表 档 正 ] | 区 
域 后 的 国 按 钮 ， 可 以 将 表格 从 当前 指定 的 表格 样式 中 删除 
@ 定时 选项 组 通过 选择 囊 档 广 疝 @ 中 下 拉 列 表 中 的 国 国 和 国 辣 先 项 来 设置 表格 的 方向 。 选 
树 国 到 先 项 时 , 标题 行 和 列表 行 位 于 表格 底部 , 表格 读 取 方 向 为 自 下 而 上 ; 选择 国 辣 
选项 时 ， 标 题 行 和 列表 行 位 于 表格 顶部 ， 表 格 读 取 方 向 为 自 上 而 下 。 
@ ”和 童 元 样式 辕 先 项 组 : 定义 新 的 单元 样式 或 修改 现 有 单元 样式 ， 可 创建 任意 数量 的 单元 
样式 。 嫩 元 样式 汪 下 拉 列 表 包 括 匡 下痢 、 医 、 几 管理 单元 样式 . . 。 国 | 创建 新 单元 样式 ， 鸣 呈 
项 ， 其 中 国 汝 . 2 类 先 项 可 以 通过 案 夫 选项 卡 、 2 选项 卡 和 | 党 慌 选项 
卡 进 行 设置 ， 可 以 通过 局 R 志 本 区 域 进行 预览 。 备 到 了 5 汪 区 域 中 的 按钮 国 用 于 创 
建新 的 单元 样式 ， 按 钮 国 用 于 管理 单元 样式 ， 
@ 常规 选项 卡 
回 “特性 区域 中 填充 同色 中， 下 拉 列 表 : 用 于 设置 单元 格 中 的 背景 填充 颜色 。 
加 ”中 性 ;区域 中 对 党 铅 : 下 拉 列 表 : 用 于 设置 单元 格 中 的 文字 对 齐 方式 。 
回 “ 单 去 虹 鲜 区 域 中 国 或 @ 关 后 的 按钮 一 |， 从 系统 弹出 的 “表格 单元 格式 ”文本 杠 
中 设置 表格 中 的 “百分比 ” “常规 ”或 “点 ”的 数据 类 型 和 格式 。 
加 ”油性 -区域 中 四 ;下拉 列 表 : 用 于 指定 单元 样式 为 标签 或 数据 。 


一 > EEEEEEEOI 
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加 ”在 束 距 区 域 的 水平 四 :文本 框 中 输入 数据 ， 以 设置 单元 中 的 文字 或 块 与 左右 单 


元 边界 之 间 的 距离 。 
回 ”在 页 型 下 区 域 的 重 直 站: 文本 框 中 输入 数据 ， 以 设置 单元 中 的 文字 或 块 与 上 下 单 
元 边界 之 间 的 距离 。 


新建 表格 样式 : Standard 副本 


选择 起 始 表格 (E): 鲁 绽 
EE 本 
管理 单元 样式 . . 


常规 | 文字 | 边框 | 
表格 方向 加 ) 向 下 特性 


十 FE [DD 苞 || Dim 
对 齐 失 ) 中 上 -| 
格式 (0): 常规 . 和 
类 型 (1): 数据 || 本 二 
二 国 洋 红 
水 平 2): 1.5 国学 颜 名 
二 直上 : 1.5 四 
厂 创建 行 / 列 时 合并 单元 人 0) 上 
| | 娃 er 
单元 样式 预览 二 i 
BB 二 


取消 | 天助 oD | 
图 7.3.1 “新 建 表格 样式 ”对 话 框 
立 字 选项 卡 
回 文字 样 未 名 :下拉 列表 : 用 于 选择 表格 内 “数据 ”单元 格 中 的 文字 样式 。 用 户 可 
以 单 击 文字 祥 式 加 :后 的 按钮 -|， 从 系统 弹出 的 “文字 样式 ”对 话 框 中 设置 文字 
的 字体 、 效 果 等 。 
加 交 守 高 度 t0: 文本 框 : 用 于 设置 单元 格 中 的 文字 高 度 。 
回 。 立 字 颜色 人 :下拉 列表 : 用 于 设置 单元 格 中 的 文字 颜色 。 
加 区 角度 多 :文本 框 : 用 于 设置 单元 格 中 的 文字 角度 值 ， 默 认 的 文字 角度 值 为 0。 
可 以 输入 -359 ~ 359 的 任意 角度 值 。 
四国 ; 先 项 卡 
畦 性 区域 中 让 视 D 下 拉 列 表 : 用 于 设置 应 用 于 指定 边界 的 线 宽 。 
畦 性 区域 中 战 型 加 下拉 列表 : 用 于 设置 应 用 于 指定 边界 的 线 型 。 
将 性 = 区 域 ,中 颜色 @i 下拉 列表 : 用 于 设置 应 用 于 指定 边界 的 颜色 。 
选中 足 能 区 域 中 的 区 列 线 叫 复 选 框 可 以 将 表格 边界 设置 为 双 线 。 在 | 间距 锯 ]: 文 
本 框 中 输入 数值 设置 双 线 边界 的 间距 ， 默 认 间 距 为 1.125。 
回 “器 伺 :区域 中 的 入 个 边界 按钮 用 于 控制 单元 边界 的 外 观 。 


多 多 本 铅 


2. 设置 表格 样式 


AN WS 下 和 


在 图 7.3.1 所 示 的 “新 建 表格 样式 ”对 话 框 中 ， 可 以 使 用 饥 王 选项 卡 、E 国 选项 卡 、BB 
选项 卡 分 别 设置 表格 的 数据 、 标 题 和 表 头 对 应 的 样式 。 设 置 完 新 的 样式 后 ， 如 果 单 击 
村 雪 耐 加， 那么 在 以 后 创建 表格 时 ， 新 的 样式 就 成 为 默认 的 样式 。 


7.3.2 插入 表格 


下 面 通过 创建 图 7.3.2 所 示 的 表格 ， 来 说 明 在 绘图 区 插入 空白 表格 的 一 般 方 法 。 

Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch07.03 \title.dwg。 

Step2. 选择 下 拉 沈 单 量 合 令 ， 系 统 弹 出 “插入 表格 ”对 话 框 。 

Step3. 设置 表格 。 在 融 必 所 选项 区 域 中 选择 Standard 表格 样式 ;在 - 搬 方 式 - 选 项 组 中 选 
中 全 指定 搬入 点 号 单 选项 ， 在 -到 和 行 设置 -选项 组 的 绚 涩 岛 : 文本 框 中 输入 数值 7， 在 列席 钙 :文本 
框 中 输入 数值 20， 在 逆 措 行 数 铝 文本 框 中 输入 数值 4， 在 行 高 名 :文本 框 中 输入 数值 1， 单 击 
按钮 确定 |, 

Step4. 确定 表格 放置 位 置 .在 命令 行 指定 插入 把 : 的 提示 下 选取 绘图 区 中 合适 的 一 点 作 
为 表格 放置 点 。 

Step5. 系统 弹出 文生 得 可 选项 卡 ， 同 时 表格 的 标题 单元 加 亮 ， 文 字 光 标 在 标题 单元 的 
中 间 ， 如 图 7.3.3 所 示 。 此 时 用 户 可 输入 标题 文字 ， 然 后 单 击 了 筷 因 器 选项 卡 中 的 “关闭 ” 
《关闭 文字 编辑 器 ) 按钮 以 完成 操作 。 


图 7.3.2 创建 表格 


7.3.3 ”编辑 表格 


图 7.3.3 插入 表格 


对 插入 的 表格 可 以 进行 编辑 ， 包 括 修 改行 宽 、 列 宽 、 删 除 行 、 删 除 列 、 删 除 单 元 、 合 

并 单元 以 及 编辑 单元 中 的 内 容 等 。 下 面 通过 创建 图 7.3.4 所 示 的 标题 栏 ,， 来 说 明 编 辑 表格 的 
/7 

Stepl. 创建 图 7.3.5 所 示 的 表格 。 

Step2. 删除 最 上 面 的 两 行 〈 即 删除 标题 行 和 表 头 行 )。 

(1) 选取 行 。 在 标题 行 的 表格 区 域 中 单 击 选中 标题 行 ， 按 住 Shift 键 选取 第 二 行 ， 此 时 
最 上 面 两 行 显示 严 点 《图 7.3.5 )。 

(2) 删除 行 。 在 选中 的 区 域内 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国有 一 >” 忆 
单 击 “ 表 格 ” 对 话 框 中 的 按钮 虽 )。 
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注意 : 当 在 每 行 的 数字 上 右 击 时 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 册 际 行 命令 ;， 当 在 选 
中 的 区 域内 右 击 时 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国有 一 本 革命 今 . 


比例 材料 | 重量 | 图 号 


琉 本 
RH 


四 一 二 二 二 
7.3.4 创建 标题 栏 图 7.3.5 选取 表格 最 上 面 的 两 行 


Step3. 按 Esc 键 退出 表格 编辑 。 

Step4. 统一 修改 表格 中 各 单元 的 冤 度 。 

(1) 双击 表格 ， 系 统 弹出 “特性 ”窗口 。 

(2) 选取 表格 边界 〈 单 击 表格 的 左上 角 区 域 ， 如 图 7.3.6 所 示 ) 后 ， 在 至 fmeae 文本 
框 中 输入 数值 0.5 后 按 Enter 键 ， 在 肆 Eemaae 文本 框 中 输入 数值 0.5 后 按 Enter 键 。 

(3) 在 空 昌 区域 单 击 取消 表格 边界 选取 , 然后 在 图 形 区 框 选 表格 , 在 “特性 ”窗口 表 蛋 高 度 
文本 框 中 输入 数值 28 后 按 Enter 键 。 

说 明 : 编辑 表格 有 以 下 五 种 方法 。 

@ 选中 表格 ， 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 是 

修改 表格 属性 。 

@ 双击 表格 ， 系 统 弹 出 表格 的 “特性 ”窗口 ， 在 此 窗口 中 修改 表格 。 

@ 双击 表格 菜单 元， 可 以 在 相应 的 单元 中 添加 内 容 ，。 

@ 选中 表格 或 其 中 的 菜单 元 ， 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 相应 的 编辑 操作 


命令 ， 


@ 选中 表格 ， 通 过 拖 动 夹 点 来 修改 表格 尺寸 或 移动 表格 。 

Step5. 编辑 第 一 列 的 列 宽 。 

(1) 选取 对 象 。 选 取 第 一 列 或 第 一 列 中 的 任意 单元 。 

(2) 设 定 客 度 值 。 在 “特性 ”窗口 的 单元 宽度 文本 框 中 输入 数值 12 后 近 Enter 键 。 

Step6. 参照 Step5 的 操作 ， 完 成 其 余 列 宽 的 修改 ， 从 左 至 右 列 宽 值 依次 为 23、20、17、 
20、20 和 16。 

Step7. 合并 单元 。 

(1) 选取 图 7.3.7 所 示 的 单元 。 在 左上 角 的 单元 中 单 击 ， 按 住 Shift 键 不 放 ， 在 欲 选区 
域 的 右 下 角 单 元 中 单 击 。 

(2) 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 
拉 菜 单 的 “合并 全 部 ” 国 “e 逸 项)。 


FE 全 今 ， 在 “特性 ”窗口 中 


本 于 一 > EEE 末 命令 (或 单 击 按钮 吕 ， 选 择 下 


二 三 三 三 


图 7.3.6 选取 表格 图 7.3.7 选取 单元 
(3) 参照 前 面 操作 ， 完 成 图 7.3.8 所 示 的 单元 的 合并 。 
Step8. 填写 标题 柱 。 双 击 表格 单元 ， 然 后 输入 相应 的 文字 ， 结 果 如 图 7.3.9 所 示 。 
Step9. 分 解 表 格 。 选 择 下 拉 亲 单 革 2 有 命令 ， 选 择 表格 为 分 解 对 象 ， 按 sse。 
Enter 键 结束 命令 。 
Step10. 转换 线 型 。 将 标题 栏 中 最 外 侧 的 线条 所 在 的 图 层 切 换 至 “轮廓 线 层 ”， 其 他 线 
条 为 “ 细 实 线 层 >。 结果 如 图 7.3.4 所 示 。 


二 二 


图 7.3.8 合并 单元 图 7.3.9 ”填写 标题 栏 


m==—p> [ 分 和 解 以) 


比例 | 材料 | 重量 图 号 


五 | 付 
Be 


注意 : 读者 可 打开 随 书 光盘 中 的 文件 D: \AutoCAD2015.3\work_file\ch07.03\table. dwg 
练习 夹 点 的 功能 。 


@ 在 选取 整个 表格 时 ,可 以 单 击 表格 任意 位 置 处 的 线条 ,也 可 以 采用 “窗口 ”或 “ 窗 
交 ” 的 方式 进行 选取 。 

@ ”选取 表格 单元 时 ， 在 单元 内 部 单 击 即 可 。 

@ 通过 拖 移 夹 点 来 编辑 表格 时 ， 各 夹 点 所 对 应 的 功能 如 图 7.3.10 所 示 。 


I 


移动 表格 一 一 3? 瞩 -一 一 统一 拉 伸 表 格 宽 度 
i A 单 击 可 以 更 改 列 
于 一 
: 3 和 刻 宽 , 按 住 Ctrl 键 并 
Es i ' i ' 单 击 可 以 更 改 列 
| 1 宽 和 拉 伸 表 格 
人 I 2 

六 请 
Bs Tn 


、， wx 表格 打 断 处 于 不 活动 状态 , 单 击 
统一 拉 伸 表格 高 度 并 拖 动 可 以 设置 打 断 高 度 


7.3.10 ”利用 夹 点 修改 表格 


7.4 思考 与 练习 


1. 单行 文字 的 对 齐 方式 有 哪些 ? 其 各 自 的 含义 是 什么 ? 
2. 如 何 设 置 文字 样式 ?如何 创建 多 行文 字 ? 
3. 在 AutoCAD 2015 中 ， 如 何 设置 表格 样式 ? 
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4. 创建 图 7.4.1 所 示 的 文字 ， 其 中 “技术 要 求 ”为 单行 文字 ， 其 字体 为 黑体 ， 字 高 值 
为 9; 其 他 文字 为 多 行文 字 ， 其 字体 为 宋体 ， 字 高 值 为 4。 
5. 创建 图 7.4.2 所 示 的 市 文字 的 表格 。 


技术 爱 过 件 明 量 表 
1. 铸件 不 得 有 气孔 、 砂 眼 ， 表 面 应 光 沿 。 
2. 自由 尺寸 公差 按 现行 国标 。 
3. 入 件 的 内 外 表面 发 蓝 。 
4. 未 注重 骨 汶 C1。 
5. 未 注 圆 衣 为 R3。 
6. 方 框 内 的 尺寸 为 检验 尺寸 。 


图 7.4.1 创建 文字 图 7.4.2 创建 表格 


第 [By 章 标注 图 形 尺寸 


第 回 音 标注 图 形 尺寸 


本 章 的 内 容 涵 盖 了 从 尺寸 标注 的 设置 到 创建 尺寸 标注 ， 再 到 编辑 尺寸 
标注 的 全 过 程 。 我 们 应 该 重点 理解 每 一 种 尺寸 标注 的 概念 、 用 途 以 及 操作 方法 。 由 于 本 章 
内 容 较 多 且 较 重要 ， 因 此 要 耐心 、 细 致 地 学 习 每 一 个 知识 点 ， 以 达到 熟练 掌握 的 目的 。 


8.1 尺寸 标注 
8.1.1 尺寸 标注 的 概述 


在 AutoCAD 系统 中 , 尺寸 标注 用 于 标明 图 元 的 大 小 或 图 元 间 的 相互 位 置 , 以 及 为 图 形 
添加 公差 符号 、 注 释 等 ， 矿 二 标注 包括 线性 标注 、 角 上 度 标 注 、 多 重 引 线 标注 、 半 径 标 注 、 
直径 标注 和 坐标 标注 等 儿 种 类 型 。 

标注 样式 也 承 是 尺寸 标注 的 外 观 ， 比 如 标注 文字 的 样式 、 和 荫 头 类 型 、 捧 色 等 都 属于 标 
注 样式 。 扩 二 标注 样式 由 系统 提供 的 多 种 斥 寸 变量 来 控制 ， 用 户 可 以 根据 需要 对 其 进行 设 
置 并 保存 ， 以 便 重 复 使 用 此 样式 ， 这 样 吏 可 以 提高 软件 的 使 用 效率 。 


8.1.2 ”尺寸 标注 的 组 成 


如 图 8.1.1 所 示 ， 一 个 完整 的 尺寸 标注 应 由 标注 文字 、 尺 寸 线 、 尺 寸 线 的 终端 从 写 〈 标 


注 箭头 )、 尺 寸 界线 及 标注 起 点 组 成 ， 下 面 分 别 进行 说 明 。 
本 ,尺寸 线 
se 
”一 一 一 一 -全 -| - 尺寸 界线 
本 1 La---- 


SR 标注 起 点 
标注 箭头 


图 8.1.1 尺 才 标注 的 元 素 
@ 标注 文字 : 用 于 表明 图 形 大 小 的 数值 ， 标 注 文字 除了 包含 一 个 基本 的 数值 外 ， 还 
可 以 包含 前 级 、 后 级 、 公 差 和 其 他 的 任何 文字 。 在 创建 尺寸 标注 时 ， 可 以 控制 标 
注 文字 字体 及 其 位 置 和 方向 。 
@ 尺寸 线 : 标注 尺寸 线 ， 简 称 尺 寸 线 ， 一 般 是 一 条 两 端 带 有 箭头 的 线段 ， 用 于 表明 
标注 的 范围 。 尺 寸 线 通 第 放置 在 测量 区 域 中 。 如 果 空 间 不 足 ， 则 将 尺寸 线 或 文字 
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移 到 测量 区 域 的 外 部 ， 这 取决 于 标注 样式 中 的 放置 规则 。 对 于 角度 标注 ， 尺 寸 线 
是 一 段 贺 陶 。 尺 寸 线 应 该 使 用 细 实 线 ， 

标注 箭头 : 标注 箭头 位 于 尺寸 线 的 两 端 ， 用 于 指出 测量 的 开始 和 结束 位 置 。 系 统 
默认 使 用 实心 闭合 的 箭头 符号 ， 此 外 还 提供 了 多 种 箭头 符号 ， 如 建筑 标记 、 小 余 
线 箭头 、 点 和 斜 杠 等 ， 以 满足 用 户 的 不 同 需求 。 

标注 起 点 : 标注 起 点 是 所 标注 对 象 的 起 始点 ,系统 测量 的 数据 均 以 起 点 为 计算 点 
标注 起 点 通常 与 尺寸 界线 的 起 点 重合 ， 也 可 以 利用 尺寸 变量 ， 使 标注 起 点 与 尺寸 
界线 的 起 点 之 间 有 一 小 段 距 离 。 

尺寸 界线 : 尺寸 界线 是 标明 标注 范围 的 直线 ， 可 用 于 控制 尺寸 线 的 位 置 。 尺 寸 界 
线 也 应 该 使 用 细 实 线 。 


8.1.3 ” 矿 寸 标注 的 注意 事项 


尺寸 标注 的 注意 事项 如 下 : 


8.2.1 


在 创建 一 个 尺寸 标注 时 ， 系 统 将 尺寸 标注 绘制 在 当前 图 层 上 ， 并 使 用 当前 标注 样 
式 。 用 户 可 以 通过 修改 尺寸 变量 的 值 来 改变 已 经 存在 的 尺寸 标注 样式 ，。 

在 默认 状态 下 ，AutoCAD 创建 的 是 关联 尺寸 标注 ， 即 尺寸 的 组 成 元 素 (尺寸 线 、 
尺寸 界线 、 标 注 箭头 和 标注 文字 ) 是 作为 一 个 单一 的 对 象 处 理 的 ， 并 同 测量 的 对 
象 连 接 在 一 起 。 如 果 修 改 对 象 的 尺寸 ， 则 尺寸 标注 将 会 自动 更 新 以 反映 出 所 做 的 
修改 。EXPLODE 命令 可 以 把 关联 尺寸 标注 转换 成 分 解 的 尺寸 标注 ， 一 旦 分 解 后 
就 不 能 再 重新 把 对 象 同 标 注 相 关联 了 。 

物体 的 真实 大 小 应 以 图 样 上 所 标注 的 尺寸 数值 为 依据 ， 与 图 形 的 大 小 及 绘图 的 准 
确 度 无 关 。 

图 样 中 的 尺寸 以 mm 为 单位 时 ， 不 需要 标注 计量 单位 的 代号 或 名 称 。 如 采用 其 他 
单位 ， 则 必须 注 明 相应 计量 单位 的 代号 或 名 称 ， 如 m、cm 等 。 


8.2 创建 尺寸 标注 的 准备 工作 
新 建 标注 样式 


在 默认 情况 下 ， 为 图 形 对 象 添加 尺寸 标注 时 ， 系 统 将 采用 STANDARD 标注 样式 ， 访 
样式 保存 了 默认 的 尺寸 标注 变量 的 设置 。STANDARD 样式 是 根据 美国 国家 标准 协会 
CANSI) 标注 标准 设计 的 ， 但 是 又 不 完全 遵循 该 协会 的 设计 。 如 果 在 开始 绘制 新 图 形 时 选 


第 [By 章 标注 图 形 尺寸 


择 了 米 制 单 位 ， 则 AutoCAD 将 使 用 ISO-25【 国 际 标准 化 组 织 ) 的 标注 样式 。 德 国 工 业 标 ”。。。 


准 CDIN) 和 日 本 工业 标准 〈JIS) 样式 分 别 由 AutoCAD 的 DIN 和 JIS 图 形 样板 提供 。 : 。 。 

用 户 可 以 根据 已 经 存在 的 标注 样式 定义 新 的 标注 样式 ， 这 样 有 利于 创建 一 组 相关 的 标 。。。 
注 样式 。 对 于 已 经 存在 的 标注 样式 ， 还 可 以 为 其 创建 一 个 子 样式 ， 子 样式 中 的 设置 仅 用 于 。。。 
特定 类 型 的 尺寸 标注 。 例 如 ， 在 一 个 已 经 存在 的 样式 中 ， 可 以 指定 一 个 不 同类 型 的 第 头 用 。。。 
于 角度 标注 ， 或 一 个 不 同 的 标注 文字 颜色 用 于 坐标 标注 。 创 建新 的 标注 样式 的 操作 步骤 为 : 2 2。 


选择 下 拉 菜单 医 E 国 一 > ETI 命 今 ， 系 统 弹出 图 8.2.1 所 示 的 “标注 样式 管理 器 ” 

对 话 框 ; 单 击 该 对 话 框 中 的 台 建 @@… | 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 中 输入 新 标 

注 样式 的 名 称 并 选择 基础 样式 和 适用 范围 ; 在 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 中 单 击 。 继 竺 “| 按钮， 

系统 弹出 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 ， 在 其 中 可 设置 新 标注 样式 的 各 项 要 素 。 
了 标注 样式 管理 器 


当前 标注 样式 : IS0-25 
样式 (5): 预览 : IS0-25 


14,11 置 为 当前 mn) | 


] ] 新 建 QW)... | 
a 修改 0)..， | 
一 [> 

页 、 着 代 Q0)... | 

比较 (C)... | 
~ 
a 


列 出 0): 说 明 
1 | Ts0-25 
赔 训 列 出 训 部 闭 昭 中 的 样式 名 ) 


mm am | 


8.2.1 “标注 样式 管理 右 ” 对 话 框 


8.2.1 所 示 的 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 的 各 选项 意义 如 下 : 

@。 时光 当 前 好 | 按钮 : 将 碍 二 列表 中 的 某 个 标注 样式 设置 为 当前 使 用 的 样式 。 
@ ”部 昧 名 | 按钮 :创建 一 个 新 的 标注 样式 ， 

@ 。 巷 改 辆 | 按钮 : 修改 已 有 的 某 个 标注 样式 ， 

@ ” 芝 民 回 | 按钮 : 创建 当前 标注 样式 的 替代 样式 。 

@ 。 芝 器， | 按钮 : 比较 两 个 不 同 的 标注 样式 。 


8.2.2 ”设置 尺寸 线 与 斥 寸 再 线 


在 “新 建 标注 样式 ， 副本 ISO-25” 对 话 框 中 ， 使 用 碟 国 选项 卡 ， 可 以 设置 尺寸 标注 的 
尺寸 线 与 尺寸 界线 的 颜色 、 线 型 和 线 宽 等 。 对 于 任何 设置 进行 的 修改 ， 都 可 在 预览 区 域 立 
即 看 到 更 新 的 结果 。 
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1. 设置 尺寸 线 


在 民 d 线 = 选项 组 中 ， 可 以 进行 下 列 设置 。 

@ ”颜色 人 :下 拉 列 表 : 用 于 设置 尺寸 线 的 颜色 。 在 默认 情况 下 ， 尺 寸 线 的 颜色 随 层 。 
还 可 以 使 用 变量 DIMCLRD 设置 尺寸 线 的 颜色 。 

@ ” 问 型 :下拉 列表 : 用 于 设置 尺寸 线 的 线 型 。 在 默认 情况 下 ， 尺 寸 线 的 线 型 是 随 层 。 

@ 。 战 帝 的 下 拉 列 表 : 用 于 设置 尺寸 线 的 宽度 。 在 默认 情况 下 ， 尺 寸 线 的 线 宽 也 是 随 
层 。 还 可 以 使 用 变量 DIMLWD 设置 尺寸 线 的 宽度 

@ ”超出 标记 名: 文本 框 : 当 尺 寸 线 的 箭头 采用 倾 针 、 建 筑 标 记 、 小 点 、 积 分 或 无 标记 等 
样式 时 ， 在 该 文本 框 中 可 以 设置 尺寸 线 超出 尺寸 界线 的 长 度 。 例 如 ， 将 箭头 设置 
为 建筑 常用 的 斜 杠 标记 时 ， 超 出 标记 为 0 和 不 为 0 时 的 效果 如 图 8.2.2 所 示 。 还 可 
以 使 用 系统 变量 DIMDLE 设置 该 项 。 

@ ” 基 总 间距 避 :: 文 本 框 : 创建 基线 标注 时 ， 可 在 此 设置 各 尺寸 线 之 间 的 距离 ， 如 图 8.2.3 
所 示 。 还 可 以 用 变量 DIMDLI 设 置 该 项 。 

@ 。 辽 癌 : 选项 组 : 通过 选中 屿 民 d 线 工 国 或 2 民 寺 线 2 四 复 选 框 ， 可 以 隐藏 第 一 段 或 第 二 段 
尺寸 线 及 其 相应 的 前 头 ， 如 图 8.2.4 所 示 。 还 可 以 使 用 变量 DIMSD1I 和 DIMSD2 


设置 该 项 . 
超出 标记 
> 本 
”| 人 基线 间距 

区 二 一 

图 8.2.2 设置 超出 标记 图 8.2.3 ”设置 基线 间距 
34 加 各 24 34 

a) 隐藏 尺寸 线 1 b) 隐藏 尺寸 线 2 c) 隐藏 尺寸 线 1 和 2 


图 8.2.4 ”隐藏 尺寸 线 
2. 设置 尺寸 弄 线 
在 尺 寺 蜡 绕 计 项 组 中 ， 可 以 进行 下 列 设置 。 
@ ”颜色 @@: 下 拉 列 表 : 用 于 设置 尺寸 界线 的 颜色 。 
@ ”尺寸 界线 工 的 线 烈 站 站 和 | 民 十 界线 的 此 型 〖 下 拉 列 表 : 用 于 设置 尺寸 界线 1 和 尺寸 界线 2 的 
线 型 。 
@ 上 谍 宽 0 下拉 列表 : 用 于 设置 尺寸 界线 的 宽度 
@ ”超出 RR 十 厂 如 :文本 框 : 用 于 设置 尺寸 界线 超出 尺寸 线 的 距离 ， 如 图 8.2.5 所 示 。 


@ ”起 点 偏 称 量 @E): 文 本 框 : 用 于 设置 尺寸 界线 的 起 点 与 标注 起 点 的 距离 ， 如 图 8.2.6 所 示 。 


超出 尺寸 线 


一 一 一 一 一 一 一 -一 = 


A 
21 (| 1 ，|， 27 27 
一 三 — li we = 和 Py -上 二 一 二 Pp. 


a) 超出 尺寸 线 值 为 0 b) 超出 尺寸 线 值 为 a) 起 点 偏 移 量 为 0 b) 起 点 偏 移 量 为 5 
图 8.2.5 设置 尺寸 界线 超出 尺寸 线 的 距离 图 8.2.6 设置 尺寸 界线 的 起 点 与 标注 起 点 的 距离 


@ ”Iv 固定 长 度 的 焉 伸 线 四， 设置 尺寸 界线 从 尺寸 线 开 始 到 标注 原点 的 总 长 度 ， 
@ 陷 疗 : 选项 组 : 通过 选中 也 反 寸 异 些 1 红 ) 或 Iw 尺寸 界线 2 包 ) 复 选 框 ， 可 以 隐藏 尽 寸 界线 ， 
如 图 8.2.7 所 示 。 


对 = 和 
~ 24 | EE 
a) 隐藏 尺寸 界线 1 b) 隐藏 尺寸 界线 1 和 2 


图 8.2.7 隐藏 尺寸 界线 
8.2.3 ”设置 符号 和 箭头 
在 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 中 使 用 羡 三 竹本 洒 选项 卡 ， 可 以 设置 标注 文字 的 箭头 大 小 和 圆 
心 标记 的 格式 和 位 置 等 。 


1. 设置 箭头 


在 泗 本 选项 组 中 ， 可 以 设置 标注 箭头 的 外 观 样式 及 尺寸 。 为 了 满足 不 同类 型 的 图 形 标 
注 需要 ， 系 统 提供 了 20 多 种 箭头 样式 ， 可 以 从 对 应 的 下 拉 列 表 中 选择 某 种 样式 ， 并 在 
靖 关 大 小 3; 文本 框 中 设置 其 大 小 。 

此 外 ， 用 户 也 可 以 使 用 自 定义 箭头 。 可 在 选择 箭头 的 下 拉 列 表 中 选择 量 选项 ， 
系统 弹出 “选择 自 定义 箭头 块 ” 对 话 框 ， 在 天 图 形 妃 中 渤 择 ”文本 框 中 输入 当前 图 形 中 已 有 的 
块 名 ， 然 后 单 击 [| 确定 上校 钮 ， 此 时 系统 即 以 该 块 作为 尺寸 线 的 第 头 样式 ， 块 的 基点 与 尺 
寸 线 的 端点 重合 。 


2. 设置 圆心 标记 

在 - 贺 避 标记 -选项 组 中 ， 可 以 设置 圆心 标记 的 类 型 和 大 小 。 

。 可 天、 由 六 二 硬 单 克 项 用 于 设置 国 或 辕 纹 的 国 心 标记 类 型 .选中 
局 标记 如 单 选 项 ， 对 圆 或 圆 弧 绘制 圆心 标记 ; 选中 个 喜 晤 加 单 选项 ， 对 圆 或 圆 陶 绘 
制 中心 线 ;选中 区 无 是 单 选 项 ， 则 不 做 任何 标记 。 
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3. 设置 折断 标注 
e@ 新 断 奈 注 区 域 中 的 厅 断 坟 必 ;文本 框 可 用 于 设置 折断 标注 的 间距 大 小 .。 
4. 设置 弧 长 符号 
在 部 长 符号 选项 组 中 ， 可 以 设置 弧 长 符号 。 
e 世人 单 选 项 : 将 狼 长 符号 放 在 标注 文字 的 前 面 
@ 。。 冯 标 注 文 宝 的 上 方 是 ) 单 选项 : 将 狼 长 符号 放 在 标注 文字 的 上 方 。 
@ ”个 无 如 单 选项 : 不 显示 弧 长 符号 。 
5. 设置 半径 折 弯 标注 
@ ”半径 折 之 标注 区 域 中 的 白 这 明度 ;文本 框 可 用 于 确定 连接 半径 标注 的 尺寸 界线 和 尺寸 
线 的 模 向 直线 的 角度 
6. 设置 线性 折 要 标注 
@ 线性 折 训 标注 ee 折 高 高 度 因子 世 ) 文本 框 可 用 于 设置 文字 析 弯 高 度 的 比例 因子 。 


说 明 : 线性 折 弯 高 度 是 通过 形成 折 弯 角度 的 两 个 定点 之 间 的 距离 确定 的 ， 其 值 为 折 弯 
高 度 因子 与 文字 高 度 之 积 


8.2.4 设置 文字 


在 “新 建 标 注 样式 ”对 话 框 中 使 用 于 选项 卡 ， 可 以 设置 标注 文字 的 外 观 、 位 置 和 对 
开 方 式 等 ， 

1. 设置 文字 外观 

在 立 字 外 观 = 选 项 组 中 ， 用 户 可 以 进行 如 下 设置 。 

@e 。 广 字 起 国 下 拉 列 表 : 用 于 选择 标注 的 文字 样式 , 也 可 以 单 击 其 后 的 | 按钮 ， 在 系 
统 弹 出 的 “文字 样式 ”对 话 框 中 新 建 或 修改 文字 样式 。 

@ ” 文 守 颜色 避 ): 下 拉 列 表 : 用 于 设置 标注 文字 的 颜色 。 

@ “填充 疗 色 (0 下 拉 列 表 : 用 于 设置 标注 中 文字 背景 的 颜色 。 


。 ” 吉 席 四 于 文 木 框 :， 用 于 设置 标注 文字 的 高 度 ， 27 

@ 分数 高 度 比 网 吕 : 文本 框 : 用 于 设置 标注 文字 中 的 分 数 相对 于 其 
他 标注 文字 的 比例 ,系统 以 该 比例 值 与 标注 文字 高 度 的 乘积 畏 5 
作为 分 数 的 高 度 8.2.8 ”加 边框 


@  Y 基 制 和 襄公 ) 复 选 框 : 用 于 设置 是 否 给 标注 文字 加 边框 ， 如 图 8.2.8 所 示 。 
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2. 文字 位 置 

在 - 况 字 位 置 ~ 选 项 组 中 ， 用 户 可 以 进行 如 下 设置 。 

@ 。 委 直 的 : 下 拉 列 表 : 用 于 设置 标注 文字 相对 于 尺寸 线 在 垂直 方向 的 位 置 。 其 中 ， 选 
择 “ 居 中 ”选项 ， 可 以 把 标注 文字 放 在 尺寸 线 中 间 ; 选择 “上 上方” 选项， 将 把 标 
注 文字 放 在 尺寸 线 的 上 方 ; 选择 “外 部 ”选项 ， 可 以 把 标注 文字 放 在 尺寸 线 上 远 
离 标注 起 点 的 一 侧 ; 选择 JIS 选项 ， 则 按照 日 本 工业 标准 (JIS ) 规则 放置 标注 文 


字 ， 如 图 8.2.9 所 示 。 
130 


a)“ 居 中 ”选项 b) <“ 上方” 选项 c)“ 外 部 ”选项 d) “JIS” 选 项 
图 8.2.9 ”设置 文字 垂直 位 置 

@ ”水 下 名: 下 拉 列 表 : 用 于 设置 标注 文字 相对 于 尺寸 线 和 尺寸 界线 在 水 平方 向 的 位 置 ， 
其 中 有 “居中 ”“ 第 一 条 延伸 线 ”“ 第 二 条 延伸 线 ”“ 第 一 条 延伸 线 上 方 ”及 “第 二 
条 延伸 线 上 方 ” 选 项 。 图 8.2.10 显示 了 上 述 各 位 置 的 情况 ， 

@ ”从 尺寸 厂 偏 称 @: 文本 框 : 用 于 设置 标注 文字 与 尺寸 线 之 间 的 距离 。 如 果 标 注 文 字 在 重 
直方 向 位 于 尺寸 线 的 中 间 ， 则 表示 尺寸 线 断 开 处 的 端点 与 尺寸 文字 的 间距 。 若 标 
注 文字 带 有 边框 ， 则 可 以 控制 文字 边框 与 其 中 文字 的 距离 。 


35 _ 35 攻 , 35 


a)“ 居 中 ”选项 b)“ 第 一 条 延伸 线 ” 选 项 c)“ 第 二 条 延伸 线 ” 选 项 
中 地 
d)“ 第 一 条 延伸 线 上 方 ”选项 e)“ 第 二 条 延伸 线 上 方 ”选项 


图 8.2.10 ”设置 文字 水 平 位 置 
3. 文字 对 齐 
在 立 守 对 半山 选项 组 中 ， 用 户 可 以 设置 标注 文字 是 保持 水 平 还 是 与 尺寸 线 平行 。 
@ 口水 平 单 选项 : 使 标注 文字 水 平 放置 。 
@ 个 与 尺寸 屿 对齐 单 选 项 : 使 标注 文字 方向 与 尺寸 线 方 向 一 致 。 
@ 个 I30 标 准 单 选项 : 使 标注 文字 按 ISO 标准 放置 ， 即 当 标 注 文字 在 尺寸 界线 之 内 时 ， 
它 的 方向 与 尺寸 线 方 向 一 致 ， 而 在 尺寸 界线 之 外 时 将 水 平 放置 。 
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图 8.2.11 显示 了 上 述 三 种 文字 对 齐 方 式 。 


可 8 La 48 了 48 Pn 
I | l 
] me | 合 ， | cl6 | ! 
a) 水 平 b) 与 尺寸 线 对 齐 c) ISO 标准 


图 8.2.11 设置 文字 位 置 


8.2.5 ”设置 尺寸 的 调整 


在 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 中 使 用 全 时 选项 卡 ， 可 以 调整 标注 文字 、 尺 寸 线 、 尺 寸 箭 
头 的 位 置 ， 如 图 8.2.12 所 示 。 在 AutoCAD 系统 中 ， 当 尺寸 界线 间 有 足够 的 空间 时 ， 文 字 和 


箭头 将 始终 位 于 尺寸 界线 之 间 ， 否则 将 按 志 ”选项 卡 中 的 设置 来 放置 。 


刚 新 建 标 注 样 式 : 副本 IS0-25 


线 ”| 符号 和 季 头 | 交 宇 。 调整 ”| 主 单位 | 换算 单位 | 公差 | 
调整 选项 让) 
如 果 尺 寸 界 线 之 间 没有 足够 的 空 
间 来 放置 文字 和 箭头 ， 那 么 首先 
从 尺寸 界线 中 称 出 : 


fe 次 宇 或 前 涉 (最 佳 效 果 ) 

i ”前 涉 

各 区 计 

厂 妇 宇 和 前 冻 

全 站 字 娟 保 持 在 尺寸 界 贱 之 则 


三 着 和 前头 沾 能 训 在 尺寸 界 识 内 ， 则 将 其 消 


三 注释 性 必 ; 
站 将 标注 缩放 到 布局 
六 使 用 全 局 比例 喇 ) 


也 字 位 置 
也 字 沾 在 默 计 位 置 上 时 ， 将 其 放置 在 : 


全 尺寸 线 诸 过 证 ) 
个 尺寸 线 上 方 ， 带 引 战 部) 厂 手动 放置 立 宇 让) 
和 尺寸 线 上 方 ,， 不 带 引线 0) 克 在 尺寸 界线 之 间 锥 制 尺寸 线 人 0) 


8.2.12 “调整 ”选项 卡 


1. 调整 选项 


当 尺 寸 界 线 之 间 没 有 足够 的 空间 来 同时 放置 标注 文字 和 箭头 时 , 通过 调 癌 秆 大 外 “选项 组 中 
的 各 种 选项 ， 可 以 设 定 如 何 从 尺寸 界线 之 间 移 出 文字 或 箭头 对 象 ， 各 选项 意义 如 下 。 

@ ”个 交 字 或 前 头 ( 蝴 佳 效果 ) 单 选 项 : 由 系统 按 最 佳 效 果 自 动 移出 文本 或 箭头 。 

@ 个 前 类 单 选项 : 首先 将 箭头 移出 ， 如 图 8.2.13a 所 示 。 

@ 个 交 字 单 选项 : 首先 将 文字 移出 ， 如 图 8.2.13b 所 示 。 

@ 。 文字 和 简 头 单 选项 : 将 文字 和 箭头 都 移出 ， 如 图 8.2.13c 所 示 。 

@ | 文 于 过 这 是 择 在 尽 寸 界 械 之 间 单 选项 : 将 文本 始终 保持 在 尺寸 界线 内 ,箭头 可 在 尺寸 界线 内 ， 


第 [By 章 标注 图 形 尺寸 


也 可 在 尺寸 界线 之 外 。 
e@ 。 门 | 基 而 严 下 否 设 下 所 村 研 妥 癌 汪 本 划 消 履 尘 框 ， 选中 该 复 选 项 ， 系 统 将 抑制 箭头 显示 ， 如 图 


8.2.13d 所 示 。 


a) b) 
| -8.4 8.4 
C ) d) 


图 8.2.13 ”文字 和 箭头 的 调整 
2. 文字 位 置 
在 位子 和 章 : 选 项 组 中 ， 可 以 设置 将 文字 从 尺寸 界线 之 间 移 出 时 ， 文 字 放 置 的 位 置 。 图 
8.2.14 显示 了 当 文 字 不 在 默认 位 置 时 的 各 种 设置 效果 。 

@ 个 尺 十 厂 这 边 @) 单 选项 : 将 标注 文字 放 在 尺寸 线 劣 边 ， 如 图 8.2.14a 所 示 。 

@ 全 尺 十 线 上 方 , 带 引 名 0 单 选项 : 将 标注 文字 放 在 尺寸 线 的 上 方 并 且 加 上 引线 ， 如 图 
8.2.14b 所 示 。 

@ 。 记 下 二线 上 方 :不 带 引 比 昌 ) 单 选 项 : 将 标注 文字 放 在 尺寸 线 的 上 方 但 不 加 引线 ， 如 图 
8.2.14c 所 示 。 


3. 标注 特征 比例 


-标注 特征 比例 -选项 组 的 各 选项 意义 如 下 。 
@ ”使 用 全 局 比 询 @&): 单 选项 : 对 所 有 标注 样式 设置 缩放 比例 ， 该 比例 并 不 改变 尺寸 的 测 


量 值 。 
@ | 将 标注 缩放 到 布局 单 选项 : 根据 当前 模型 空间 视 口 与 图 纸 空间 之 间 的 缩放 关系 设置 
比例 。 


注意 : 当选 中 条 党 谨 性 出国 复 选 框 时 ， 此 标注 为 注释 性 标注 ， 信使 用 全 局 比例 GY 和 


站 生态 证 党 下 到 而 局 有 先 项 不 高 亮 显示 ， 


8.4 8.4 
a)“ 尺 寸 线 芳 边 ” 选 项 b)“ 尺 寸 线 上 方 ， 带 引线 ”选项 c)“ 尺 寸 线 上 方 ， 不 币 引 线 ” 选 项 


8.2.14 ”调整 文字 位 置 
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4. 优化 


在 绒 枉 B 国 选项 组 中 , 可 以 对 标注 文字 和 尺寸 线 进行 细微 调整 ,该 选项 组 包括 以 下 两 个 
复 选 框 。 
。 ”部 字画 | 复 先 框 : 选中 该 复 选 框 ， 则 忽略 标注 文字 的 水 平 设置 ， 在 创建 标注 
时 ， 用 户 可 以 指定 标注 文字 放置 的 位 置 ， 
e ”ICE 9R 了 SO 复 碗 框 : 选中 该 复 选 框 ， 则 当 尺寸 箭头 放置 在 尺寸 界线 之 外 
时 ， 也 在 尺寸 界线 之 内 绘制 出 尺寸 线 ， 


8.2.6 ”设置 尺寸 的 主 单 位 


在 “新 建 标 注 样式 ”对 话 框 中 使 用 二 人 选项 卡 ， 用 户 可 以 设置 主 单位 的 格式 与 精度 等 
属性 。 


1. 线性 标注 


在 -总 性 标注 = 选项 组 中 ， 用 户 可 以 设置 线性 标注 的 单位 格式 与 精度 ， 访 选项 组 中 各 选项 意 
义 如 下 。 

@ ”单位 格式 如 : 下 拉 列 表 : 用 于 设置 线性 标注 的 尺寸 单位 格式 ， 包 括 “ 科 学 ”“ 小 数 ”“ 工 
旦 ” “建筑 ” “分 数 ” 及 “Windows 素面 ”选项 ， 其 中 “Windows 来 面 ”表示 使 用 
Windows 控制 面板 区 域 设 置 ( Regional Settings ) 中 的 设置 。 

@ ”精度 FE) 下 拉 列 表 : 用 于 设置 线性 标注 的 尺寸 的 小 数位 数 。 

@ 和 芬 数 格式 曙 : 下 拉 列 表 : 当 单 位 格式 是 分 数 时 ， 可 以 设置 分 数 的 格式 ， 包 括 “ 水 平 ” 
“对 角 ” 和 “ 非 堆 登 ” 三 种 方式 。 

@ 小数 分 隔 符 忆 : 下拉 列 表 : 用 于 设置 小 数 的 分 隔 符 ， 包 括 “ 各 点 ”“ 和 句点 ”和 “空格 ” 
1 

@ 言 信 吧 ; 文 本 框 :用 于 设置 线性 尺寸 测量 值 的 合 入 规则 ( 小 数 点 后 的 位 数 由 精度 吧 : 先 
项 确定 )。 

@ 前 绍 虽 :和 后 强加 :文本 框 : 用 于 设置 标注 文字 的 前 级 和 后 级 ， 用 户 在 相应 的 文本 框 
中 输入 字符 即 可 ( 如 果 输 入 了 一 个 前 级 ， 则 在 创建 半径 或 直径 尺寸 标注 时 ， 系 统 
将 用 指定 的 前 级 代替 系统 自动 生成 的 半径 符号 或 直径 符号 )。 

@ “测量 单位 比例 一 选 项 组 : 在 比例 因子 :文本 框 中 可 以 设置 测量 尺寸 的 缩放 上 比例， 标注 的 
尺寸 值 将 是 测量 值 与 该 比例 的 积 。 例 如 ， 输 入 的 比例 因子 为 5， 系 统 将 把 1 个 单 
位 的 尺寸 显示 成 5 个 单位 。 选 中 区 以 应 用 刘 币 局 标 浴 复 选 框 ， 系统 仅 对 在 布局 里 创建 的 
标注 应 用 比例 因子 。 
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® ”第 要 尘 项 组 ， 选中 此 选项 则 不 显示 尺寸 标注 中 的 前 导 和 后 续 的 零 ( 如 “0.5” 变 为 
“.5”，“]12.5000” 交 为 “12.5”)。 


2. 角度 标注 
在 - 章 度 标注 -选项 组 中 ， 可 以 使 用 单位 烙 式 如 :下 拉 列 表 设 置 角度 的 单位 格式 ,使 用 精度 色 : 下 
拉 列 表 设 置 角度 值 的 精度 ， 可 以 在 消 夫 :选项 组 中 设置 是 否 消除 角度 尺寸 的 前 导 和 后 续 零 。 


8.2.7 设置 尺寸 的 单位 换算 


在 “新 建 标 注 样 式 ” 对 话 框 中 ， 使 用 雪人 色 选项 卡 可 以 显示 换算 单位 及 设置 换算 单位 
的 格式 ， 通 常 是 显示 现 制 标注 的 等 效 米 制 标 注 ， 或 米 制 标 注 的 等 效 英 制 标 注 。 

在 要 昌 全 选 项 卡 中 选中 书 注 二 拱 站 单位 复 选 框 后 ， 系 统 将 在 主 单位 旁边 的 方 括号 “[]” 
中 显示 换算 单位 ,如 图 8.2.15 所 示 。 用 户 可 以 在 涝 基站 位 = 选项 组 中 设置 换算 单位 的 这 位 萎 可 二 、 
精度 证 、 大 富 浊 全 攻关 而 同 、 侍 入 精度 色 ，、 前 硅 包 ] :及 后 费 避 项目， 其 设置 方法 和 含义 与 主 单位 基本 
相同 。 

得 本 :选项 组 用 于 控制 换算 单位 的 位 置 ， 包 括 度 诗作 计生 和 主 主 信 下 加 两 种 方式 ， 分 别 表 示 
将 换算 单位 放置 在 主 单位 的 后 面 或 主 单位 的 下 面 。 
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图 8.2.15 ”使 用 换算 单位 


8.2.8 ”设置 尺寸 公 友 


在 “新 建 标 注 样 式 ” 对 话 框 中 ， 使 用 写 专 选项 卡 ， 可 以 设置 是 否 在 尺寸 标注 中 显示 公 
差 及 设置 公差 的 格式 。 

在 - 盆 莽 属 式 = 选项 组 中 ， 可 以 对 主 单位 的 公差 进行 如 下 设置 。 

@ ”方式 如 :下拉 列 表 : 确定 以 何 种 方式 标注 公差 ， 包 括 “ 无 >?“ 对 称 ”“ 极 限 人 和 偏差”“ 极 
限 尺 寸 ” 和 “公称 尺寸 ”选项 (建议 使 用 Txt 字体 )， 如 图 8.2.16 所 示 。 

@ ”精度 @@); 下 拉 列 表 : 用 于 设置 公差 的 精度 ， 即 小 数 点 位 数 。 

@ ”上 偏差 W: 、 下 偏 姜 如 :文本 框 : 用 于 设置 尺寸 的 上 偏差 值 和 下 偏差 值 。 

@ 高 度 出 全 是: 文本 框 : 用 于 确定 公差 文学 的 高 度 比 例 因 子 ， 系 统 将 该 比例 因子 与 主 标 
注 文字 高 度 相 夹 作为 公差 文字 的 高 度 。 
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多 27.15 a 
加 27 本 5 要 2 名 26.9 本 加 = | 
a) “无 ” b)“ 对 称 ” c)“ 极 限 侦 兰 ” d)“ 极 限 太 寸 ” e)“ 基 本 矿 寸 ” 


图 8.2.16 设置 公差 格式 


@ ”过 直 位 置 @&: 下拉 列 表 : 用 于 控制 公差 文字 相对 于 尺寸 文字 的 位 置 ， 包括“ 下 ”“ 中 ” 
和 “上 ”三 种 方式 。 

@ ”在 消 权 :选项 组 中 ， 用 于 设置 是 否 消除 公差 值 的 前 寻 或 后 续 零 。 

@ 在 当做 导语 选项 组 中 ， 可 以 设置 公差 的 对 齐 方式 中 于 讲 运算 罕 人 @) ( 通过 值 的 小 数 分 隔 

符 堆 营 偏差 值 ) 入 对 膏 下 涩 分 隔 符 语 ) ( 通过 值 的 运 径 符 堆 半 偏差 值 )。 

当 标 注 换算 单位 时 , 用 户 可 以 在 - 执 算 单位 公差 -选项 组 中 设置 换算 单位 公差 的 精度 和 是 


、L 天 
否 消 鹤 。 


8.3 标注 尺寸 


8.3.1 线性 标注 


线性 标注 用 于 标注 图 形 对 象 的 线性 距离 或 长 度 ， 包 括 “ 水 平 标注 ”“ 垂 直 标注 ”和 “ 旋 
转 标注 ”三 种 类 型 。 水 平 标注 用 于 标注 对 象 上 的 两 点 在 水 平方 同 的 距离 ， 尺 寸 线 沿 水 平方 
回放 置 ， 和 对 直 标注 用 于 标注 对 象 上 的 两 点 在 垂直 方向 的 距离 ， 矿 二 线 治 答 直 方 网 放置; 旋 
转 标 注 用 于 标注 对 象 上 的 两 点 在 指定 方 同 的 距离 ， 尺 才 线 沿 旋转 角度 方 癌 放置 。 因 此 ,“ 水 
平 标注 ”“ 垂 直 标注 ”并 不 只 用 于 标注 水 平 直 线 、 垂 直 直 线 的 长 度 。 在 创建 一 个 线性 尺寸 标 
注 后 ， 还 可 为 其 讨 加 “基线 标注 ”或 “连续 标注 ”。 下面 以 独 8.3.1 所 示 的 矩形 的 长 边 为 例 ， 
说 明 “ 线 性 标注 ”的 操作 过 程 。 


24 0 
Ci | | 
a) 使 用 默认 的 标注 文字 b) 使 用 输入 的 标注 文字 


8.3.1 线性 标注 
Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch08.03\dimlinear.dweg。 
Step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 节 3 命令. 
Step3. 用 端点 捕捉 的 方法 指定 第 一 条 尺寸 界线 起 点 一 一 点 A。 其 操作 方法 为 : 在 系统 
指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 或 < 这 择 对 入 >: 的 提示 下 输入 端点 捕捉 命令 END 并 按 Enter 键 , 然后 将 光 
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标 移 至 图 8.3.1 中 的 点 A 附近 。 当 出 现 醉 帮 提 示 时 蛙 击 , 这 样 便 指 定 了 该 矩形 的 长 边 或 沉 边 
的 端点 作为 第 一 条 尺寸 界线 的 起 点 。 

Step4. 指定 第 二 条 尺寸 界线 起 点 一 一 点 B。 在 系统 指定 第 三 条 尺寸 异 绕 原 点 : 的 提示 下 捕捉 
图 8.3.1 所 示 的 点 B， 此 时 系统 命令 行 的 提示 如 图 8.3.2 所 示 。 

Step5. 确定 尺寸 线 的 位 置 和 标注 文字 ， 这 里 分 如 下 两 种 情况 。 
情况 一 : 如 果 尺 寸 文字 采用 系统 测量 值 ( 即 24 )， 可 直接 在 抵 形 的 上 方 单 击 一 点 以 确定 尺 
寸 线 的 位 置 ， 如 图 8.3.1a 所 示 。 
情况 二 : 如 果 尺 寸 文字 不 采用 系统 测量 值 ( 即 24 )， 可 输入 字母 工 并 掖 Enter 键 ， 在 系统 
答 关 标注 玄宗 <243: 的 提示 下 输入 数值 30 并 按 Enter 键 ， 然 后 在 矩形 的 上 方 单 击 一 点 以 确定 尺 
寸 线 的 位 置 ， 如 图 8.3.1b 所 示 。 


b 太 指定 第 二 杂 尺 寸 界 线 原 点 : 
指定 尺寸 线 位 置 或 
门 - DIMLINEAR [各 行 识字 {M) 文字 (T) 向 度 {全 ) 水 平 (8) 垂直 (WV) 旋转 (R) ] : 


图 8.3.2 命令 行 提示 

图 8.3.2 所 示 的 命令 行 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 

@ 指定 尺寸 线 位 置 选项 : 在 某 位 置 点 处 单 击 以 确定 尺寸 线 的 位 置 。 注 意 : 当 尺 寸 界 线 
两 个 原点 间 的 连 线 不 位 于 水 平 或 重 直 方向 时 ， 可 在 指定 尺寸 界线 原点 后 ， 将 鼠标 
光标 置 于 两 个 原点 之 间 ， 此 时 上 下 拖 动 鼠标 即 可 引出 水 平 尺 寸 线 ， 左 右 拖 动 和 鼠标 
则 可 引出 垂直 尺寸 线 。 

@ 放行 文字 加 选项 : 执行 该 选项 后 ， 系 统 进 入 多 行文 字 编 辑 模式 ， 可 以 使 用 “文字 格 
式 ” 工 具 栏 和 文字 输入 窗口 输入 多 行 标注 文字 。 注意 : 文字 输入 窗口 的 尖 括 号 “< >” 
中 的 数值 表示 系统 测量 的 尺寸 值 。 

e 医生 国 沁 项 : 执行 该 选项 后 ， 系 统 提示 条 六 标注 交 守 ， 在 该 提示 下 输入 新 的 标注 
文字 。 

e 。 丽 放 加 选项 : 执行 该 选项 后 , 系统 提示 指定 标注 交 字 的 解 麻 :, 输入 一 个 角度 值 后 ， 
所 标注 的 文字 将 旋转 该 角度 。 

@ ”水平 二 选项 : 用 于 标注 对 象 沿 水 平方 向 的 尺寸 。 执 行 该 选项 后 ， 系 统 接着 提示 
十 局 寸 线 伺 轩 或 下 多 行文 池 汪 区 文字 六 月 度 则 0， 在 此 提示 下 可 直接 确定 尺寸 线 的 位 
置 ; 也 可 以 先 执行 其 他 选项 ， 确 定 标注 文字 及 标注 文字 的 旋转 角度 ， 然 后 再 确定 
尺寸 线 位 置 。 

@ ” 王 直 (WW 选项 : 用 于 标注 对 象 沿 重 直方 向 的 尺寸 。 

@ 诈 转 IR) 选 项 : 用 于 标注 对 象 没 指 定 方向 的 尺寸 。 


AutoCAD 
机 械 设 计 入 门 与 提高 (2015 版 ) 


8.3.2” ”对齐 标注 


对 齐 标注 属于 线性 尺寸 标注 ， 对 齐 标注 的 尺寸 线 与 两 尺寸 界线 原点 的 连 线 平行 对 齐 。 
下 面 以 图 8.3.3 所 示 为 例 ， 说 明 对 齐 标注 的 操作 过 程 。 


” 


mY 
1 


rE 


严 
B 
32 


图 8.3.3 ”对 齐 标注 

Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch08.03\dimaligned.dweg。 

Step2. 选择 下 拉 有 来 音节 于 对 齐 6) 法 

Step3. 第 一 个 对 齐 标注 。 选 取 第 一 条 尺寸 界线 原点 一 一 点 A; 选取 第 二 条 尺寸 界线 原 
点 一 一 点 B; 在 矢 四 边 形 的 左 侧 单 击 一 点 ， 以 确定 尺寸 放置 的 位 置 。 

Step4. 第 二 个 对 齐 标注 。 按 Enter 键 以 再 次 使 用 该 命令 ; 在 命令 行 提 示 下 选取 矢 四 边 
形 的 底 边 的 两 个 端点 作为 要 标注 的 对 象 ， 然 后 单 击 底 边 下 面 一 点 ， 以 确定 尺寸 线 的 位 置 。 

说 明 : 在 指定 尺寸 线 的 位 置 之 前 ， 可 以 编辑 标注 文字 或 修改 它 的 方位 角度 


8.3.3 ”坐标 标注 


使 用 坐标 标注 可 以 标明 位 置 点 相对 于 当前 坐标 系 原点 的 坐标 值 ,， 它 由 和 坐标 (或 Y 举 
标 ) 和 引线 组 成 。 坐 标 标注 篆 用 于 机 械 绘 图 中 。 
下 面 以 图 8.3.4 所 示 的 图 形 为 例 ， 说 明 坐 标 标 注 的 操作 过 


1 叫 民 bE 


a) 标注 前 b) 设置 坐标 c) 标注 后 
图 8.3.4 ”坐标 标注 

Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch08.03\dimordinate.dwg。 

Step2. 首先 将 坐标 系 设 置 到 图 形 中 的 点 A。 

Step3. 创建 点 A 处 的 坐标 标注 。 选 择 下 拉 末 转世 2 
令 DIMORDINATE 后 按 Enter 键 )， 在 系统 指定 点 苟 尺 的 提示 下 选取 点 A; 问 左 拖 动 鼠标 ， 
然后 单 击 一 点 ， 即 可 创建 点 A 处 的 了 坐标 标注 。 

注意 : 如 果 向 下 拖 动 鼠标 ， 然 后 单 击 一 点 ， 即 可 创建 点 A 处 的 坐 标 标注 。 
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Step4. 创建 点 B 处 的 坐标 标注 。 按 Enter 键 以 再 次 使 用 坐标 标注 命令 ; 在 系统 指 至 扎 尝 宗 : 
的 提示 下 选取 点 B; 回 左 拖 动 鼠标 ， 再 往 上 拖 动 鼠 标 ， 然 后 单 击 一 点 以 完成 点 了 B 处 的 市 扬 
角 的 Y 坐标 标注 的 创建 。 

Step5. 参考 前 面 的 操作 步 又， 创建 点 C 和 点 DD 处 的 坐标 标注 。 


8.3.4 下 长 标注 


天 长 标注 用 于 测量 圆 弧 或 多 段 线 缴 线段 的 长 度 。 弧 长 标注 的 典型 用 法 包括 测量 围绕 凸 
轮 的 距离 或 表示 电缆 的 长 度 。 为 区 别 它 们 是 线性 标注 还 是 角度 标注 ， 在 默认 情况 下 ， 跌 长 
标注 将 显示 一 个 圆 弧 符 号 。 下 面 以 图 8.3.5 所 示 为 例 ， 来 说 明 弧 长 标注 的 操作 过 程 。 

入 心 


和 名 
了 全 
A A、 人 6 
a) ”一般 标注 b) ”部 分 标注 c) 添加 引线 标注 


图 8.3.5” 弧 长 标注 

Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch08.03\dimarc.dweg。 

Step2. 选择 下 拉 表 竺 贡 和 可 舍 今 ( 还 可 以 输入 命令 DIMARC 后 按 Enter 
键 )。 

Step3. 选取 要 标注 的 弧 线 段 或 多 段 线 弧 线段 。 

Step4. 单 击 一 点 以 确定 尺寸 线 的 位 置 ， 系 统 则 按 实 际 测 量 值 标注 出 弧 长 。 男 外 ， 利 用 
举行 交 字 ({M)、 交 字 (T) 以 及 前 度 (8) 选项 可 以 改变 标注 文字 的 内 容 及 方向 ; 部 分 辐 ) 选 项 可 以 标 
注 部 分 弧 线 段 的 长 度 ， 用 引 斌 i111 选项 添加 引线 对 象 ， 引 线 是 按 径 癌 绘制 的 ， 指 向 所 标注 圆 
天 的 圆心 。 

注意 : 仅 当 圆 陶 (或 约 线 段 ) 大 于 90? 时 才 会 显示 引 斌 氏 1]: 选 项， 无 引 斌 IN) 选 项 可 在 
创建 引线 之 前 取消 引 斌 1L)]: 选 项。 要 删除 引线 ， 必 须 删 除了 绝 长 标注 ， 然 后 重新 创建 不 融 引 
线 选项 的 缴 长 标注 。 


8.3.5 ”半径 标注 


半径 标注 就 是 标注 圆 弧 和 圆 的 半径 尺寸 。 在 创建 半径 尺寸 标注 时 ， 其 标注 外 观 将 由 加 
路 或 圆 的 大 小 、 所 指定 的 尺寸 线 的 位 置 以 及 各 种 系统 变量 的 设置 来 决定 。 例 如 ， 尺 寸 线 可 
以 放置 在 圆 弧 曲 线 的 内 部 或 外 部 ， 标 注 文字 可 以 放置 在 贺 弧 曲线 的 内 部 或 外 部 ， 还 可 让 标 
注 文字 与 尺寸 线 对 齐 。 图 8.3.6 所 示 的 半径 标注 的 创建 过 程 为 : 选择 ED 一 中 BE 个 


令 (还 可 以 单 击 工 具 栏 中 的 品 按 钮 ,或 者 输入 命令 DIMRADIUS 后 按 Enter 键 ); 选取 要 标 


AutoCAD 
机 械 设 计 入 门 与 提高 (2015 版 ) 


注 的 圆 弧 或 圆 ; 单 击 一 点 以 确定 尺寸 线 的 位 置 ( 系 统 按 实 际 测 量 值 标注 出 圆 驳 或 圆 的 半径 )。 

说 明 : 利用 蚀 行 交 字 (HY)、 训 字 1T) 以 及 让 魔 僻 ) 选项 可 以 改变 标注 文字 及 文字 方向 。 当 
通过 密生 变 字 ( 了 HY 或 变 字 (T) 选 项 重新 确定 尺寸 文字 时 ， 只 有 给 输入 的 尺寸 文字 加 前 级 “R”， 
才能 使 标 出 的 半径 尺寸 有 该 符号 ， 否 则 没有 此 符号 。 


8.3.6 ” 折 弯 半径 标注 


册 弧 或 加 的 中 心 位 于 布局 之 外 并 且 无 法 在 其 实际 位 置 显 示 时 , 使 用 DIMCEN 命令 创建 
折 弯 半径 标注 ， 也 称 为 “缩放 的 半径 标注 ?>。 下 面 以 图 8.3.7 所 示 为 例 ， 说 明 折 弯 半 径 标 注 
的 一 般 创 建 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch08.03\dimjogged.dweg。 

Step2. 选择 下 拉 这 征讨 加 全 邻 (还 可 以 输入 命令 DIMJOGGED 后 按 
Enter 键 )。 

Step3. 选取 要 标注 的 圆 弧 或 圆 。 

Step4. 单 击 一 点 以 确定 图 示 中 心 位 置 〈《 圆 或 圆 弧 中 心 位 置 的 替代 )。 

Step5. 单 击 一 点 以 确定 尺寸 线 位 置 。 男 外 ， 利 用 闭 行 交 字 tM)、 诡 字 (T) 以 及 弟 度 (8) 选项 
可 以 改变 标注 文字 及 其 方向 。 

Step6. 最 后 单 击 一 点 以 确定 折 雪 位 置 。 

注意 : 创建 折 谊 半径 标注 后 ， 通 过 编辑 夹 点 可 以 修改 折 谊 点 及 中 心 点 的 位 置 。 
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图 8.3.6 “半径 标注 图 8.3.7” 折 弯 半 径 标 注 


8.3.7 ”直径 标注 


直径 标注 束 是 标注 圆 弧 和 圆 的 直径 尺寸 ， 其 操作 过 程 和 方法 与 半径 标注 基本 相同 。 图 
8.3.8 所 示 的 直径 标注 的 创建 过 程 为 ， 选择 下 拉 末 转业 中 命令 (还 可 以 在 
工具 栏 中 单 击 按钮 名 ， 或 者 输入 命令 DIMDIAMETER 后 按 Enter 键 );， 选 取 要 标注 的 圆 弧 
或 圆 ， 单 击 一 点 以 确定 尺寸 线 的 位 置 〈 系 统 按 实际 测量 值 标注 出 圆 允 或 圆 的 直径 )。 

注意 : 利用 变 弛 京 字 人 )、 玄 字 人 ) 以 及 前 麻 和) 选项 可 以 改变 标注 文字 及 其 方向 。 当 通过 
弯 行 详 字 1!H) 或 交 字 1T) 选 项 重新 确定 尺寸 文字 时 ， 只 有 给 输入 的 尺寸 文字 加 前 缓 “% %C”， 
才能 使 标 出 的 直径 尺寸 有 直径 符号 @B， 否 则 没有 此 符号 。 


2 直径 站) 
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8.3.8 绘制 圆心 标记 


选择 下 拉 沫 单 配 天马 岂 命令 (或 者 在 工具 栏 中 单 击 叫 按钮 ， 或 者 输入 命令 
DIMCENTER 后 按 Enter 键 )， 可 绘制 圆心 的 标记 。 圆 心 的 标记 可 以 是 短 十 字 线 ， 也 可 以 是 中 心 线 
(图 8.3.9)， 这 取 诀 于 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 的 符号 和 效 尖 选项 卡 中 :加 恬 标 证 :的 设置 。 


多 


a) 圆心 标记 b) 中 心 线 
图 8.3.8 直径 标注 图 8.3.9 ”绘制 圆心 标记 


8.3.9 ”角度 标注 


角度 标注 工具 用 于 标注 两 条 不 平行 二 线 间 的 角度 、 圆 踊 包 容 的 角度 及 部 分 圆周 的 角度 ， 
也 可 以 标注 三 个 点 《一 个 顶点 和 两 个 器 点) 的 角度 。 在 创建 一 个 角度 标注 后 ， 还 可 以 创建 
基线 尺寸 标注 或 连续 尺寸 标注 。 


1. 标注 两 条 不 平行 直线 之 间 的 角度 (图 8.3.10) 


Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch08.03\dimaneular_a.dwg。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 末 皇 革 Bh 个 仿 。 

Step3. 在 系统 选择 圆 弧 、 圆 、 直 后 或 “指定 顶点 :的 提示 下 选取 一 条 直线 。 

Step4. 在 系统 选择 第 三 和 直线 : 的 提示 下 选取 另 一 条 直线 。 

Step5. 在 系统 指定 标 往 弧 钱 位 一 怠 [名 行 艾 字 Dv 字 (7T) /第 度 售 ); 加 了 卢 点 8)]; 的 提示 下 早 击 一 点 
以 确定 标注 弧 线 的 位 置 ， 系 统 按 实际 测量 值 标注 出 角度 值 。 男 外 ， 可 以 利用 完 行 玄 字 中 )、 
效 守 1 以 及 角度 和 选项 改变 标注 文字 及 其 方 同 〈 此 时 角 的 顶点 为 两 条 直线 的 区 点)。 


2. 标注 圆 跑 的 包含 角 〈 图 8.3.11) 

选择 下 拉 菜 单项 下 写 全 今 ， 在 选择 圆 狐 . 圆 . 直线 或“ 指定 顶点 :: 的 提 
人 

说 明 : 此 时 角 的 顶点 为 圆 陶 的 圆心 点 。 


| 
= 
ms, 


™ MS < 
A 十 、 | 


图 8.3.10 ”标注 两 条 不 平行 直线 之 间 的 角度 图 8.3.11 标注 圆 弧 的 包含 角 
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3. 标注 贺 上 菏 段 圆 弧 的 包含 角 (图 8.3.12) 


根据 命令 行 带 返 圆 弧 、 同 、 直 王 或 “指认 顶点 ， 与 指 十 有 的 第 三 赴 删 点， 的 提示 ， 依 次 
在 圆 上 选择 两 个 端点 ， 然 后 在 相应 的 位 置 单 击 一 点 以 确定 标注 跌 线 的 位 置 。 


注意 : 系统 按 实际 测量 值 标注 出 圆 上 两 个 端点 间 的 包 角 ， 此 时 角 的 顶点 为 圆 的 圆心 点 。 
4. 根据 三 个 点 标注 角度 (图 8.3.13) 


根据 命令 行 指定 角 的 项 点 : 、 指 害 角 的 第 一 个 映 点 : 与 指定 角 的 第 三 个 端点 ; 的 提示 ， 分 


别 选 取 三 点 〈 图 8.3.13)， 然 后 在 相应 的 位 置 单 击 一 点 以 确定 标注 弧 线 的 位 置 。 
注意 : 在 以 上 的 角度 标注 中 ， 当 通过 变 行 充 字 (HH) 或 变 字 1T) 选 项 重新 确定 尺寸 文字 时 ， 


只 有 给 新 输入 的 尺寸 文字 加 后 级 “% %D”， 才 能 使 标注 出 的 角度 值 有 “。” 符 号 ， 


指定 第 二 个 端 反 --___. 


指定 角 的 顶点 -- “指定 第 一 个 端点 


图 8.3.13 ”根据 三 个 点 标注 角度 


图 8.3.12 标注 加 上 菏 段 圆 孤 的 包含 角 


8.3.10 ”基线 标注 


基线 标注 是 以 某 一 个 尺寸 标注 的 第 一 尺寸 界线 为 基线 , 创建 男 一 个 尺寸 标注 。 这 种 方式 经 
常用 于 机 械 设计 或 建筑 设计 中 。 例 如 ， 在 建筑 设计 中 ， 可 以 用 此 方式 来 标明 图 中 两 点 间 线 段 的 
总 长 及 其 中 各 段 的 长 度 。 注 意 : 基线 标注 是 以 一 个 现 有 的 尺寸 为 基准 来 创建 。 图 8.3.14 所 示 是 
一 个 线性 尺寸 的 基线 标注 的 例子 ， 下 面 以 此 为 例 说明 创 建 基线 标注 的 一 般 过 程 。 


| 村 
13 
-| 


C D | 一 L13。 
B 
A 
图 8.3.14 ”基线 标注 


Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch08.03\dimbaseline.dwg。 


Step2. 首先 创建 一 个 线性 标注 “13” 标注 的 第 一 条 尺寸 界线 原点 为 尽 A， 第 二 条 尺寸 
界线 原点 为 点 B。 


Step3. 创建 基线 标注 。 

(1) 选择 下 拉 有 来 单 葬 3 

(2) 在 命令 行 指定 第 二 条 尺寸 界 贱 原点 或 [放弃 亲 ) 选择 tS)] “选择 > 的 提示 下 选取 点 
C， 此 时 系统 自动 选取 标注 “13” 的 第 一 条 尺寸 界线 为 基线 ， 创 建 基线 标注 “24”。 
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说 明 : 如 果 要 另外 选取 基线 ， 可 以 输入 字母 $ 并 按 Enter 键 ， 在 选择 基 洪 标注 : 的 提示 
下 选取 某 个 标注 后 ， 系 统 即 以 该 标注 的 第 一 条 尺寸 界线 为 基线 。 

(3) 系统 继续 提示 指定 第 三 条 尺寸 界 后 原点 战 [放弃 侣 1 选择 (SY] < 选择 > ， 单 击 点 了 D， 
此 时 系统 目 动 选取 标注 “13” 的 第 一 条 尺寸 界线 为 基线 ， 创 建 基线 标注 “35”。 

(4) 按 两 次 Enter 键 结束 基线 标注 。 


注意 : 
@ 根据 基线 标注 的 放置 走向 ,，AutoCAD 自动 地 将 新 建 的 尺寸 文字 放置 在 基线 标注 尺 
寸 线 的 上 方 或 下 方 。 


@ 基线 标注 的 两 条 尺寸 线 之 间 的 距离 由 系统 变量 DIMDLI 设 定 ; 也 可 在 “标注 样式 
管理 器 ”对 话 框 的 钱 选项 卡 中 设置 菇 厂 间 只 号: 值 ， 


@ 常常 可 以 用 快速 标注 命令 ( 即 选择 下 拉 菜 单 革 2 于 ;快速 标注 血 ) 路 
建 基 线 标注 。 

@ 角度 基线 标注 的 操作 方法 与 上 面 介绍 的 线性 尺寸 基线 标注 的 操作 方法 基本 相 
同 。 


续 标 注 是 在 余 一 个 尺寸 标注 的 第 二 条 尺寸 界线 处 连续 创建 为 一 个 尺寸 标注 ， 从 而 创 
建 一 个 尺寸 标注 链 。 这 种 标注 方式 经 常 出 现在 建筑 图 中 如 在 一 个 建筑 物 中 标注 一 系列 寺 
的 位 置 )。 注 意 : 连续 标注 须 以 一 个 已 有 的 尺寸 标注 为 基础 来 创建 。 图 8.3.15 所 示 的 是 一 个 
线性 尺寸 连续 标注 的 例子 ， 下 面 以 此 为 例 说 明 创 建 连续 标注 的 一 般 过 程 。 
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图 8.3.15 续 标注 


Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch08.03\dimcontinue.dweg。 

Step2. 首先 创建 一 个 线性 标注 “13” 标注 的 第 一 条 尺寸 界线 原点 为 点 A， 第 二 条 尺寸 
界线 原点 为 点 卫 。 

Step3. 创建 连续 标注 。 选 择 下 拉 菜 单 革 2 滞 从 今 ; 在 命令 行 
指定 第 三 条 尺寸 界线 原点 或 [ 格 装 (U0) 选择 (5)] :选择 >: 的 提示 下 选取 点 C， 此 时 系统 自动 
在 标注 “13” 的 第 二 条 尺寸 界线 处 连续 标注 一 个 线性 尺寸 “11”; 系统 继续 提示 
指定 第 二 条 尺寸 界 后 原点 或 [ 格 弃 (0)w 选 择 (S5)] < 选择 ，: ， 选 取 点 D， 此 时 系统 自动 在 标注 
“11” 的 第 二 条 尺寸 界线 处 连续 标注 一 个 线性 尺寸 “10”， 按 两 次 Enter 键 结束 连续 标注 。 
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eee 说 明 : 用 户 也 可 以 输入 字母 S 并 按 Enter 键 ， 在 系统 秆 择 迷 绝 标 注 : 的 提示 下 选取 某 个 标 


@@ @ 

人 注 后 ， 系 统 则 在 该 尺寸 的 第 二 条 尺寸 界线 处 连续 标注 一 个 线性 尺寸 。 

ce 注意 : 

@@@ 3: ~2 、 、 

eee @ AutoCAD 自动 地 将 新 建 的 连续 尺寸 与 前 一 尺寸 对 齐 放置 ， 

@@ @ 

ee @ 常常 可 以 用 快速 标注 命令 ( 即 选 择 下 拉 某 单 攻 有 Sa 
i 建 连续 标注 ， 

@@e® 


@ 角度 连续 标注 的 操作 方法 与 上 面 介 绍 的 线性 尺寸 连续 标注 的 操作 方法 基本 相同 。 
8.3.12” 多重 引线 标注 


多 重 引线 标注 在 创建 图 形 中 ， 主 要 用 来 标注 制图 的 标准 和 说 明 等 内 容 。 通 毅 在 创建 多 
重 引 线 标注 之 前 要 先 设置 多 重 引 线 标注 样式 ， 这 样 便 可 控制 引线 的 外 观 ， 同 时 可 指定 基线 、 
引线 、 租 头 和 内 容 的 格式 。 用 户 可 以 使 用 默认 的 多 重 引线 样式 STANDARD,， 也 可 以 创建 新 
的 多 重 引线 样式 。 

1. 多 重 引 线 标 注 样 式 

选择 下 拉 末 单 葬 EB 要 i 从 令 ， 系 统 弹 出 图 8.3.16 所 示 的 “多 重 引线 样 
式 管理 占 ” 对 话 框 。 该 对 话 框 中 各 选项 的 相关 说 明 如 下 。 


7 多 重 引 战 样式 管理 器 
当前 多 重 引 线 样 式 : Standard 
样式 (5): 


预览 : Standard 


置 为 当前 0 | 
新 建 8)... | 


收 踊 全 


人 A“ 
删除 0) 


ES |] 种 m| 
8.3.16 “多 重 引 线 样 式 管 理 右 ”对 话 框 

@ 样式 多 列表: 显示 多 重 引 线 的 列表 ， 当 前 的 样式 被 高 亮 显示 。 

@ 下风 下拉 列 表 : 用 于 控制 王 求 @ 二 列表 的 内 容 。 

e 是 六 当前 加 | 掖 知 : 将 “样式 ”列表 中 选 定 的 多 重 引 线 样式 设置 为 当前 样式 。 

e@ | 建国 按钮: 单 击 此 按钮 系统 弹出 “创建 新 多 重 引线 样式 ”对 话 框 ， 选 中 
此 对 话 框 中 的 必 演 释 性 外 大 复 选 框 ， 则 说 明 创建 的 是 注释 性 的 多 重 引 线 对 象 ; 单 击 
“创建 新 多 重 引线 样式 ”对 话 框 中 的 二 继续 名 | 按钮 ， 系 统 弹出 “修改 多 重 引 线 样 
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式 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 定义 新 的 多 重 引线 样式 。 

@ 【和 证 | 按钮: 选中 现 有 的 多 重 引线 样式 后 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹出 “修改 多 重 引 
线 样 式 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 重新 设置 已 定义 的 多 重 引 线 样 式 。 

e 车 划 这 加 | 按 甸 : 单 击 此 按钮 可 以 删除 戎 训 @ 国 列表 中 选 定 的 多 重 引 线 样式 ， 但 是 不 
能 删除 图 形 中 正在 使 用 的 和 已 被 使 用 的 样式 。 


天 于 “修改 多 重 引 绪 样 式 ” 对 话 框 中 各 选项 卡 的 相关 说 明 如 下 。 


引 强 条 到 选项 卡 
该 选项 卡 用 于 设置 引线 和 箭头 的 格式 ， 该 选项 卡 中 各 选项 的 功能 如 下 。 
@ ”党 规 选 项 组 : 用 于 控制 多 重 引 线 的 基本 外 观 。 
加 “ 兴 于 代 ) :下拉 列表 : 用 于 设置 引线 的 类 型 ， 可 以 选择 直 引 线 、 样 条 曲线 或 无 
引线 。 
回 颜色 (1: 下 拉 列 表 : 用 于 设置 引线 的 颜色 。 
回 ”| 诚 人 人 Li 下拉 列 表 : 用 于 设置 引线 的 线 型 。 
加 。” 战 敲 交 主 下 拉 列 表 : 用 于 设置 引线 的 线 宽 。 
@ ”前 关 选 项 组 : 用 于 控制 多 重 引 线 箭头 的 外 观 。 
回 “和 翌 写 区 下拉 列 表 : 用 于 设置 多 重 引 线 的 箭头 符号 。 
回 。” 友 小 区 ,文本 框 : 用 于 设置 多 重 引 线 箭头 的 大 小 。 
@ ” 引 同 各 断 尘 项 组 : 用 于 控制 将 折断 标注 添加 到 多 重 引 线 时 使 用 的 设置 。 
加 ”30 疡 太 小 "文本 框 : 用 于 设置 选择 多 重 引线 后 标注 打 断 命令 的 打 断 大 小 。 
引 纪 菇 构 选项 卡 
用 于 控制 多 重 引 线 的 约束 和 基线 的 设置 ， 该 选项 卡 中 各 选项 的 功能 如 下 。 
@ 。 芭 吕 选项 组 : 用 于 控制 多 重 引线 的 约束 。 
回 。 民 晤 大 引 | 铝 吕 数 如 复 选 框 : 用 于 指定 多 重 引 线 的 最 大 点 数 。 
加” | 2 第 一段 角 度 包 复 选 框 : 用 于 指定 多 重 引 线 基 线 中 第 一 个 点 的 角度 。 
回 。 冯 第 = 民用 度 E) 复 选 框 : 用 于 指定 多 重 引 线 基 线 中 第 二 个 点 的 角度 。 
@ 基线 设置 = 选项 组 : 用 于 多 重 引 线 的 基线 设置 。 
对。 | 区 设 村 苦战 中高 @ 复 选 框 : 用 于 设置 多 重 引 线 基线 的 固定 距离 。 选 中 
局 直 动 外 要 基 瞩 硬 | 复 选 框 则 可 以 将 水 平 基 线 附 着 到 多 重 引线 内 容 。 
@ ”比例 选项 组 : 用 于 控制 多 重 引线 的 缩放 。 
轩 三 注 称 竹 册 复 选 框 : 用 于 指定 多 重 引线 为 注释 性 。 如 果 选 中 该 复 选 框 ， 则 
站 将 专 重 引 战 缩放 到 布局 下) 和 疡 指定 出 说 名) 选项 不 可 用 。 其 中 ， 人 指定 比例 包 ): | 单 选项 用 于 


指定 多 重 引 线 的 缩放 比例 值 ，® 将 之 重 引 贱 秆 训 到 布局 吕 单 选项 是 根据 模型 空间 视 口 
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和 图 纸 空间 视 口 中 的 缩放 比例 确定 多 重 引 线 的 比例 因子 。 
> 内容 选 项 卡 
用 于 设置 多 重 引线 类 型 和 文字 选项 等 内 容 ， 该 选项 卡 中 各 选项 的 功能 如 下 。 
@ 交 寺 让 辣 尘 项 组 . 
回 “| 姜 司 详 禾 去 对 正 还 ) 复 选 框 : 使 多 重 引 线 文字 始终 左 对 齐 。 
回 “站 必 这 且 抽 本 闻 J 复 选 框 : 使 用 文本 框 对 多 重 引线 的 文字 内 容 加 框 。 
串 ” 单 击 训 kN 钢 训 字面 天 选项 后 的 按钮， 系统 弹出 图 8.3.17 所 示 的 3 册 避 可 工具 
栏 ， 可 以 对 多 行文 字 进 行 编辑 。 
默认 “插入 注释 参数 化 视图 管理 输出 附加 模块 Antodesk 360 Express Tools ”BIM 360 ” 精 选 应 用 | 刀 字 编辑 如 =- 


Ay * ER A 六 家 和 rial 2 a @ 目 Ap 巴 ABc 车 y& 

文字 已 _ mm 0 er ”对 下 三 ”| 列 符 8 字段 | 得 | 编 熏 查找 和 关闭 

样式 候 罩 - - 国 蕊 于 | 对 | 读 !| 色 | > 检查 | 词典 | 车 换 文字 编辑 器 
样式 格式 > 段落 ~ 。 插入 拼写 检查 ,| 工具 ~ | 选 页 | 关闭 


8.3.17 “文字 编辑 器 ”工具 栏 
加 “| 王 于 笠 全) 下拉 列 表 : 用 于 指定 属性 文字 的 预定 义 样 式 。 
回 《” 避 竹 角 庆 全 下拉 列 表 : 用 于 指定 多 重 引 线 文字 的 旋转 角度 。 
加 。“ 必 圭 天 色 让 天 下 拉 列 表 : 用 于 指定 多 重 引 线 文 字 的 颜色 。 
回 。” 坚 坟 局 区 总 太 文 本 框 : 用 于 指定 多 重 引线 文字 的 高 度 。 
@ ”3| 贱 连接 选项 组 
回 尝 接 位置“ 在外 下拉 列 表 : 用 于 控制 文字 位 于 引线 左 侧 时 ,基线 连接 到 多 重 引 线 


区 
四 。 “ 尝 接 位 置 “ 有 加 下 拉 列 表 : 用 于 控制 文字 位 于 引线 右 侧 时 ， 基线 连接 到 多 重 引 线 
式 守 的 方式 。 


加 。 基线 间隙 他: 文本 框 : 用 于 设置 基线 和 多 重 引 线 文字 之 间 的 距离 。 
2. 多 重 引 续 标 注 
图 8.3.18 所 示 有 是 一 个 利用 多 重 引线 标注 的 例子 ， 以 此 为 例 说 明 创建 多 重 引 线 标注 的 一 


般 过 程 。 
B 
三 区 ay 


图 8.3.18 多重 引线 标注 
Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch08.03\gleader.dweg。 
Step2. 选择 下 拉 来 竺 革 BE 要 合 令 (或 在 命令 行 输入 命令 MLEADER 后 
按 Enter 键 ) 。 
Step3. 在 系统 指定 引线 箭头 的 仔 置 或 【引线 基线 忱 先 1)7 内 容 优 先 121 7 选项 19)] < 选项 >: 的 提示 下 
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在 绘图 区 选取 图 8.3.18 所 示 的 点 A。 

Step4. 在 系统 指定 引 钱 基线 的 性 也: 的 提示 下 选取 图 8.3.18 所 示 的 点 B， 此 时 系统 弹出 
“篇 抽 吕 选项 卡 及 文字 的 输入 窗口 ， 在 文字 输入 窗口 输入 “此 平面 的 平面 度 为 0.01”， 然 
后 单 击 第 居 器 选项 卡 中 的 过 (关闭 文 字 编 辑 器 〉 按 钮 以 完成 操作 。 

说 明 : 在 系统 指定 引 钱 第 尖 的 位 置 三 [引线 基线 优先 i114) /内容 优 尘 1c) /选项 101] < 选项 >: 的 提示 下 ， 
输入 字母 0 按 Enter 键 ， 则 出 现 图 8.3.19 所 示 的 命令 行 提示 ， 该 命令 行 提 示 中 的 各 选项 说 
明 如 下 。 


命 : mleader 


证 
指定 引线 稀 头 的 位 置 或 [引线 基线 优先 ( 工 ) /内 容 优先 (C) /选项 {o) ] < 选项 >: o 
/6- MLEADER 输入 选项 【引线 类 型 三 ) 引线 基 琵 区) 内 容 类 型 16) 最 天 节 点 囊 (6) 这 二 个 崩 度 (3) 第 三 不 崩 度 (8) 退出 带 项 ( 代 ) 】 < 退出 法 项 >: 


图 8.3.19 命令 行 提示 
@ 引线 突 开 10) 选项 :用 于 选择 需要 的 多 重 引 线 类 型 
@ ”引线 基线 [4 选项: 用 于 选择 是 否 需要 使 用 引线 基线 。 
@ ”和 内 容光 型 0) 选项 : 用 于 选择 标注 的 内 容 类 型 。 
@ 季 六 三 氮 狐 (加 选项 : 用 于 设置 引线 的 最 大 节点 数 。 
@ ”第 一 个 角度 Fi 选项 : 用 于 设置 引线 中 的 第 一 个 角度 约束 值 。 
@ ”第 三 个 角度 S51 选项 : 用 于 设置 引线 中 的 第 二 个 角度 约束 值 。 


e ”退出 选项 到 选项 :命令 行 显示 第 一 个 多 重 引线 标注 时 的 命令 提示 。 


8.3.13 倾斜 标注 


线性 尺寸 标注 的 尺寸 界线 通常 是 垂直 于 尺寸 线 的， 可 以 修改 尺寸 界线 的 角度 ， 使 它们 
相对 于 尺寸 线 产生 倾斜 ， 这 就 是 倾斜 标注 。 图 8.3.20 所 示 是 一 个 线性 尺寸 的 倾斜 标注 ， 这 
里 以 此 为 例 说 明 其 一 般 创 建 过 程 ， 首 先 创建 一 个 线性 标注 “30”， 选 择 下 拉 菜 单 区 
命令 (或 输入 命令 DIMEDIT 后 按 Enter 键 ); 在 命令 行囊 茜 惠 各 的 提示 下 选取 
前 面 创建 的 线性 标注 “30”， 系 统 继续 提示 状 脱 日， 按 Enter 键 ; 在 命令 行 
二 尖顶 红 前 开 中 认 到 限 示 天 到 入 提示 下 输入 倾斜 角度 值 60 后 按 Enter 键 . 
说 明 : 倾 儿 角 是 以 当前 的 坐标 系 测量 的 。 


30 30 


DD 


图 8.3.20 ”倾斜 标注 


8.3.14 ”快速 标注 


运用 快速 标注 功能 可 以 在 一 步 操 作 中 快速 创建 成 组 的 基线 、 连 续 、 阶 标 和 坐标 标注 ， 
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快速 标注 多 个 圆 、 圆 跌 的 半径 、 直 径 以 及 编辑 现 有 标注 的 布局 。 下 面 以 网 8.3.25 所 示 的 线 
性 标注 为 例 ， 说 明快 速 标注 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 随 书 光盘 中 的 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch08.03\qdim. dwg。 

Step2. 选择 下 拉 某 单 标注 钙 ) 快速 标注 得 ) 命令 。 

Step3. 按 住 Shift 键 ， 依 次 选取 图 8.3.21a 中 的 直线 1、 直 线 2、 圆 和 直线 3 作为 快速 标 
注 的 对 象 ， 按 Enter 键 以 结束 选择 。 


Gs 2 1 
"直线 2 
A 
4 人 直线 3 
直线 1 
a) 标注 前 b) 标注 后 


图 8.3.21 快速 标注 
Step4. 命令 行 提示 图 8.3.22 所 示 的 信息 ， 在 此 提示 下 ， 在 屏幕 上 单 击 一 点 以 确定 尺寸 
线 的 位 置 。 由 于 提示 后 面 的 尖 括 写 中 的 默认 项 为 “连续 ”， 所 以 系统 同时 标注 图 8.3.21b 所 示 的 
三 个 泛 党 尺 吉 


选择 要 标注 的 几何 图 形 : 找到 1 个 , 总 计 4 个 
选择 要 标注 的 几何 图 形 : 


Ea QDIM 指定 尺寸 线 位 置 或 [连续 (C) 并 列 (5) 基线 (3) 坐标 (0》 半 笃 (RQR) 直径 1D) 基准 点 (P) 编辑 (E) 设置 (了 T) ] < 连续 >: 
图 8.3.22 命令 行 提 示 


8.3.22 所 示 的 命令 行 提 示 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 

@ ”过 综 (C) 选 项 : 创建 线性 尺寸 标注 链 (与 连续 标注 相 类 似 ). 

@ 并列 15) 选 项 : 创建 一 系列 并 列 的 线性 尺寸 标注 。 

@ ”基线 !B) 选 项 : 从 一 个 共同 基点 处 创建 一 系列 线性 尺寸 标注 。 

@ 坐标 (D0) 选项 : 创建 一 系列 的 坐标 标注 。 

@ 半径 [RFR) 选 项 : 为 所 有 被 选取 的 圆 创建 半径 尺寸 标注 。 

@ 直径 iD) 选 项 : 为 所 有 被 选取 的 圆 或 圆 弧 创建 直径 尺寸 标注 。 

@ 基 洪 态 {P) 选 项 : 为 基线 和 坐标 标注 设置 新 基准 点 。 

e@ 编辑 全 ) 选 项 : 通过 添加 或 清除 尺寸 标注 点 编辑 一 系列 尺寸 标注 。 
@ 设置 (T) 选项: 设置 关联 标注 ， 优 先 级 是 “端点 ”或 是 “交点 ”。 


8.3.15 利用 多 行文 字 创 建 特殊 要 求 的 公差 标注 


在 机 械 设 计 中 ， 经 第 要 创建 图 8.3.23 所 示 的 极限 偶 兰 形式 的 太 寸 标注 ， 利 用 多 行文 字 
功能 可 以 非常 方便 地 创建 这 类 斥 十 标注。 下 面 介 绍 其 操作 方法 。 
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Step1. 打开 随 书 光盘 中 的 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch08.03\dimtol. dwg。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 攻 了 于 命令. 

Step3. 分 别 捕捉 选择 尺寸 标注 原点 点 A 和 点 B， 如 图 8.3.23 所 示 。 

Step4. 创建 标注 文字 。 在 命令 行 输入 字母 M ( 即 选 择 密 行 莹 节选 项 )， 并 按 Enter 键 ; 
在 系统 弹出 的 文字 输入 窗口 中 输入 文字 字符 “%%C40+0.02^-0.03” 此 时 文字 输入 窗口 如 
图 8.3.24 所 示 《 如 采 上 俩 兰 为 0， 则 输入 主义 寸 40 后 ， 必 须 空 一 格 然后 再 输入 上 仿 差 0); 
选取 全 部 文字 ， 如 图 8.3.25 所 示 ; 然后 在 各 甸 器 工具 栏 的 “样式 ”面板 中 将 选取 的 文字 
字 高 设置 为 3.5; 选取 图 8.3.26 所 示 的 公差 文字 ; 单 击 右键 ， 然 后 在 系统 弹出 的 快捷 沫 单 中 
选择 攻 汪 选项 ， 并 将 公差 文字 字 高 设置 为 2.5， 如 图 8.3.27 所 示 。 单 击 篇 届 器 工具 栏 中 的 
“关闭 文字 编辑 器 ”按钮 过 以 完成 操作 。 

Step5. 在 图 形 上 方 选 取 一 点 以 确定 尺寸 线 的 位 置 。 


六 末 ( 工 1 


Step6. 如 果 要 修改 文字 标注 ， 可 选择 下 拉 菜 单 上 ED 一 BE 一 > 


” 编辑 旦 ]... 


Q400% G40+0.02^ -0.03 


A B 受 -人 、 yy 
8.3.24 和 输入 文子 

Pr 用 Fr PFA | 

{ LI AT aa 

Md ThA MA MA Le ”AAA 


8.3.23 ”极限 偏差 形式 的 尺寸 标注 取 全 部 文字 


图 8.3.26 ”选择 公差 文字 图 8.3.27 ”改变 公差 形式 
8.4 标注 几何 公关 


8.4.1 ”几何 公差 概述 


在 机 械 制造 过 程 中 ， 不 可 能 制造 出 尺寸 完全 精确 的 和 零件， 往往 加 工 后 的 零件 中 的 一 些 
元 素 〈 反 、 线 、 面 等 ) 与 理想 零件 人 存在 一 定 程 度 的 差异 ， 只 要 这 些 差 异 是 在 一 个 合理 的 范 
内 , 融 认 为 其 合格 。 几 何 公 差 是 标识 实际 零件 与 理想 零件 间 差 民 范 围 的 一 个 工具 .图 8.4.1 
所 示 是 一 个 较为 复杂 的 几何 公 状 。 由 该 图 可 以 看 出 ， 几 何 公差 信息 是 通过 特征 控制 枉 《〈 几 
何 公 差 框 格 ) 显示 的 ， 每 个 几何 公差 的 特征 控制 框 至 少 由 两 个 矩形 《方形 ) 框 格 组 成 ， 第 
一 个 矩形 (方形 ) 框 格 内 放置 几何 公 兰 的 类 型 符号 ， 如 位 置 度 、 平 行 度 、 垂 直 度 等 ， 这 些 
符号 都 可 从 GDTSHX 字体 的 文 持 文 件 中 获得 ， 第 二 个 和 宅 形 框 格 包 含 公差 值 ， 可 根据 需要 
在 公开 值 的 前 面 添加 一 个 直径 符 写 ， 也 可 在 公差 值 的 后 面 添加 最 大 实体 要 求 等 附加 符号 。 
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0 ee ee 


图 8.4.1 几何 公差 控制 杠 
关于 图 8.4.1 中 各 符号 的 说 明 如 下 。 
A: 几何 公差 的 类 型 符号 。 各 符号 参见 表 8.4.1。 
表 8.4.1 几何 公差 中 各 符号 的 含义 


宗 
da 
> 
xc 
六 
da 
> 
xc 


同 轴 度 〈 用 于 轴线 ); 同心 度 〈 用 


于 圆 ) 倾斜 度 
圆柱 度 


书 
OO 
Ze 0 
/7 | 平面 度 J 面 轮廓 度 
-| 直线 度 圆 跳动 


一 、 | 线 轮 廓 度 全 跳动 
四 。 | 直径 符号 国 | 最 大 包容 条 件 (MMC) 
OD 不 考虑 特征 尺寸 (RFS) 
(局 | 投影 公关 国史 辆 
B: 直径 符号 。 用 于 指定 一 个 圆 形 的 公差 带 ， 并 放 于 公差 值 前 。 
C: 第 一 、 第 二 公差 值 。 一 般 指定 一 个 公差 值 ， 
D: 第 一 、 第 二 和 第 三 基准 字母 。 基 准 的 个 数 依 实际 情况 而 定 。 
E: 公差 的 附加 符号 。 
F: 基准 的 附加 符号 。 一 般 可 以 不 指定 基准 的 附加 符号 ， 
G: 延伸 公差 带 。 指 定 延 伸 公 差 带 可 以 使 公差 更 加 明确 ， 一 般 可 以 不 指定 


8.4.2 ”几何 公 雪 的 标注 


1. 不 市 引线 的 几何 公差 的 标注 
图 8.4.2 所 示 是 一 个 不 带 引线 的 几何 公差 的 标注 ， 下 面 说 明 其 创建 过 程 。 
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Bx 0.01 A 
图 8.4.2 不 带 引 线 的 几何 公差 标注 

Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch08.04\Part_temp_ A3.dwg。 

Step2. 选择 下 拉 有 表 围 革 语 3 SB < 。 

说 明 : 还 可 以 输入 命令 TOLERANCE 后 按 Enter 键 。 

Step3. 系统 弹出 图 8.4.3 所 示 的 “ 形 位 公差 ”( 应 为 几何 公差 ， 系 统 未 更 改 ) 对 话 框 ， 
在 该 对 话 框 中 进行 如 下 操作 。 

(1) 在 -等 选 项 区 域 中 单 击 小 黑 框 图 ， 系 统 弹 出 图 8.4.4 所 示 的 “特征 符号 ”对 话 框 ， 
通过 该 对 话 框 选择 几何 公差 符号 。 


公差 1 [- 公 于 2 基准 1 一 基准 2 一 基准 3 
国 | 国 图 | 加 | 加 [| 国 | 加 
国 | 国 本 | 本 | 加 [| 加 [| 加 
高 度 00: | 延伸 公差 带 ， 国 


基准 标识 符 0): [一 
am | 和 | 


8.4.3 “ 形 位 公差 2”( 几 何 公 差 ) 对 话 框 8.4.4 “特征 符号 ”对 话 框 


(2) 在 滩 兰 1 选项 区 域 的 文本 框 中 输入 几何 公差 值 0.01。 

(3) 在 洪 准 1 选项 区 域 的 文本 框 中 输入 基准 符号 A。 

(4) 单 击 “ 几 何 公 差 ” 对 话 框 中 的 L_ 本 | 按钮 。 

Step4. 在 系统 输入 公 蕉 往 置 ; 的 提示 下 单 击 一 点 B， 确 定 儿 何 公差 的 放置 位 置 。 

8.4.3 所 示 的 “几何 公差 ”对 话 框 中 的 各 区 域 功能 说 明 如 下 。 

@ 符号 选项 区 域 : 单 击 该 选项 区 域 中 的 小 黑 框 图， 系统 弹出 图 8.4.4 所 示 的 “ 特 
征 符 号 ”对 话 框 , 在 此 对 话 框 中 可 以 设置 第 一 个 或 第 二 个 公差 的 几何 公差 符号 。 

@ ”公差 1 和 公差 2- 选 项 区 域 : 单 击 该 选项 区 域 中 前 面 的 小 黑 框 图 ， 可 以 插入 一 个 直径 
符号 由; 在 文本 框 中 ， 可 以 设置 几何 公差 值 ， 单 击 后 面 的 小 黑 框 图， 系统 弹出 图 
8.4.5 所 示 的 “附加 符号 ”对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 可 以 设置 公差 的 附加 符号 。 

@ 基准 1 、- 基 准 2< 和 基准 3 选项 区 域 : 在 这 些 区 域 前 面 的 文本 框 中 ， 可 以 输入 基准 符 
号 ; 单 击 这 些 选 项 区 域 中 后 面 的 小 黑 框 图 ， 有 系统 弹出 图 8.4.5 所 示 的 “附加 符号 ” 
对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 可 以 设置 基准 的 附加 符号 。 

@ ”高 度 WW: 文本 框 : 用 于 设置 延伸 公差 带 公 差 值 。 延伸 公差 带 控制 固定 垂直 部 分 延伸 
区 的 高 度 交 化 ， 并 以 位 置 公差 控制 公差 精度 ， 

@ ”下 伸 公差 带 : 选项 : 单 击 该 选项 后 的 小 黑 框 图 ， 可 在 投影 公差 带 值 的 后 面 插入 投影 公 


上 
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差 符号 号 . 

e@ 和 放款 天 竺 加 中 文本 框 : 用 于 输入 参照 字母 作为 基准 标识 符号 。 

2， 带 引线 的 几何 公差 的 标注 

图 8.4.6 所 示 是 一 个 带 引线 的 几何 公差 的 标注 ， 其 创建 的 一 般 过 程 为 ， 在 命令 行 输入 命令 
QLEADER 后 按 Enter 键 ; 在 独 下 溃 二 个 引线 总 或 【 芝 冲 忆 站 大 区 下 > 办 提示 下 按 Enter 键 ; 在 系统 
弹出 的 “引线 设置 ”对 话 框 中 选中 王 积 芝 型 3 选项 组 中 的 加 要 王国 单 选项 ， 然 后 单 击 此 对 话 框 中 的 
| 并 定 “| 按钮 ; 在 短评 第 一 不 引 本 下 或 于 设 轩 1 法 轩 到 的 提示 下 选取 引出 点 A; 在 狂 证 有 二 二 国 的 
提示 下 选取 点 B， 在 敌 圳 FF 二 基 的 提示 下 选取 点 C， 在 系统 弹出 的 “几何 公差 ”对 话 框 中 ， 选 
择 几 何 公差 符 号 x， 输 入 公差 值 0.01， 输 入 基准 符号 A， 然 后 单 击 确定 | 按钮 。 


C 和 
Bx—x// |0.01 A 


| 


8.4.5 “附加 符号 ”对 话 框 8.4.6” 融 引 线 的 几何 公差 标注 


8.5 ”编辑 尺寸 标注 


Dl EO EG 


8.5.1 ”修改 尺寸 标注 文字 的 位 置 


输入 命令 DIMTEDIT， 可 以 修改 指定 的 尺寸 标注 文字 的 位 置 。 执 行 该 命令 后 ， 选 取 一 
个 标注 ， 系 统 显 示 图 8.5.1 所 示 的 提示 ， 该 提示 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 


命 争 : DIMTEDIT 
应 择 标 注 : 
他- DIMTEDIT 为 标注 紊 字 指定 新 位 置 或 【在 对 亨 (IL) 右 堵 齐 (R) 居中 (C) 默认 伍 ) 角度 (2) ] : 
图 8.5.1 执行 DIMTEDIT 命令 后 的 系统 提示 
@ ”为 标注 交 字 指定 痢 位 置 选项 : 移动 鼠标 可 以 将 尺寸 文字 移 至 任意 需要 的 位 置 ， 然 后 单 
击 。 效 果 如 图 8.5.2a 所 示 。 
@ ”[ 诺 对 齐 (L) 选 项 : 使 标注 文字 沿 尺 寸 线 左 对 齐 ， 此 选项 仅 对 非 角 度 标注 起 作用 。 效 
采 如 图 8.5.2b 所 示 。 
@ ” 厂 对 齐 (B) 选 项 : 使 标注 文字 沿 尺寸 线 右 对 齐 ， 此 选项 仅 对 非 角 度 标注 起 作用 。 效 果 
如 图 8.5.2c 所 示 。 
@ ”上司 中 10) 选项 : 使 标注 文字 放 在 尺寸 线 的 中 间 。 效 果 如 图 8.5.2d 所 示 。 
@ 各 训 本 选项 : 系统 按 默认 的 位 置 、 方 向 放置 标注 文字 。 效 果 如 图 8.5.2e 所 示 。 
@ 彰 度 IM 选项 : 使 尺寸 文字 旋转 某 一 角度 。 执 行 该 选项 后 ,输入 角度 值 并 按 Enter 键 。 
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效果 如 图 8.5.2f 所 示 。 


30 村 二 和 30 本 30 > 
a) 尺寸 文本 在 任意 位 置 b)〉 尺 寸 文本 “ 左 对 齐 ” 6 展 本 文本 “ 布 简 齐 ” 
—- 30 Ee 加 30 dd a fe 
d) 尺寸 文本 “居中 ” e) 尺寸 文本 在 默认 的 位 置 f) 尺寸 文本 旋转 一 个 “角度 ” 


8.5.2 ”修改 尺寸 标注 文字 的 位 置 


8.5.2 ”尺寸 标注 的 编辑 


输入 DIMEDIT 命 仿 ， 可 以 对 指定 的 尺寸 标注 进行 编辑 。 执 行 该 命令 后 ， 系 统 提示 图 
8.5.3 所 示 的 信息 ， 对 其 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 


仙 : 指定 堵 舟 点 或 [ 栏 选 !F) / 较 围 (WP) / 较 充 (CP)]: 
市 节 : DIMEDIT 


站 ~ DIMEDIT 输入 标注 编辑 类 型 【默认 (8) 新 建 (9) 旋转 1) 椭 料 10) ] < 默认 >: 


8.5.3 ”命令 行 提 示 


@ 默认 (HH 选项 : 按 默认 的 位 置 、 方 向 放置 尺寸 文字 。 
操作 提示 : 输入 字母 H 并 按 Enter 键 ， 当 系统 提示 选择 对 苏 : 时 ， 选 择 某 个 尺寸 标 
注 对 象 并 按 Enter 键 。 

@ 新建 (H) 选 项 : 修改 标注 文字 的 内 容 。 
操作 提示 : 输入 字母 N 并 按 Enter 键 ， 系 统 弹 出 “文本 编辑 器 ”选项 卡 和 文字 输 
入 窗口 ， 在 文字 输入 窗口 中 输入 新 的 标注 文字 ， 然 后 单 击 “文本 编辑 器 ”选项 卡 
中 的 汪 : 按 钮 。 当 系统 提示 选择 到 莹 | 时， 选择 某 个 尺寸 标注 对 象 并 按 Enter 键 . 

@ 旋 特 (RiI 选 项 : 将 尺寸 标注 文字 旋转 指定 的 角度 。 
操作 提示 : 输入 字母 R 并 按 Enter 键 ， 系 统 提 示 指 宝 标 广 立 宝 的 角度 : ， 输 入 文字 
要 旋转 的 角度 值 并 按 Enter 键 ， 在 系统 选择 对 竹 : 的 提示 下 ， 选 取 某 个 尺寸 标注 对 
象 并 按 Enter 键 。 

@ ” 俩 任 5) 选项 : 使 非 角度 标注 的 尺寸 界线 旋转 一 角度 。 
操作 提示 : 输入 字母 O 并 按 Enter 键 ， 系统 提示 选 返 对 苏 : ; 选取 某 个 尺寸 标注 对 
旬 ， 按 Enter 键 ， 系 统 提 示 竹 六 倾斜 攻 层 【 扩 ENTER 表示 无 ; 输入 尺寸 界线 倾斜 的 角 
度 值 并 按 Enter 键 。 
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8.5.3 ”尺寸 的 车 代 


选择 下 拉 菜 单 革 a = 天 命令 ， 可 以 临时 修改 尺寸 标注 的 系统 变量 的 值 ， 从 
而 修改 指定 的 尺寸 标注 对 象 。 这 里 以 修改 标注 变量 DIMCLRD (该 变量 用 于 设置 尺寸 线 的 
颜色 ) 的 值 为 例 进行 说 明 : 选择 下 拉 荣 单 本 了 3 命令 ; 输入 变量 名 DIMCLRD 
并 按 Enter 键 ; 在 簿 六 标注 变 呈 的 狐 信 <BYLaYER>: 的 提示 下 输入 变量 DIMCLRD 的 新 值 RED 
并 按 Enter 键 ; 在 输入 要 芹 代 的 标注 变量 和 名: 的 提示 下 按 Enter 键 ; 在 选择 对 莹 : 的 提示 下 ， 选 取 
某 个 尺寸 标注 对 象 并 按 Enter 键 〈 此 时 系统 将 选中 的 尺寸 标注 对 象 的 尺寸 线 变 成 红色 )。 
说 明 : 
e ”如果 再 次 执行 EEEE 介 今 ， 左 独 几 贡 营 全 的 标 汗 或 医 才 或 于 消 际 蔡 代 攻 间 的 提示 下 选 
择 “ 清 除 替代 ( C )”， 然 后 选取 尺寸 线 变 成 红色 (RED ) 的 标注 对 和 象 ， 则 该 标 
注 对 象 的 尺寸 线 又 恢复 为 原来 的 颜色 。 这 种 替代 方式 只 能 修改 指定 的 尺寸 标 
注 对 象 ， 修 改 完成 后 ， 系 统 仍 将 采用 当前 标注 样式 中 的 设置 来 创建 新 的 尺寸 
标注 。 
e@ 采用 区 是 33 加 I 命 仿 蔡 代 标 注 交 量 , 需要 记 住 AutoCAD 中 的 70 多 个 尺寸 标注 系统 变 
量 及 它们 的 值 ， 但 这 对 于 一 般 的 用 户 比 较 困 难 。 这 里 介绍 一 种 更 为 实用 的 替代 标 
注 变量 的 方法 ， 是 通过 标注 样式 管理 器 对 话 框 来 完成 的 ， 操 作 方 法 如 下 : 
四 选择 下 拉 某 单 上 到 全 今 ， 系 统 弹 出 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 。 
@ 单 击 该 对 话 框 中 的 童 此 加， | 按钮. 
@) 在 系统 弹出 的 EE 高 出 对 话 框 中 ,修改 有 关 的 选项 (系统 变量 ) 的 值 ， 如 将 民 革 占 : 
选项 组 中 的 顾 区 @ 选项 ( 即 变 量 DIMCLRD ) 设置 为 红色 ， 然 后 单 击 [ 确定 | 按钮. 
@ 单 击 “ 标 注 样式 管理 器 ” 对 话 框 中 的 一 关闭 ”| 校 馈 ， 
@@ 如 果 要 将 以 前 的 某 个 标注 对 象 的 尺寸 线 闫 和 色 改 为 替代 后 的 颜色 (红色 )， 则 可 选择 
下 拉 薪 单 配 环 于 2 汪汪 介 邻 ， 然 后 选择 该 标注 对 象 。 
注意 : 
@ 设置 了 替代 样式 后 , 新 创建 的 尺寸 标注 都 将 采用 此 样式 。 如果 在 “标注 样式 管理 器 ” 
对 话 框 的 样 未 @i: 栏 中 选择 “样式 替代 ”字样 并 右 击 , 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 选择 “市 
除 ” 命 令 将 其 删除 ， 则 系统 仍 采 用 原样 式 创建 新 的 尺寸 标注 。 
@ 使 用 国 归 二 分 信 ， 可 以 更 新 已 有 的 尺寸 标注 ， 使 其 采用 当前 的 标注 样式 ， 


8.5.4 ”使 用 夹 点 编辑 尺寸 


当选 取 尺 寸 对 象 时 ， 尺 寸 对 象 上 也 会 显示 出 若干 个 蓝 色 小 方 框 ， 即 夹 点 ， 可 以 通过 
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夹 点 对 标注 对 象 进行 编辑 。 例 如 ， 在 图 8.5.4 中 ， 可 以 通过 来 点 移动 标注 文字 的 位 置 。 
该 方法 是 先 单 击 尺 寸 文字 上 的 夹 尽 ,使 它 成 为 操作 后 ,然后 把 尺寸 文字 拖 移 到 新 的 位 置 


并 蛙 击 。 同 样 ， 选 取 尺 寸 线 两 端的 夹 点 或 尺寸 界线 起 点 处 的 夹 点 ， 可 以 对 尺寸 线 或 尺寸 
界线 进行 移动 。 
单 击 此 故 寸 对 象 ， 会 立即 显示 来 所 .-- 拖 移 此 夹 点 ， 可 修改 尺寸 文本 的 位 置 


X30 


一 一 


国 " 中 = 全 
~---.._ 拖 移 此 夹 点 ,可 修改 尺寸 


8.5.4 ”通过 夹 点 编辑 尺寸 对 象 


8.5.5 ”使 用 “特性 ”窗口 编辑 尺寸 


可 以 通过 “特性 ”窗口 来 编辑 尺寸 ， 下 面 举例 说 明 。 

选择 图 8.5.5a 中 的 尺寸 30， 然 后 选择 下 拉 沫 单 本 汪汪 一 > 上 让 站 命 令 ， 系 统 并 即 弹 
出 该 尺寸 对 象 的 “特性 ”窗口 ， 通 过 该 “特性 ”窗口 可 以 编辑 该 尺寸 对 象 的 一 些 特性 ， 如 
线 型 、 闫 色 、 线 冤 、 篆 头 样 式 等 。 例 如 ， 如 末 要 将 图 8.5.5a 中 尺 才 的 箭头 1 变 成 图 8.5.5b 
所 示 的 实心 圆 点 ， 可 单 击 “特性 ”窗口 中 的 Es 台 项 ， 并 单 击 下 三 角 按钮 ”， 在 下 拉 列 表 中 
选 捅 男 国 项 ， 如 图 8.5.6 所 示 。 


x | 
,| ha | “| 转角 标注 -| 暗 二 妃 
FF 一 兴 ‖ [双规 
这 和 这 
要 注释 性 四 单 击 此 处 
a) 修改 前 下 竹 和 和 蔽 于 攻 Li 
Fs 入 水 1 六 买 心 同音 sl | 
-1 箭头 2 各 详 心 闭合 
| 本 国有 
尺寸 界线 2 开 
b) 修改 后 图 | 于 | 定 的 局 十 黑 娃 。 半 | 
图 8.5.5 ”编辑 尺寸 的 例子 8.5.6 ”尺寸 对 象 的 “特性 ”窗口 


8.6 思考 与 练习 


1. 一 个 完整 的 尺寸 标注 由 哪些 元 系 组 成 ? 

2. 定义 一 个 新 的 标注 样式 ， 要 求 样式 名 称 为 Mydimstyle， 文 字 局 度 值 为 6， 尺 寸 文 字 
从 尺寸 线 偏 移 的 距离 值 为 1.3， 第 头 大 小 值 为 5， 尺 寸 界 线 超出 尺寸 线 的 距离 值 为 2， 基 线 
标注 时 基线 之 间 的 距离 值 为 5， 其 他 参数 采用 系统 默认 的 设置 值 。 


3. 尺寸 标注 的 类 型 有 哪些 ?各 举 一 例 说 明 其 标注 过 程 。 
4. 绘制 图 8.6.1 所 示 的 图 形 ， 并 创建 图 中 所 有 的 标注 。 


$42h6{ 2 01e) 


图 8.6.1 绘制 图 形 


本 章 的 内 容 主 要 包括 创建 图 层 、 设 置 图 层 以 及 图 层 的 管理 与 应 用 。 本 
章 应 从 理解 图 层 的 概念 入 手 ， 理 解 层 的 概念 才能 更 好 地 理解 图 层 的 作用 ， 从 而 在 实际 应 用 
中 吴 活 地 运用 层 来 组 织 图 形 ， 


9.1 创建 和 设置 图 层 


9.1.1 图 技 概 还 


图 层 是 AutoCAD 系统 提供 的 一 个 管理 工具 ， 它 的 应 用 使 得 一 个 AutoCAD 图 形 好 像 是 
由 多 张 透明 的 图 纸 重 苔 在 一 起 而 组 成 的 ， 用 户 可 以 通过 图 层 来 对 图 形 中 的 对 象 进行 归 类 处 
理 。 例 如 ， 在 机 械 、 建 筑 等 工程 制图 中 ， 图 形 中 可 能 包括 基准 线 、 轮 廊 线 、 虚 线 、 剂 面 线 、 
尺寸 标注 以 及 文字 说 明 等 元 素 。 如 果 用 图 层 来 管理 它们 ， 不 仅 能 使 图 形 的 各 种 信息 清晰 、 
有 序 、 便 于 观察 ， 而 且 也 会 给 图 形 的 编辑 、 修 改 和 输出 带 来 方便 。 
AutoCAD 中 的 图 层 具 有 以 下 特点 : 
@ 在 一 幅 图 中 可 创建 任意 图 层 ， 并 且 每 一 图 层 上 的 对 象 数目 没有 任何 限制 。 
@ 每 个 图 层 都 有 一 个 名 称 。 开 始 绘制 新 图 时 ， 系 统 自动 创建 层 名 为 0 的 图 层 。 同 时 
只 要 图 中 或 块 中 有 标注 ， 系 统 就 会 出 现 设 置 标注 点 的 Defpoints 层 ， 但 是 画 在 该 层 
的 图 形 只 能 在 屏幕 上 显示 ， 而 不 能 打印 。 其 他 图 层 需 由 用 户 创建 。 
@ 只 能 在 当前 图 层 上 绘图 。 
@ 各 图 层 具 有 相同 的 坐标 系 、 绘 图 界限 及 显示 缩放 比例 。 
@ 可 以 对 各 图 层 进 行 不 同 的 设置 ， 以 便 对 各 图 层 上 的 对 象 同 时 进行 编辑 操作 。 
回 “” 对 于 每 一 个 图 层 ， 可 以 设置 其 对 应 的 线 型 和 颜色 等 特性 。 
回 “ 可 以 对 各 图 层 进行 打开 、 关 闭 、 冻 结 、 解 冻 、 锁 定 与 解锁 等 操作 ， 以 决定 各 
图 层 的 可 见 性 与 可 操作 性 。 
@ 可 以 把 图 层 指定 成 为 “打印 ”或 “不 打印 ”图 层 ， 


9.1.2 创建 新 图 层 


在 绘制 一 个 新 图 时 ， 系 统 会 目 动 创建 层 名 为 0 的 图 层 ， 这 也 是 系统 的 默认 图 层 。 如 果 
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用 户 要 使 用 图 层 来 组 织 自己 的 图 形 ， 就 需要 先 创 建新 图 层 。 

选择 下 拉 来 单 本 二 3 命令 (或 者 输入 命令 LAYER)， 系 统 弹 出 图 9.1.1 
所 示 的 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 (一 )。 单 击 “ 新 建 图 层 ” 按 钮 今 |， 在 图 层 列表 框 中 出 
现 一 个 名 称 为 配 ! ”的 新 图 层 ， 在 默认 情况 下 ， 新 建 图 层 与 当前 图 层 的 状态 、 颜 色 、 线 型 
及 线 宽 等 设置 相同 。 在 创建 了 图 层 后 ， 可 以 单 击 图 层 名 ， 然 后 输入 一 个 新 的 有 意义 的 图 层 
名 称 ， 输 入 的 名 称 中 不 能 包含 < > 人”: ; ?* |，、= 等 字符 ， 男 外 也 不 能 与 其 他 图 层 重 名 。 


图 层 并) 


在 所 有 视 口 中 都 被 冻结 的 新 图 层 视 口 


新 建 图 层 删除 图 层 置 为 当前 
me ] ] — pe = 
x.@0— 


hd 
新 建 特性 过 滤器 一 一 一 一 一 ## 毅 作 | 亏 全 要 5 心 这 
Se 过 滤 强 6%| 状 . 名 称 ”<^ 开 冻结 
图 层 状态 管理 器 = 5 9 这 


颜色 续 型 续 寅 透明 度 打 Fp 样 式 ” 打 Fp 新 . 
白 


sy 全 部 Ey 0 Con… 一 默 上 0 Color _ 了 一， @; 
所 有 使 用 的 图 层 
路 
一 | 
各 
aa 
hn 
让 || 厂 反 转 过 滤器 (I) 《| 团 | 划 
区 


入 全 部 : 显示 了 1 个 图 层 , 共 1 个 图 层 


9.1.1 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 (一) 


9.1.3 ”设置 图 层 颜 色 


设置 图 层 的 颜色 实际 上 是 设置 图 层 中 图 形 对 象 的 颜色 。 可 以 对 不 同 的 图 层 设置 不 同 的 
颜色 (当然 也 可 以 设置 相同 的 颜色 )， 这 样 在 绘制 复杂 的 图 形 时 ,就 可 以 通过 不 同 的 颜色 来 
区 分 图 形 的 每 一 个 部 分 。 

在 默认 情况 下 ， 新 创建 图 层 的 颜色 被 设 为 7 号 颜色 。7 号 颜色 为 白色 或 黑色 ， 这 由 背 
景色 决定 ， 如 果 背 景色 设置 为 白色 ， 则 图 层 颜 色 束 为 黑色 ; 如 果 背 景色 设置 为 黑色 ， 则 图 
层 颜 色 就 为 白色 。 

如 果 要 改变 图 层 的 颜色 ， 可 在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 该 图 层 的 “颜色 ” 列 
中 的 图 标 国 ， 系 统 弹出 “选择 颜色 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 ， 可 以 使 用 索 3 剖 色 、 至 大巴 和 
Eee 全 党 二 个 选项 卡 为 图 层 选择 颜色 。 

@ 案 引 村 选项 卡 : 是 指 系统 的 标准 颜色 (ACI 颜色 )。 在 ACI 颜色 表 中 包含 256 种 

闫 和 色 ， 每 一 种 颜色 用 一 个 ACI 编号 (1~255 之 间 的 整数 ) 标识 。 
@ 下: 色 选项 卡 : 真 彩色 使 用 24 位 颜色 定义 显示 16M 色彩 。 指 定 真 彩色 时 ， 可 以 
从 “颜色 模式 ”下 拉 列 表 中 选择 RGB 或 HSL 模式 。 如 果 使 用 RGB 颜色 模式 ， 可 


以 指定 颜色 的 红 、 绿 、 蓝 组 合 ; 如 果 使 用 HSL 颜色 模式 ， 则 可 以 指定 颜色 的 色调 、 
饱和 度 及 亮度 要 素 。 

@ ”TE 系 统 选项 卡 : 该 选项 卡 中 的 配色 系统 号 :下拉 列 表 提 供 了 11 种 定义 好 的 色 库 列表 ， 
从 中 选择 一 种 色 库 后 ， 就 可 以 在 下 面 的 颜色 条 中 选择 需要 的 闫 色 。 


9.1.4 设置 图 层 线 型 


“图 层 线 型 ”是 指 图 层 上 图 形 对 象 的 线 型 , 如 虚线 、 点 男 线 、 实 线 等 。 在 使 用 AutoCAD 
系统 进行 工程 制图 时 ， 可 以 使 用 不 同 的 线 型 来 绘制 不 同 的 对 象 以 作 区 分 ， 还 可 以 对 各 图 层 
上 的 线 型 进行 不 同 的 设置 。 


1. 设置 已 加 载 线 型 
在 默认 情况 下 ， 图 层 的 线 型 设置 为 Continuous( 实 线 )。 要 改变 线 型 ， 可 在 图 层 列 表 框 


单 击 某 个 图 层 “ 线 型 ” 列 中 国 吾 到 字符 ， 系 统 弹 出 “选择 线 型 ”对 话 框 。 在 已 i 载 的 号 型 列 
表 框 中 选择 一 种 线 型 ， 然 后 单 击 兢 定 _ 上 | 按钮。 


2. 加 载 线 型 


如 末 已 加 载 的 线 型 不 能 满足 用 户 的 需要 ， 则 可 进行 “加 载 ” 操作,， 将 新 线 型 添加 到 “已 
加 载 的 线 型 ”列表 框 中 。 此 时 需 单 击 了 8 四 -| 核 钮 ， 系 统 弹 出 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 ， 
从 当前 线 型 文件 的 线 型 列表 框 中 选择 需要 加 载 的 线 型 ， 然 后 单 击 | 克 E | 按钮 。 

AutoCAD 系统 中 的 线 型 包含 在 线 型 库 定 义 文件 acad.lin 和 acadiso.lin 中 。 在 英制 测量 
系统 下 , 使 用 线 型 库 定义 文件 acad.lin; 在 米 制 测 量 系统 下 ,使 用 线 型 库 定义 文件 acadiso.lin。 
如 果 需 要 ， 也 可 在 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 中 单 击 记 全 甸 | 按钮 ， 从 系统 弹出 的 “选择 
线 型 文件 ”对 话 框 中 选择 合适 的 线 型 库 定义 文件 。 


3， 设置 线 型 比例 


对 于 非 连 续 线 型 (如 虚线 、 点 画 线 、 双 点 画 线 等 )， 由 于 它 受 图 形 尺寸 的 影响 较 大 ， 图 
形 的 尺寸 不 同 ， 在 图 形 中 绘制 的 非 连 续 线 型 外 观 也 将 不 同 ， 因 此 可 以 通过 设置 线 型 比例 来 
改变 非 连续 线 型 的 外 观 。 

选择 下 拉 菜 单 本 型 ET 全 邻 ， 系 统 弹 出 “ 线 型 管理 器 ”对 话 框 ， 可 从 中 设 
置 图 形 中 的 线 型 比例 。 在 对 话 框 的 线 型 列表 框 中 选择 某 一 线 型 后 ,可 单 击 如 二 四 | 按钮 ， 即 
可 在 展开 的 ;详细 信息 -选项 组 中 设置 线 型 的 全 局 比 便 因 子 总 1: 和 当前 对 村 缩放 比例 部 1: ， 其 中 全 局 比例 因子 后 ) 
用 于 设置 图 形 中 所 有 对 象 的 线 型 比例 ， 当 前 光标 第 刻 比 辐 @ 用 于 设置 新 建 对 象 的 线 型 比例 。 新 
建 对 象 最 终 的 线 型 比例 将 是 全 局 比例 和 当前 缩放 比例 的 乘积 。“ 线 型 管理 器 ”对 话 框 中 其 他 
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的 选项 和 按钮 功能 如 下 。 

@ 。。 : 戟 型 过 泊 器 -下 拉 列 表 : 确定 在 线 型 列表 框 中 显示 哪些 线 型 。 如 果 选 中 区 莹 协 过 滤器 训 复 
选 框 ， 则 显示 不 符合 过 滤 条 件 的 线 型 。 

@ ”|0 二 四 | 按钮 ， 单 击 该 按钮 ， 系统 弹 出“ 加载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 
框 可 以 加 载 其 他 线 型 

@ 出 陆 | 按钮 : 单 击 该 按钮 ， 可 去 除 在 线 型 列表 框 中 选中 的 线 型 。 

@ 当前 @ | 按钮 : 单 击 该 按钮 ， 可 将 选中 的 线 型 设置 为 当前 线 型 。 可 以 将 当前 线 型 
设置 为 ByLayer ( 随 层 )， 即 采用 为 图 层 设置 的 线 型 来 绘制 图 形 对 象 ; 也 可 以 选择 
其 他 的 线 型 作为 当前 线 型 来 绘制 对 象 。 

@ 。 星 寺 细节 加 | 或 隐 癌 细节 上 | 按钮 : 单 击 该 按钮 ， 可 显示 或 隐藏 “ 线 型 管理 器 ”对 话 框 中 的 
“详细 信息 ”选项 组 。 


9.1.5 ”设置 图 层 线 宽 


在 AutoCAD 系统 中 , 用 户 可 以 使 用 不 同 宽度 的 线条 来 表现 不 同 的 图 形 对 象 , 还 可 以 设 
置 图 层 的 线 宽 ， 即 通过 图 层 来 控制 对 象 的 线 宽 。 在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 的 训 寓 : 列 中 
单 击 某 个 图 层 对 应 的 线 宽 村 BE 亨 台 ， 条 统 即 弹出 “ 线 宽 ”对 话 框 ， 可 从 中 选择 所 需要 的 线 宽 。 

另外 还 可 以 选择 下 拉 荣 单 世 0 人 人 ， 系 统 弹 出 “ 线 宽 设 置 ”对 话 框 。 
可 在 该 对 话 框 的 曾 宽 -列表 框 中 选择 当前 要 使 用 的 线 宽 ， 还 可 以 设置 线 宽 的 单位 和 显示 比例 
等 参数 。 各 选项 的 功能 说 明 如 下 。 

@ ”- 列 出 单位 -选项 组 : 用 于 设置 线条 宽度 折 We 位 , 可 选中 信之 米 mm) 由 或 全 英寸 Gm 三 单 选项 ， 

@ 。 克 温床 瑟 次 曾 ) 复 选 框 : 用 于 设置 是 否 按照 实际 线 宽 来 显示 图 形 ， 也 可 以 在 绘图 时 单 

PP 
@ ”默认 下 拉 列 表 : 用 于 设置 默认 线 宽 值 ， 即 取消 选中 万 | 显 寺 线 宽 凶 复 选 框 后 系统 所 显 


示 的 线 视 。 
@ “调整 显示 比例 -选项 区 域 : 移动 显示 比例 消 块 ,可 调节 设置 的 线 宽 在 屏幕 上 的 显示 比例 。 


如 果 在 设置 了 线 宽 的 层 中 绘制 对 象 ， 则 默认 情况 下 在 该 层 中 创建 的 对 象 就 有 具有 层 中 
所 设置 的 线 宽 。 当 在 屏幕 底部 状态 栏 中 单 击 册 | (显示 /隐藏 线 宽 ) 按钮 使 其 显 亮 时 ， 对 象 
的 线 宽 立 即 在 屏幕 上 显示 出 来 , 如 果 不 想 在 屏幕 上 显示 对 象 的 线 宽 , 则 可 再 次 单 击 出 | ( 显 
示 / 隐 藏 线 宽 ) 按钮 使 其 关闭 。 


9.1.6 ”设置 图 层 状 态 


在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 中 ， 除 了 可 设置 图 层 的 颜色 、 线 型 和 线 宽 以 外 ， 还 可 


第 (9) 章 用 图 层 组 织 图 形 


以 设置 图 层 的 各 种 状态 ， 如 开 / 关 、 冻 结 /解冻 、 锁 定 /解锁 以 及 是 否 打印 等 ， 如 图 9.1.2 所 示 。 
1. 图 层 的 打开 /关闭 状态 


在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 中 ， 单 击 某 图 层 在 “ 开 ” 列 中 的 小 灯泡 图 标号 ， 可 以 打 
开 或 关闭 该 图 层 。 灯 泡 的 颜色 为 黄色 昌 ， 表 示 处 于 打开 状态 ， 灯泡 的 颜色 为 灰色 里 ， 表 示 
处 于 关闭 状 在 。 当 要 关闭 当前 的 图 层 时 ， 系 统 会 显示 一 个 消息 对 话 框 ， 警 告 正在 关闭 当前 
屋 。 在 打开 状态 下 ， 该 图 层 上 的 图 形 既 可 以 在 屏 帮 上 显示 ， 也 可 以 在 输出 设备 上 打印 ， 而 
在 关闭 状态 下 ， 图 层 上 的 图 形 则 不 能 显示 ， 也 不 能 打印 输出 。 


x| 于 

中 4 | 当前 图 后 : 尺寸 线 司 搜索 图 层 起 

光 | 启 入 | 酒 上 衬 交 二 浊 4 总 过 

过 滤器 全 | 并 ， 名 称 和 开 冻结 向 .. 颜色 壮 型 壮 寅 项 明度 打印 样 东 打印 新 
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一 | 全 部 : 显示 了 10 个 图 层 ， 共 10 个 图 后 


图 9.1.2 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 杠 (二) 
2. 图 层 的 冻结 / 解冻 状态 


“ 浆 结 ” 图 层 , 束 古 使 菏 图 层 上 的 图 形 对 象 不 能 被 显示 及 打印 输出 , 也 不 能 编辑 或 修改 。 
“ 解 浆 ”图 层 则 使 该 层 恢复 能 显示 、 能 打 纯 、 能 编辑 的 状态 。 在 “图 层 特性 省 理 占 ”对 话 框 
中 ， 单 击 “ 冻 结 ” 列 中 的 太阳 芭 或 雪花 党 图 标 ， 可 以 冻结 或 解冻 图 层 。 

注意 : 用 户 不 能 冻结 当前 层 ， 也 不 能 将 冻结 层 设 置 为 当前 层 。 图 层 被 冻结 与 被 关闭 时 ， 
其 上 的 图 形 对 象 都 不 被 显示 出 来 ， 但 冻结 图 层 上 的 对 象 不 参加 处 理 过 程 中 的 运算 ， 而 关闭 
图 层 上 的 对 象 则 要 参加 运算 ， 所 以 在 复杂 的 图 形 中 冻结 不 需要 的 图 层 ， 可 以 加 快 系统 重新 
生成 图 形 时 的 速度 。 


3. 图 层 的 锁定 /解锁 状态 


“锁定 ”图 层 束 是 使 图 层 上 的 对 象 不 能 锐 编 加， 但 这 不 影响 该 图 层 上 图 形 对 象 的 显示 ， 
用 户 还 可 以 在 锁定 的 图 层 上 绘制 新 图 形 对 象 ， 以 及 使 用 胡 询 命令 和 对 象 捕捉 功能 。 在 “图 
层 特性 管理 器 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 锁 定 ” 列 中 的 关闭 小 锁 名 或 打开 小 锁 攻 图标， 可 以 锁 
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定 或 解锁 图 层 。 

4. 图 层 的 打印 状态 

在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 打 印 ” 列 中 的 打印 机 图 标 总 或 总 ， 可 以 设 
置 图 层 是 否 能 够 被 打印 。 当 显示 总 图 标 时 ， 表 示 该 层 可 打印 ， 当 显示 总 图 标 时 ， 表 示 该 
图 层 不 能 被 打印 。 打 印 功 能 只 对 可 见 的 图 层 起 作用 ， 即 只 对 没有 冻结 和 没有 关闭 的 图 层 起 
作用 。 


9.1.7 设置 图 层 的 打印 样式 


选择 打印 样式 可 以 改变 打印 图 形 的 外 观 ， 如 末 正 在 使 用 颜色 相关 打印 样式 ， 则 不 能 修 
改 与 图 层 天 联 的 打印 样式 。 在 “图 层 特性 管理 费 ” 对 话 框 中 单 击 图 层 对 应 的 打印 样式 ， 在 系 
统 弹 出 的 “选择 打印 样式 ”对 话 框 中 可 以 确定 各 图 层 的 打印 样式 。 


在 AutoCAD 软件 界面 中 ， 有 两 个 与 图 层 有 关 的 工具 栏 , 它们 是 图 9.2.1 所 示 的 “图 层 ” 
面板 和 图 9.2.2 所 示 “ 特 性 ”面板 ， 这 两 个 工具 栏 在 默认 时 位 于 绘图 区 上 部 的 工具 栏 固定 区 
内 。 利 用 “图 层 ” 面 板 可 以 方便 地 进行 图 层 的 切换 ， 利 用 “特性 ”面板 可 以 方便 地 管理 几 
何 和 文本 等 对 象 的 属性 ， 在 本 章 的 后 面 将 结合 具体 的 例子 对 这 两 个 工具 栏 的 作用 进一步 说 
明 。 

图 9.2.1 所 示 “ 图 层 ” 面 板 中 的 各 项 说 明 如 下 。 

A: 图 层 特性 Br 

C: 将 选 定 对 象 的 图 层 特 性 更 改 为 当前 图 层 ”D: 将 一 个 或 多 个 对 象 复制 到 其 他 图 层 

E: 显示 选 定 图 层 上 的 对 象 ， 并 隐藏 所 有 其 他 图 层 上 的 对 象 F: 冻结 


G: 合并 H: 删除 

I: 图 层 控 制 J: 选择 图 层 状态 
9.2.2 所 示 “ 特 性 ”面板 中 的 各 项 说 明 如 下 。 

A: 选择 颜色 B: 选择 线 宽 
C: 选择 线 型 D: 打印 样式 


E: 设置 层 或 块 显 示 的 透明 度 F: 列表 


G: 特性 匹配 
划 [vE 
于 把 经 雷 邱 纪 置 为 当 前 由 画 | 会 图 riarer 了 A 
特性 纪委 邹 考 弓 [ 呆 图 导 ! ae 二 as B 
和 | 未 保存 的 图 层 状态 | 府 pe | 
4 5 系 ，| 刁 明度 0 eo FE 
后 局 列表 F 
B CcC DE F GH 生性 
图 9.2.1 “图 层 ” 面 板 图 9.2.2 “特性 ”面板 


9.2.2 ”切换 当前 层 


在 AutoCAD 系统 中 ， 新 对 象 被 绘制 在 当前 图 层 上 。 要 把 新 对 象 绘制 在 其 他 图 层 上 ， 首 先 
应 把 这 个 图 层 设 置 成 当前 图 层 。 在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 的 图 层 列表 框 中 选择 某 一 图 层 ， 
然后 在 该 层 的 层 名 上 双击 (或 单 击 ' 控 钮 )， 即 可 将 该 层 设置 为 当前 层 ， 此 时 该 层 的 状态 列 的 
图 标 变 成 二 |。 

在 实际 绘图 时 还 有 一 种 更 为 简单 的 操作 方法 ， 就 是 用 户 只 需 在 “图 层 ” 工 具 栏 的 图 层 
控制 下 拉 列 表 中 选择 要 设置 为 当前 层 的 图 层 名 称 ， 即 可 实现 图 层 切 换 。 


9.2.3 ”过 滤 图 层 


过 滤 图 层 就 是 根据 给 定 的 特性 或 条 件 筛选 出 想 要 的 图 层 。 当 图 形 中 包含 大 量 图 层 时 ， 
这 种 方法 是 很 有 用 的 。 在 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 中 ， 单 击 “ 新 建 特性 过 滤器 ” 按钮 
把 |， 系 统 弹出 “图 层 过 滤器 特性 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 的 “过 滤器 定义 ”列表 框 中 ， 通 过 
得 入 图 层 名 及 选择 图 层 的 各 种 特性 来 设置 过 滤 条 件 后 ， 便 可 在 “过 滤器 预览 ”区 域 预 览 得 
选 出 的 图 层 。 

如 果 在 “图 层 特性 管理 器 ”中 选中 网 三 过 站 器 加 复 选 框 ， 则 只 筛选 出 不 符合 过 滤 条 件 的 图 
层 ; 单 击 多 按钮 ， 系 统 弹出 “图 层 设置 ” 对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 可 以 进行 新 图 层 通知 等 内 
容 的 设置 。 

注意 : 当 在 “过 滤器 定义 ”列表 框 中 输入 图 层 名 称 、 颜 色 、 线 宽 、 线 型 以 及 打印 样式 时 ， 可 
he A 


9.2.4 ”设置 图 层 隔 离 


图 层 阳 离 设 置 是 隐藏 或 锁定 除 选 定 对 象 的 图 层 以 外 的 所 有 图 层 ， 保 持 可 见 有 旦 未 锁定 的 
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图 层 称 为 阳 离 层 。 
此 功能 相对 于 图 层 状态 的 设置 更 加 灵活 ， 以 便于 对 当前 图 层 中 对 象 的 操作 ， 操 作 完成 
后 可 退 过 取消 隔离 命令 恢复 其 他 所 有 的 图 层 。 


9.2.5 ”保存 与 恢复 图 层 设 置 


图 层 设 置 包括 设置 图 层 的 状态 和 特性 ， 如 图 层 是 否 打开 、 冻 结 、 锁 定 、 打 印 ， 以 及 设 
置 图 层 的 颜色 、 线 型 、 线 宽 和 打印 样式 等 。 用 户 可 以 将 当前 各 图 层 的 状态 进行 保存 ， 这 样 
当 以 后 改变 了 图 层 设置 ， 还 可 以 根据 需要 选择 其 中 若干 项 设置 恢复 到 原来 的 状态 。 

在 党 霹 选项 卡 下 的 “图 层 ” 面 板 中 单 击 “ 图 层 状态 管理 器 ”按钮 倒 ， 系 统 弹 出 “图 层 
状态 管理 器 ”对 话 框 。 

“图 层 状 态 管理 顺 ” 对 话 框 中 各 选项 的 功能 说 明 如 下 。 

@ “图 屋 状 帮凶 列表 框 : 显示 了 当前 图 形 中 已 保存 下 来 的 图 层 状态 名 称 ， 以 及 从 外 部 输 

入 进来 的 图 层 状 态 名 称 。 

@ ”| 吝 蛙 四 | 按钮 单 击 该 按钮 ， 可 在 系统 弹出 的 “要 保存 的 新 图 层 状态 ”对 话 框 中 

创建 新 的 图 层 状 态 。 
@ ” _ 册 除 罚 | 按钮 ， 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹 出 “AutoCAD 警告 ”对 话 框 ， 单 击 该 对 话 框 
中 的 | | 按钮 ， 即 可 删除 选中 的 图 层 状 态 。 

e@ 后 昌国 | 按钮 ， 单 击 该 按钮 ， 可 在 系统 弹出 的 “输出 图 层 状态 ”对 话 框 中 将 当前 
图 形 指 定 的 图 层 状态 输出 到 一 个 扩展 名 为 LAS 的 文件 中 。 

@ 有 | 按 甸 ; 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹出 “输入 图 层 状 态 ” 对 话 框 ， 可 以 将 原先 输出 的 
图 层 状态 (LAS ) 文件 加 载 到 当前 图 形 。 输 入 图 层 状态 文件 可 能 导致 创建 其 他 图 层 。 

。 。 荐 充 呈 的 加 时 情 铺 尘 项 组 : 可 在 该 选项 组 中 选择 要 恢复 的 图 层 设置 。 单 击 . 全 各 才 回 | 按钮 
可 以 选择 所 有 复 选 框 ， 单 击 _ 人 清除 加 | 按钮 可 以 取消 选中 所 有 复 选 框 。 

@ ” _ 仿 昌 加 | 按钮 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 将 选中 的 图 层 状态 中 的 指定 项 设置 相应 地 恢复 
到 当前 图 形 的 各 图 层 中 。 


1. 保存 图 层 设 置 


如 果 要 保存 当前 各 图 层 的 状态 ,可 单 击 “ 图 层 状 态 管理 器 ”对 话 框 中 的 圭 蛙 名 | 校 馈 ， 
系统 弹出 “要 保存 的 新 图 层 状 态 ” 对 话 框 ， 在 新 图 层 关 者 名 名 :文本 框 中 输入 图 层 状态 的 名 称 ， 
在 硬 本 夯 文本 框 中 输入 相关 的 图 层 状 态 说 明文 字 , 然后 单 击 [| 确定 “| 按钮 ， 系 统 返 回 到 “图 
层 状态 管理 器 ”对 话 框 并 单 击 一 半 辕 加 | 掖 钮 。 


2. 恢复 图 层 设置 


如 果 图 层 的 设置 及 生 了 改变 ， 而 我 们 又 希望 将 它 恢 复 到 原来 的 状态 ， 这 时 孢 可 以 通过 
“图 层 特性 管理 郁 ” 对 话 框 恢复 以 前 保存 的 图 层 状态 。 

在 齐 夺 选项 卡 下 的 “图 层 ” 面 板 中 单 击 “ 图 层 状态 管理 器 ”按钮 倒 ， 系 统 弹出 “图 层 
状态 害 理 占 ” 对 话 框 ， 选 择 需 要 恢复 的 图 层 状 态 名 称 ， 然 后 在 要 民 捍 的 图 层 特性 选项 组 中 选中 
有 关 的 复 选 框 ， 单 击 - 争 归 轩 | 按钮 ， 此 时 系统 即将 各 图 层 中 指定 项 的 设置 恢复 到 原来 的 状 


A 


4U oO 


9.2.6 ”转换 图 技 


转换 图 层 功能 是 为 了 实现 图 形 的 标准 化 和 规范 化 而 设置 的 。 用 户 可 以 转换 当前 图 形 
中 的 图 层 ， 使 之 与 其 他 图 形 的 图 层 结构 或 CAD 标准 文件 相 匹 配 。 通 过 “图 层 转换 器 ” 
可 以 实现 图 层 的 转换 。 选 择 下 拉 菜 单 革 5 
如 图 9.2.3 所 示 ， 系 统 会 弹出 图 9.2.4 所 示 的 “图 层 转 换 器 ”对 话 框 。 


配置 (Cc)... 
Ei 检查 8)... 
EE 图 层 转换 器 民 )... 


加 介 今 ， 


TE ns Ea 


管理 标准 文件 与 图 形 之 间 的 关联 
检查 当前 图 形 是 否 与 标准 有 冲突 
将 当前 图 形 中 的 图 层 转 换 为 指定 的 图 层 标准 


9.2.3 “CAD 标准 ” 子 菜单 

9.2.4 所 示 的 “图 层 转换 器 ”对 话 框 中 的 主要 选项 的 功能 说 明 如 下 。 

@ -转换 自如 -列表 框 : 该 列表 框 列 出 了 当前 图 形 中 的 所 有 图 层 ， 可 以 直接 单 击 要 被 转 
换 的 图 层 ， 也 可 以 通过 “选择 过 滤器 ”来 选择 。 

@ -转换 为 @) “列表 框 : 该 列表 框 显示 了 标准 的 图 层 名 称 或 要 转换 成 的 图 层 名 称 。 单 击 
加 二 四 | 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “选择 图 形 文件 ”对 话 框 中 ， 可 以 选择 作为 图 层 标 
准 的 图 形 文件 ， 其 图 层 结 构 会 显示 在 注 闹 肖 面 列表 框 中 ; 单 击 吉村 加 | 按钮 ， 在 
系统 弹出 的 图 9.2.5 所 示 的 “新 图 层 ” 对 话 框 中 ， 可 以 创建 新 的 图 层 作为 转换 匹配 
图 技 ， 新 建 的 图 层 也 会 显示 在 - 甘 折 为 加 = 列表 框 中 。 


-转换 为 0) 


线 型 [L): 线 宽 六 ) : 


加 载 0). | [BED | 


图 层 转换 映射 (Y) |continaous | 0.00 mm bd 
旧 图 层 名 新 园 层 名 : 透明 度 (T): 


删 阶 闻 ) 保存 (3)... 
转换 (T) | 取消 | 帮助 0D | 
9.2.4 “图 层 转换 器 ”对 话 框 9.2.5 “新 图 层 ” 对 话 框 


设置 (6)... | 
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@ ”了 风 轴 吕 | 按钮 ， 单 击 该 按钮 ， 可 以 将 在 器 可 目 画 列 表 框 中 选中 的 图 层 映射 到 
-转换 为 @) “列表 框 中 选中 的 图 层 。 当 图 层 被 映射 后 ， 它 将 从 - 甘 执 自 妈 = 列表 框 中 删除 。 
注意 : 只 有 在 - 转 执 自 中 -选项 组 和 -转折 为 四 “选项 组 中 都 选择 了 对 应 的 转换 图 层 后 ， 
[可 时 加 | 按钮 才 可 以 使 用 。 

@  。” 职 轴 相同 凶 | 按 馈 : 用 于 将 总 剖 自 加 “列表 框 和 . 英 强 汶 轴 “列表 框 中 名 称 相同 的 图 层 进行 转 
换 映 射 。 与 一 照 轴 呆 | 相 比 ， 风 珊 同 辆 | 可 以 提高 转换 效率 。 

@ “图 层 甘 换 股 射 外 “选项 组 : 在 该 选项 组 的 列表 框 中 ， 显 示 了 已 经 映射 的 图 层 名 称 及 相 
关 的 特性 值 。 选择 其 中 一 个 图 层 并 单 击 合 B 加 | 按钮 ,在 系统 弹出 的 “编辑 图 层 ” 
对 话 框 中 ， 可 以 进一步 修改 转换 后 的 图 层 特性 ; 单 击 _ 弄 只 因 | 按钮 ， 可 以 取消 该 
图 层 的 转换 ,该 图 层 将 重新 显示 在 甘 招 自 加 “选项 组 中 ; 单 击 -全 加 … | 按钮 在 系统 
弹出 的 “保存 图 层 映 射 ”对 话 框 中 可 以 将 图 层 转 换 关 系 保存 到 一 个 标准 配置 文件 

(*.dws ) 中 。 

@ ” 设 时 回 | 校 钮 : 单 击 该 按钮 ， 在 “设置 ”对 话 框 中 ， 可 以 设置 图 层 的 转换 规则 。 

@ | 转 执 邓 | 按钮 : 单 击 该 按钮 后 ， 系 统 开 始 进行 图 层 的 转换 ， 转 换 完成 后 ， 系 统 自 
动 关闭 “图 层 转换 器 ”对 话 框 。 


9.2.7 ”改变 对 象 所 在 图 层 


当 需 要 修改 条 一 图 元 所 在 的 图 层 时 ， 可 先 选中 该 图 元 ， 然 后 在 “图 层 ” 工 具 栏 的 图 层 
控制 下 拉 列 表 中 选择 一 个 层 名 ， 按 Esc 键 结束 操作 。 


9.2.8 删除 图 层 


如 果 不 需 要 某 些 图 屋 ， 可 以 将 它们 删除 。 选 择 下 拉 末 蛙 革 BB 命令 ， 
在 “图 层 特性 害 理 右 ” 对 话 框 的 图 层 列表 框 中 选择 要 删除 的 图 层 选 择 的 同时 可 控 住 Shift 


键 或 Ctrl 键 以 选取 多 个 层 )， 然 后 单 击 “删除 ”按钮 他 | 即 可 。 


图 层 亿 ) 


注意 : 
@ 0 图 层 、Defpoints 层 、 包 含 对 和 象 的 图 层 及 当前 图 层 不 能 被 删除 。 
@ 依赖 外 部 参照 的 图 层 不 能 被 删除 。 


@ 局 部 打开 图 形 中 的 图 层 也 不 能 被 删除 . 
9.3 图 层 的 应 用 举例 


本 例 要 求 先 创建 “轮廓 线 层 ”“ 中 心 线 层 ” 和 “尺寸 标注 ”三 个 图 层 ， 它 们 的 闫 色 、 


线 宽 和 线 型 等 属性 各 不 相同 ， 然 后 利用 这 三 个 图 层 创 建 图 9.3.1 所 示 的 图 形 ， 其 操作 步 
骤 如 下 : 


9.3.1 图 层 的 应 用 举例 


Step1. 启动 并 进入 默认 的 AutoCAD 环境 ， 新 建 一 个 文件 。 

Step2. 分 别 创建 三 个 图 层 。 

(1) 选择 下 拉 亲 单 国 训 命令 ， 系 统 弹 出 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 。 

(2) 创建 “轮廓 线 层 ”。 单 击 “ 新 建 图 层 ” 按 钮 仿 |， 将 默认 的 “图 层 1” 改 名 为 “ 轮 麻 
线 层 ” 采用 默认 的 颜色 ， 即 黑色 《但 两 色 名 为 “ 昌 妨 ;采用 默认 的 线 型 ， 即 Continous 〈 实 
线 ); 单 击 该 层 线 宽 列 中 的 字符 ， 在 系统 弹出 的 “ 线 宽 ”对 话 框 中 选择 “0.35 
毫米 ”规格 的 线 宽 ， 然 后 单 击 该 对 话 框 中 的 邓 | 按钮 。 

(3) 创建 “中 心 线 层 ”。 单 击 “ 新 建 图 层 ” 按 钮 今 |， 将 图 层 命名 为 “中 心 线 层 ”” 图 
层 的 颜色 设置 为 “ 红 ”; 单 击 该 层 线 型 列 中 的 [ET 地 符 ; 在 系统 弹出 的 “选择 线 型 ” 
对 话 框 中 单 击 J 哎 四 | 按钮 ;在 系统 弹出 的 “加 载 或 重 载 线 型 ”对 话 框 中 ， 选 择 线 型 
CENTER2， 单 击 | 驼 | 按钮 ， 在 “选择 线 型 ”对 话 框 中 选择 CENTER2 线 型 ， 单 击 
此 对 话 框 中 的 酸 ，| 按 钮 ， 将 线 宽 设 置 为 “0.18 毫米 ” 

(4) 创建 “尺寸 线 层 ”。 单 击 “ 新 建 图 层 ”按钮 令 |， 将 新 图 层 命名 为 “尺寸 线 层 ”， 颜 
色 设 置 为 “ 绿 ” 线 型 设置 为 Continuous， 线 宽 设 置 为 “0.18 宣 米 ” 

(5) 完成 三 个 图 层 的 设置 后 ， 关 闭 图 9.3.2 所 示 的 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “中 心 线 层 ”的 图 层 中 创建 图 形 。 

(1) 切换 图 层 。 在 图 9.3.3 所 示 的 “图 层 ” 工 具 栏 中 选择 “中 心 线 层 ” 图 层 。 


相国 层 并 


| 透明 度 | 打印 
Color 了 


pa 
-| < 
CO 


“ 全 部 
等 所 有 使 用 的 图 层 


万 反 转 过 滤器 上) 
汪 | 到 部， 昌 东 了 4 不 图 原 ， 共 4 不 图 原 


9.3.2 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 
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丝 昂 意 呵 国 中 心绪 技 mr 
= 多 弛 名 多 多 二 为 前 9 意 挟 国 及 二 
特性 拓 9 名 后 名 千本 图 局 谱 呈 图 轮 记 线 屋 
未 悍 存 的 图 层 械 态 = 让 中 国 中 心 续 层 
部 备 人 光线 邹 撤 . 
图 ] SO0% 
图 层 


9.3.3 “图 层 ” 工 具 栏 


注意 : 当 图 层 切 换 到 “中 心 线 层 ”图 层 后 ， 图 9.3.4 所 示 的 “特性 ”工具 栏 (常用 
的 面板 中 ) 中 对 象 的 闫 和 色 、 线 型 和 线 锅 三 个 特性 控制 区 的 当前 设置 为 “ByLayer”， 此 项 
为 默认 设置 ， 意 即 “ 随 层 ”， 也 就 是 说 在 当前 层 中 把 要 创建 的 所 有 几何 (如 直线 和 圆 )、 
文字 等 对 象 的 颜色 、 线 型 、 线 宽 特性 都 与 当前 层 设置 一 致 。 当 然 也 可 以 从 三 个 下 拉 列 表 
中 分 别 选 择 不 同 的 设置 。 就 本 例 来 说 ， 因 为 我 们 前 面 对 “ 中 心 线 层 ” 的 闫 色 、 线 型 和 线 
宽 的 设置 是 “红色 ”“CENTER2 (中 心 线 )” 和 默认 的 线 宽 一 - 细 线 ， 所 以 在 默认 情况 下 
绘制 的 直线 和 圆 将 是 红色 的 中 心 线 ( 细 线 )。 如 果 在 颜色 特性 控制 区 的 下 拉 列 表 中 选择 
了 蓝 色 ， 那 么 绘制 的 直线 和 圆 将 是 蓝 色 的 中 心 线 ( 细 线 )。 

对 象 颜色 特性 控制 区 


忆 | 画 二 


ByLayv®—— 对 象 线 宽 特性 控制 区 


ByBlock 
一 一 -一 一 - CENTER2 


0 Continmous 


—— © HIDDEN2 索引 颜色 
和 | 国 | JI 


全 更 多 颜色 ... 


9.3.4 “特性 ”工具 栏 


命令 ， 绘 制 中 心 圆 ， 中 心 圆 的 


百 径 为 29.6， 如 图 9.3.5 所 示 。 

Step4. 在 “轮廓 线 层 ”的 图 层 中 创建 图 形 。 

(1) 切换 图 层 。 在 “图 层 ” 工 具 栏 中 选择 “轮廓 线 层 ”图 层 。 

(2) 选择 下 拉 荣 单 命令 , 分 别 绘制 图 9.3.6 所 示 的 
五 个 凤 ， 和 直径 值 分 别 为 8 和 44.1。 


/| 
We 


~ 


9.3.5 在 “中 心 线 层 ”中 绘制 图 形 9.3.6 ”在 “轮廓 线 层 ”中 绘制 图 形 


(3) 单 击 屏幕 底部 状态 栏 中 的 “ 线 宽 ”按钮 去 ， 使 其 显 亮 ， 可 看 到 上 步 中 创建 的 圆 显 。。。 


示 为 粗 线 。 。。。 
说 明 : 此 时 如 果 发 现 水 平 或 坚 直 中 心 线 太 长 ， 可 使 用 夹 点 或 修剪 命令 编辑 是 
Step5. 在 “尺寸 线 层 ”图 层 中 ， 对 图 形 进行 尺寸 标注 。 0 
(1) 切换 图 层 。 在 “图 层 ”工具 栏 中 选择 “尺寸 线 层 ”图 层 ， *。 
(2) 使 用 蕊 至 ES 命 令 ， 创 建 图 9.3.1 所 示 的 直径 标注 。 xd 


9.4 思考 与 练习 


1. AutoCAD 的 图 层 具 有 哪些 特点 ? 

2. 如 何 创 建 狐 图 层 ? 一 般 需 要 为 新 图 层 进 行 哪 些 设置 ? 

3. 使 用 图 层 功 能 绘制 图 9.4.1 所 示 的 机 械 图 形 ， 要 求 创 建 不 同 颜色 、 线 型 和 线 宽 的 五 
个 图 层 ， 分 别 用 来 绘制 轮廓 线 、 中 心 线 、 虚 线 、 剂 面 线 、 螺 纹 细 实 线 和 尺寸 标注 。 


9.4.1 使 用 图 层 功 能 绘制 机 械 图 形 
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第 OO 章 使 用 辅助 工具 和 命令 


本 章 所 介绍 的 内 容 都 是 一 些 很 实用 的 辅助 工具 和 命令 ， 包 括 设计 中 心 、 
计算 面积 、 计 算 角 度 和 距离 、 查 看 图 形 信 ee 
握 这 些 辅助 工具 和 命令 ， 将 会 有 效 地 提高 AutoCAD 软件 的 使 用 水 平 。 


10.1 使 用 AutoCAD 设计 中 心 


10.1.1 AutoCAD 设计 中 心 的 界面 


选择 下 拉 来 单 国 2 命令 (或 者 在 命令 行 中 输入 命令 
ADCENTER 后 按 Enter 键 )， 系 统 弹 出 图 10.1.1 所 示 的 “设计 中 心 ” 窗 口 ， 该 窗口 由 左 侧 
的 导航 窗口 ( 即 图 中 文件 夹 列表 窗口 )、 树 状 视 图 和 右 侧 的 文件 图 标 窗口 及 上 部 的 命令 工具 
栏 组 成 。 导 航 窗 口 的 树 状 视图 显示 当前 资源 内 容 的 层次 表 ， 文 件 图 标 窗口 显示 在 树 状 视 儿 
中 所 选 的 源 对 象 中 的 项 目 。 选 择 不 同 的 选项 卡 ， 右 侧 的 文件 图 标 窗口 包括 的 内 容 也 不 同 。 
例如 ， 妆 选择 默认 的 于 选 项 卡 时 ， 文 件 图 标 窗 口 包括 文件 图 标 窗 口 、 文 件 预览 窗口 和 说 
明 窗 口 。 


| SlCr A Es 
击 | 命令 工具 栏 
: 区 t 


Inventor Server | Mechanical Nechanical Nechanical Nechanical Nechanical 1! 
Plugins ! 7 Data E.. -Data... -Mtil... -~ Text ... ~ Nref. dwg | 


TndexCodecs ~- -i a| 


plue-ins 
FublicLic 1 |! 1 

saple | \ 文件 图 标 窗口 
导航 窗口 | BD hctivex ! 1 

I Database Conmectivity 
| DO Mechanical Sample 

(5) Sheet Sets 


文件 预览 窗口 


C:\Program Files\hutodesk\AntoCAD 2014"\Sample\Mechanical Sam : 提 > “你 口 


0 
图 10.1.1 “设计 中 心 ”窗口 

设计 中 心 类 似 于 Windows 资源 官 理 费 ， 用户 利 用 设计 中 心 能 够 有 效 地 查找 和 组 织 图 形 
文件 ， 并 且 可 以 碍 找 出 这 些 图 形 文 件 中 所 包含 的 对 象 。 


© 
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用 户 还 可 以 利用 设计 中 心 进行 简单 的 皂 放 操作 ， 将 位 于 本 地 计算 机 、 局 域 网 或 互联 网 
上 的 块 、 图 层 、 外 部 参照 等 内 容 插 入 到 当前 图 形 中 。 如 末 打 开 多 个 图 形 文 件 ， 在 多 个 文件 
之 间 也 可 以 通过 简单 的 拖 放 操 作 实现 图 形 、 图 层 、 线 型 及 字体 等 内 容 的 插入。 


10.1.2 AutoCAD 设计 中 心 的 功能 


.利用 设计 中 心 查看 和 组 织 图 形 信息 


设计 中 心 界 面 中 包含 一 组 工具 按钮 和 选项 卡 ， 利 用 它们 可 以 选择 并 查看 图 形 信 息 。 

@ ” 奖 件 素 选 项 卡 :用 于 显示 本 地 计算 机 或 网 上 邻居 中 文件 和 文件 夹 的 层次 结构 及 资源 
信息 ， 如 图 10.1.1 所 示 。 

@ ”打开 的 图 束 选项 卡 : 用 于 显示 在 当前 AutoCAD 环境 中 打开 的 所 有 图 形 。 如 果 双 击 某 
个 图 形 文件 ， 就 可 以 看 到 该 图 形 的 相关 设置 ， 如 标注 样式 、 表 格 样式 、 布 局 、 多 
重 引线 样式 、 块 、 图 层 、 外 部 参照 、 文 字样 式 及 线 型 等 。 

@ ”由 史 记录 选项 卡 ， 用 于 显示 用 户 最 近 访问 过 的 文件 ， 包 括 这 些 文件 的 完整 路 径 。 

“设计 中 心 ” 窗 口中 各 主要 按钮 的 功能 说 明 如 下 。 

@ Foam ban 0 系统 弹出 “加 载 ” 对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 以 从 本 
地 和 网 络 驱 动 器 或 通过 Internet 加 载 图 形 文件 。 

@ “搜索 ” 按钮 加 | 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹 出 图 10.1.2 所 示 的 “搜索 ”对 话 框 ， 利 用 该 
对 话 框 可 以 快速 查找 对 和 象 ， 如 图 形 、 块 、 图 层 及 标注 样式 等 文件 或 设置 。 

@ “收藏 天 ”按钮 国 | 单 击 该 按钮 可 以 在 “文件 夹 列 表 ” 中 显示 Favorites\Autodesk 
文件 夹 中 的 内 容 ， 此 文件 夹 称 为 收藏 类。 收藏 天 包含 要 经 常 访 问 的 项 目的 快捷 方 
式 ， 可 以 通过 收藏 夹 来 标记 存放 在 本 地 硬盘 、 网 络 驱 动 器 或 Internet 网 页 上 常用 的 
文件 。 要 在 收藏 夹 中 添加 项 目 ， 可 以 在 内 容 区 域 或 树 状 图 中 的 项 目 上 右 击 ， 然 后 
在 快捷 菜单 中 选择 “添加 到 收藏 天 ”。 要 删除 收藏 天 中 的 项 目 ， 可 以 选择 快捷 菜单 
中 的 “组 织 收 藏 夹 ” 选 项 ， 删 除 后 ， 使 用 该 快捷 菜单 中 的 “刷新 ”选项 。 

@ “ 树 状 图 切换 ”按钮 圈 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 显示 或 隐藏 树 状 视 图 ， 

@ “预览 ”按钮 国 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 显示 或 隐藏 内 容 区 域 窗口 中 选 定 项 目的 预览 ， 
打开 预览 窗口 后 ， 单 击 文件 图 标 窗口 中 的 图 形 文件 ， 如 果 该 图 形 文件 包含 预览 图 
像 ， 则 在 预览 窗口 中 显示 该 图 像 ; 如 果 不 包含 预览 图 像 ， 则 预览 窗口 为 空 。 可 以 

通过 拖 动 和 鼠标 的 方式 改变 预览 窗口 的 大 小 。 

@ “说 明 ” 按 钮 国 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 打开 或 关闭 说 明 窗口 。 打 开 说 明 窗口 后 ， 单 击 
文件 图 标 窗 口中 的 图 形 文 件 ， 如 果 该 图 形 文 件 包 含有 文字 描述 信息 ， 则 在 说 明 窗 


品 中 显示 该 描述 信息 。 
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@ “视图 ”按钮 国 站 . 单 击 该 按钮 , 用 以 确定 文件 图 标 窗口 中 所 显示 内 容 的 显示 格式 ， 
eee 包括 大 图 标 、 小 图 标 、 列 表 和 详细 信息 。 
eee 搜索 


选取 搜索 的 项 目 aap00 


nd 区 包含 子 文件 夷 (3) 
/图 形 ”| 修改 日 期 | 高 级 | E 


! 搜索 文字 上): | VVVVVVV VV V VVV 国 
Se, ' 位 于 字段 外): | 


修改 时 间 


图 形 


ee = 


选取 搜索 的 位 置 


8 /| 设置 搜索 的 具体 内 容 


显示 搜索 的 结 


一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 -一 -一 


10.1.2 “搜索 ”对 话 框 
2. 利用 设计 中 心 在 文档 中 插入 所 选 内 容 


利用 AutoCAD 设计 中 心 可 以 很 方便 地 找到 所 需要 的 内 容 , 然后 依据 该 内 容 的 类 型 , 将 
其 添加 (插入 〉 到 当前 的 AutoCAD 图 形 中 去 ， 其 操作 方法 主要 有 如 下 两 种 。 

@ 从 文件 图 标 窗口 或 “搜索 ”对 话 框 中 将 内 容 拖 放 到 打开 的 图 形 中 。 

@ 从 文件 图 标 窗口 或 “搜索 ”对 话 框 中 复制 内 容 到 剪贴 板 上 ， 然 后 把 它 粘贴 到 打开 

的 图 形 中 。 

注意 : 在 当前 图 形 中 ， 如 果 用 户 还 在 进行 其 他 AutoCAD 命令 ( 如 移动 命令 MOVE ) 
的 操作 , 则 不 能 从 设计 中 心 添加 任何 内 容 到 图 形 中 , 必须 先 结 来 当前 激活 的 命令 ( 如 MOVE 
命令 )。 

下 面 介绍 几 种 常用 的 向 已 打开 的 图 形 中 添加 对 象 的 方法 。 

(1) 插入 保存 在 磁盘 中 的 块 。 

利用 AutoCAD 设计 中 心 同 打开 的 图 形 中 插入 块 有 下 面 两 种 方法 。 

方法 一 : 先 在 设计 中 心 窗 口 左边 的 文件 列表 中 ， 单 击 块 所 在 的 文件 夹 名 称 ， 此 时 该 文 
件 夹 中 的 所 有 文件 都 会 以 图 标的 形式 列 在 其 右边 的 文件 图 标 窗 口中 ;从 文件 图 标 窗口 中 找 
到 要 插入 的 块 , 然后 选中 该 块 并 按 住 鼠 标 左 键 将 其 拖 到 绘图 区 后 释放 , AutoCAD 将 按 在 “ 选 
项 ”对 话 框 的 和 各 可 时 选项 卡 中 确定 的 单位 ， 自 动 转换 插入 比例 ， 然 后 将 该 块 在 指定 的 插 
入 点 按照 默认 旋转 角度 插入 。 

说 明 : 利用 此 方法 播 入 块 容 易 造 成 块 内 尺寸 错误 。 

方法 二 : 采用 指定 插入 点 、 插 入 比例 和 旋转 角度 的 方式 插入 块 。 具 体操 作为 : 在 设计 
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中 心 窗口 中 选择 要 插入 的 块 ， 用 鼠标 右键 将 该 块 拖 到 绘图 区 后 释放 ， 从 系统 弹出 的 快捷 苹 
单 中 选择 EETI 量 命令， 系统 弹出 “插入 ”对 话 框 ， 用 户 可 在 此 对 话 框 中 指定 该 块 的 插 
入 上 点、 缩放 比例 和 旋转 角度 值 。 

(2) 加 载 外 部 参照 。 

先 在 设计 中 心 窗 口 左 边 的 文件 列表 中 ， 单 击 外 部 参照 文件 所 在 的 文件 夹 名称 ， 然 后 再 
用 鼠标 右键 将 文件 图 标 窗口 中 需要 加 载 的 外 部 参照 文件 拖 到 绘图 窗口 后 释放 ， 在 系统 弹出 
的 快捷 沫 单 中 选择 本 时 2 和合 <， 在 系统 弹出 的 “外 部 参照 ”对 话 框 中 ， 用 户 可 以 
通过 给 定 插入 点 、 插 入 比例 及 旋转 角度 来 加 载 外 部 参照 。 

(3) 加 载 光 机 图 像 。 

先 在 设计 中 心 窗 口 左 边 的 文件 列表 中 ， 单 击 光栅 图 像 文 件 所 在 的 文件 夹 名 称 ， 再 单 击 
鼠标 右键 将 文件 图 标 窗口 中 需要 加 载 的 图 像 文件 拖 到 绘图 窗口 后 释放 ， 在 系统 弹出 的 快捷 
来 单 中 选择 腊 呈 二 二 忆 国 汪 合 入， 在 系统 弹出 的 “图 像 ” 对 话 框 中 ， 用 户 可 以 通过 给 定 插 入 点 、 
缩放 比例 及 旋转 角度 来 加 载 光 顶 图 像 。 

注意 : AutoCAD 2015 支持 图 10.1.3 所 列 出 的 图 像 文件 类 型 ， 即 这 些 类 型 的 文件 可 以 作 
为 光栅 图 像 加 载 到 AutoCAD 中 。 

(4) 复制 文件 中 的 对 象 。 

利用 AutoCAD 设计 中 心 ， 可 以 将 某 个 图 形 中 的 图 层 、 线 型 、 文 字样 式 、 标 注 样 式 、 布 
局 及 块 等 对 象 复制 到 新 的 图 形 文 件 中 ， 这 样 既 可 以 节省 设置 的 时 间 ， 又 保证 了 不 同 图 形 文 
件 结构 的 统一 性 。 操 作 方 法 为 : 如 图 10.1.4 所 示 ， 先 在 设计 中 心 窗口 左边 的 文件 列表 中 选 
择 某 个 图 形 文件 ， 此 时 该 文件 中 的 标注 样式 、 图 层 、 线 型 等 对 象 出 现在 右边 的 窗口 中 ， 单 
击 其 中 的 某 个 对 象 《可 以 使 用 Shift 或 Ctrl 键 一 次 选择 多 个 对 象 )， 然 后 将 它们 拖 到 已 打开 
的 图 形 文件 中 后 松 开 鼠标 左 键 ， 即 可 将 该 对 象 复制 到 当前 的 文件 中 去 。 


| 文件 来 | 打开 的 图 形 | 历史 记录 | 


标注 样式 。 表格 样式 布局 本 和 图 样 


久居 @ 乡 站 


| 局 部 视图 样 块 视觉 样式 图 层 外 部 参照 


上 司 


D:Aworkscehllehll.DlAimage. dawg (12 个 项 目 ) 


图 10.1.3 图像 文件 类 型 10.1.4 复制 文件 中 的 对 象 


上 


EMP Gk. bmp,*.rle,*. dib) 


责 该 汗 中 心 


注意 : 使 用 设计 中 心 在 打开 的 图 形 中 添加 对 象 ,除了 使 用 拖 放 还 可 以 使 用 以 下 两 种 方法 。 
方法 一 : 在 设计 中 心 文件 图 标 窗 口中 选中 要 添加 的 对 象 ， 然 后 双击 。 
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方法 二 : 在 设计 中 心 文件 图 标 窗口 中 选中 要 添加 的 对 象 ， 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜 
单 中 选择 第 一 项 。 


10.2 计算 与 获取 信息 功能 


10.2.1 计算 面积 


AutoCAD 将 图 形 中 所 有 对 象 的 详细 信息 以 及 它们 的 精确 几何 参数 部 保存 在 图 形 数据 
库 中 ， 这 样 在 需要 时 就 可 以 利用 图 10.2.1 所 示 的 查询 子 淋 单 很 容易 地 获取 这 些 信息 

封闭 对 象 的 面积 和 周 长 信 息 是 我 们 经 向 要 奉 询 的 两 个 基本 信息 ， 可 以 采用 以 下 方法 进 
行 查 询 。 


1. 计算 由 指定 点 定义 区 域 的 面积 
通过 指定 一 系列 点 围 成 封闭 的 多 边 形 区 域 , AutoCAD 可 计算 出 该 区 域 的 面积 和 周 


例如 ， 要 但 询 出 图 10.2.2 所 示 的 区 域 的 面积 ， 其 步骤 如 下 : 

Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch10.02\areal.dwg。 

Step2. 选择 下 拉 来 蛙 计 二 命令 。 

说 明 : 也 可 以 在 命令 行 中 输入 命令 AREA 后 按 Enter 键 。 

Step3. 指定 第 一 点 。 在 指定 第 一 个 角 点 三 [对 象 10) /增加 面积 4&7 减少 面积 431/ 退出 (x)] < 对 象 101>: 命令 


行 的 近 示 下 在 图 10.2.3 所 示 的 位 置 捕捉 并 选取 第 一 点。 


mp ET 一 ”FE 


上 距离 种) 
总 半径 色 ) 
已. 角度 多) 
纪 面积 也) 
[用 体积 的 os 
面 域 / 质 量 特 性 册 ) 点 


豆 列表 总 
[总 点 坐标 总 ) 


加 时 间 冲 ) 
状 春 总) 本 
[局 设置 变量 局) 第 四 点 


图 10.2.1 子 菜单 图 10.2.2 计算 面积 的 例子 图 10.2.3 ”操作 过 程 


第 五 点 


Step4. 指定 其 他 点 。 在 命令 行 指定 下 一 个 把 或 [图 强 人 7 长度 47 区 弃 101: 的 提示 下 在 图 
10.2.3 所 示 的 位 置 捕捉 并 选取 第 二 点 ; 系统 命令 行 重复 上 面 的 提示 ， 依 次 捕捉 并 选取 其 
余 的 各 点 ; 在 选取 第 六 点 后 ， 按 Enter 键 结束 ， 系 统 立 即 显 示 所 定义 的 各 边 围 成 的 区 域 


第 jj(0) 章 使 用 辅助 工具 和 命令 


和 周 长 医 域 二 95521861.8767， 辣 长 二 46594.5368 (将 命令 行 窗 口 拖 宽 才能 看 到 此 信息 )。 
注意 : 不 需要 重复 指定 第 一 点 来 封闭 多 边 形 . 
Step5. 按 ESC 键 ， 退 出 AREA 命令 。 


2. 计算 封闭 对 象 的 面积 


在 AutoCAD 中 ,可 以 计算 出 任何 整体 封闭 对 象 的 面积 和 周 长 。 这 里 要 注意 ; 整体 封闭 
对 象 是 指 作 为 一 个 整体 的 封闭 对 象 ， 包 括 用 加 (CIRCLE) 命令 绘制 的 贺 、 用 矩形 
(RECTANG) 命令 绘制 的 矩形 、 用 多 上 段 线 (PLINE) 命令 绘制 的 封闭 图 形 以 及 面 域 和 边界 
和 等。 例如， 如 有 果 图 10.2.2 中 的 封闭 对 象 不 是 用 一 个 多 段 线 (PLINE) 命令 绘制 出 来 的 图 形 ， 
而 是 用 多 个 多 上段 线 (PLINE) 命令 或 者 直线 (LINE) 命令 绘制 的 ， 那 么 该 图 形 就 不 能 作为 
整体 封闭 对 象 来 计算 面积 或 周 长 。 整 体 封 闭 对 象 的 面积 和 周 长 的 查询 方法 如 下 : 

Stepl. 选择 下 拉 来 单 国 呈 2 [人 

Step2. 在 命令 行 指 定 第 一 个 章 点 或 [对 象 10) 7 增加 面积 i 7 减少 面积 i317/ 退出 1x1] < 对 象 101>: 的 
提示 下 输入 字母 O〔( 即 选择 对 志 i900) 选 项 )， 按 Enter 键 。 

Step3. 此 时 命令 行 提示 代 拌 对 吉 :， 选 取 单 个 目标 对 象 ， 系 统 就 立即 显示 出 面积 和 周 长 
的 查询 结果 。 


p> ET 一 ”FE 


3. 计算 组 合 面 积 


可 以 使 用 “增加 面积 A)” 和 “减少 面积 (S)” 选 项 组 合 区 域 ， 这 样 就 可 以 计算 
出 复杂 的 图 形 面积 。 在 进行 区 域 面积 的 加 减 计 算 时 ， 可 以 通过 选择 对 象 或 指定 点 围 成 多 
边 形 来 指定 要 计算 的 区 域 。 

在 计算 组 合 区 域 时 ， 选 取 增 加 面积 侣 选项 后 就 进入 到 “加 ”模式 ， 选 定 的 任何 区 域 都 做 
加 运算 ; 而 当选 取 弓 少 图 积 151 选项 后 就 进入 到 “ 减 ” 模 式 ， 系 统 将 从 总 和 中 减 去 所 选 的 任何 
区 域 。 下 面 通过 一 个 例题 来 说 明 计算 组 合 面积 的 方法 。 

Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch10.02\area3.dwg， 如 图 10.2.4 所 示 ， 
要 计算 图 10.2.5 所 示 阴 影 部 分 的 面积 。 

Step2. 选择 下 拉 来 单 国 呈 L 2 

Step3. 命令 行 提 示 指 定 第 一 个 角 点 或 [对 象 1o) 7 增加 面积 1 /减少 面积 181/ 退 出 (x)] < 对 象 101>: ， 
在 此 提示 下 输入 字母 A〔 即 选择 增加 面积 1a 选项 )， 并 按 Enter 键 。 


10.2.4 ”计算 组 合 面 积 的 例子 10.2.5 ”操作 过 程 
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Step4. 系统 命令 行 提 示 指 定 第 一 个 前 点 或 [对象 10) /减少 面积 15) /退出 1Xi]:， 输 入 字母 O( 即 
选择 对 这 5 选项 )， 并 近 Enter 键 。 

Step5. 系统 命令 行 提示 毛囊 “可 也 1 选择 芭 旭 :， 在 此 提示 下 分 别 选取 对 象 1、 对 象 2 和 对 
象 3( 图 10.2.5); 按 Enter 键 ， 退 出 “加 ”模式 。 

Step6. 系统 命令 行 提示 指定 第 一 个 章 点 或 [对象 (017 诚 少 面积 1481 /退出 1 ]:， 输 入 字母 $S ( 减 
模式 )， 并 按 Enter 键 。 

Step7. 系统 命令 行 提示 指定 第 一 个 章 点 或 【对象 101 /增加 面积 i121/ 退出 (x)]:， 输 入 字母 O (对 
象 )， 并 按 Enter 键 。 

Step8. 系统 命令 行 提 示 台 语 " 保 3 应 持 抽 委 : ， 分 别 选取 对 象 4、 对 象 5《〈 图 10.2.5) , 投 
Enter 键 结 

Step9. 系统 命令 行 显示 图 10.2.6 所 示 的 信息 ， 该 总 面积 就 是 要 计算 的 总 面积 。 

Step10. 按 ESC 键 ， 退 出 AREA 命令 。 


区 域 = 2624473.39364， 贺 周 长 = 5742.8314 
总 面积 = 113099257.6957 


MEASUREGEOM 指定 第 一 个 间 点 或 [村 加 10) 增加 面积 ( 卫 ) 退出 区) ] : 
10.2.6 ”命令 行 提 示 


10.2.2 ”计算 距离 和 角度 


由 于 AutoCAD 精确 地 记录 了 图 形 中 对 象 的 坐标 值 , 因此 能 够 快速 地 计算 出 所 选取 的 两 
点 之 间 的 距离 、 两 点 连 线 在 XY 平面 上 与 X 轴 的 夹 角 、 两 点 连 线 与 XY 平面 的 夹 角 和 两 点 
之 间 X、Y、Z 坐标 的 增 量 值 ， 操作 步骤 如 下 : 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 医 区 天 一 > EE 和 一 本 本 介 今 . 

说 明 : 也 可 以 在 命令 行 中 输入 命令 DIST 后 按 Enter 键 。 

Step2. 在 系统 指定 第 一 氮 :的 提示 下 在 绘图 区 单 击 指定 第 一 点 。 


Step3. 系统 将 提示 指定 第 二 个 点 旺 [多 个 点 本 ]: ， 在 绘图 区 用 鼠标 左 键 指定 第 二 点 。 指 定 
第 二 点 后 ， 命 令 行 显示 两 点 间 的 距离 、 角 度 等 信息 。 


10.2.3 ”显示 与 图 形 有 关 的 信息 


1. 显示 对 象 信息 


AutoCAD 的 LIST 命令 可 以 显示 出 所 选 对 象 的 有 关 信 息 。 所 显示 的 信息 根据 选择 对 象 
的 类 型 不 同 而 不 同 ， 但 都 将 显示 如 下 信息 : 

@ 对象 的 类 型 。 

@ ”对象 所 在 的 图 层 。 


x > 人 


第 人 (0] 章 使 用 辅助 工具 和 命令 “名 


= 

- 风 nD 
这 0 这 SN 
二、 攻 


@ 对象 所 在 的 空间 〈 模 型 空间 和 图 纸 空 间 )。 

@ 对象 句柄 ， 即 系统 配置 给 每 个 对 象 的 唯一 数字 标识 。 

@ 对象 的 位 置 ， 即 相对 于 当前 用 户 坐 标 系 的 义 、Y、Z 坐标 值 ， 

@ 对象 的 大 小 尺寸 (根据 对 象 的 类 型 而 由 )。 

例如 ， 要 显示 一 个 圆 的 信息 ， 其 操作 步骤 如 下 : 

Step1. 选择 下 拉 沫 单 医 二 

说 明 : 也 可 以 在 命令 行 中 输入 命令 LIST 后 按 Enter 键 。 

Step2. 在 系统 提示 远 择 对 地: 下 选取 圆 为 查询 对 象 ( 也 可 以 选取 多 个 对 象 )， 按 Enter 键 
结束 选择 ， 系 统 弹 出 AutoCAD 文本 窗口 ， 该 窗口 中 当前 位 置 显 示 了 该 圆 的 有 关 信 息 。 

注意 : 

@ 可 以 一 次 选择 多 个 对 象 查 询 其 信息 。 

@ 图 形 对 象 的 信息 显示 在 AutoCAD 的 文本 窗口 中 ， 要 返回 到 图 形 区 域 ， 可 按 F2 键 

进行 切换 。 


2 显示 图 形状 态 


当 进 行 协同 设计 时 ， 追 踪 图 形 的 各 种 模式 和 设置 状态 是 至 关 重 要 的 ， 通 过 STATUS 命 
令 可 以 获取 这 些 有 用 的 信息 ， 从 而 检查 和 设置 各 种 模式 和 状态 。 

在 STATUS 命令 显示 的 信息 中 包括 : 

@ 当前 图 形 的 文件 名 

@ 当 亲 图 形 中 所 有 对 象 的 数量 。 

@ ”当前 模型 空间 界限 。 

@ ”当前 模型 空间 使 用 范围 并 判断 是 否 超 过 当前 模型 空间 界限 . 

@ 当 亲 窗口 显示 范围 。 

@ 插入 基点 。 

@ 捕 所 和 栅 格 设置 。 

@ 当前 空间 ， 

@ 当前 布局 。 

@ 当前 图 层 、 颜 色 和 线 型 。 

@ 当前 使 用 材质 、 线 宽 和 标高 。 

@ ”当前 各 种 模式 的 设置 (填充 、 棚 格 、 正 交 和 捕捉 等 ) 

@ 当前 对 象 捕捉 模式 .， 

要 显示 图 形 的 状态 ， 可 以 进行 如 下 操作 : 选择 下 拉 冯 单 
对 命令 (或 者 在 命令 行 中 输入 STATUS 命令 后 按 Enter 键 )。 


一 > ES — CEEE 
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系统 立即 弹出 AutoCAD 文本 和 窗口， 显示 当前 图 形 的 状态 。 
3. 查询 所 用 的 时 间 


AutoCAD 可 以 记录 编辑 图 形 所 用 的 总 时 间 , 而 且 还 提供 一 个 消耗 计时 器 选项 以 记录 时 
可 以 打开 和 关闭 这 个 计时 右 ， 还 可 以 将 它 重 置 为 零 。 

得 询 时 间 信 息 及 设置 有 关 选 项 , 必须 使 用 AutoCAD 提供 的 TIME 命令 , 它 将 显示 如 下 信息 
@ 当前 时 间 ， 

@ 图 形 创建 的 时 间 。 

@ 图形 最 近 一 次 更 新 的 时 间 。 

@ 编辑 图 形 所 用 的 累计 时 间 。 

@ 消耗 时 间 计 时 器 的 开关 状态 ， 以 及 自 了 最 近 一 次 重 置 计时 器 后 所 消耗 的 时 间 。 

@ 距 下 次 自动 保存 所 剩 的 时 间 。 

要 显示 时 间 信 息 , 可 以 进行 如 下 操作 : 选择 下 拉 菜 单 革 到 一 EE 一 > LIL 
命令 (或 者 在 命令 行 中 输入 命令 TIME 后 按 Enter 键 )， 系 统 弹出 AutoCAD 文本 窗口 ， 并 
在 窗口 中 显示 与 当前 有 关 的 时 间 人 信息 ， 此 时 系统 提示 
策 和 作 逻 项 [ 显 丰 10)7 开 ION) 7 天 108F/ 旦 豆 IRI]: ， 控 Enter 键 或 Esc 键 结束 该 命令 ， 或 者 输入 与 四 
个 选项 相对 的 字母 并 近 Enter 键 。 


10.2.4 查看 实体 特性 


| 


在 创建 完 实体 模型 后 , 可 以 利用 AutoCAD 提供 的 MASSPROP 命 ee 
性 信息 ， 如 质量 、 体 积 和 质心 等 ， 同 时 还 可 以 将 这 些 信 息 保 存 到 文件 中 。 要 显示 实体 特性 
信息 ， 可 以 进行 如 下 操作 : 

选择 下 拉 沫 上 人 合 令 〈 在 命令 行 中 输入 命 
MASSPROP 后 按 Enter 键 )， 命 令 行 提示 寻 拌 对 替 :， 选 取 要 查看 的 实体 对 象 并 按 Enter 
系统 会 弹出 AutoCAD 文本 窗口 ， 同 时 命令 行 提 示 按 FwTER 键 继 统 : ， 再 按 一 次 Enter 键 ， 命 
令 行 提 示 是 否 将 分 析 结 果 写 六 文件 ” [是 1Y) /和 否 IN)] < 否 >: 。 如 果 输 入 字母 Y， 则 系统 弹出 “创建 
质量 与 面积 特性 文件 ”对 话 框 ， 要 求 输入 保存 信息 的 文件 名 。 


10.3 ”动作 录制 器 的 功能 


在 创建 和 编辑 图 形 的 过 程 中 ， 可 使 用 “动作 录制 顷 ” 工 具 将 整个 操作 过 程 全 部 录制 为 
动作 宏文 件 ,还 可 以 在 录制 过 程 中 增加 用 户 信 息 和 用 户 请 求 ， 此 过 程 不 需要 任何 编程 经验 ， 


< 四 > 
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从 而 体现 出 极 大 的 灵活 性 和 智能 化 设计 四 


动作 录制 器 可 以 录制 命令 行 、 下 拉 菜 单 、 功 能 区 面板 、 属 性 窗口 和 层 属性 管理 器 。 选 。。* 
择 下 拉 菜 单 上 EE 开 (他 | 建 动作 宏 ) 命令 (也 可 以 在 功能 区 。。。 


面板 上 选择 管理 eR i 


标 上 将 显示 红色 小 球 的 图 标 ， 此 时 即 可 正常 操作 。 完 成 操作 后 单 击 〈 停 止 ) 按钮 回 , 如 图 。。。 


10.3.3 所 示 ， 系 统 弹 出 “动作 宏 ” 对 话 框 ， 单 击 按钮 一 吴 ， 完 成 “动作 宏 ” 的 保存 。 sp 
用 户 可 以 通过 “动作 记录 器 ”面板 中 的 下 拉 列 表 选 择 要 回放 的 动作 宏 ， 然 后 单 击 播放 
按钮 中， 如 图 10.3.1 所 示 ， 回 放 动 作 宏 。 
2 


加 |] 加 | i 同 太 


| I 

1 1 

I 1 ! 时 

' ©, 、- 售 止 | |ActMacro001 
1 1 [> 

1 1 

1 1 


动作 录制 器 ‘~ 2 动作 录制 器 
图 10.3.1 “动作 录制 器 ”面板 ”图 10.3.2 带 红 色 小 球 的 光标 图 10.3.3 录制 状态 下 的 面板 

下 面 以 创建 图 10.3.4 所 示 的 宏 为 例 。 

Stepl. 使 用 随 书 光盘 上 提供 的 样板 文件 。 选 择 下 拉 洲 单 本 sa We 人 
在 弹出 的 “选择 文件 ”对 话 杠 中， 找到 样板 文件 D:\AutoCAD2015.3\system _file\ 
Part_temp_A3.dwg， 然 后 单 击 按 钮 打开 钾 |. 

Step2. 开局 “动作 录制 器 ”录制 命令 。 选 择 下 拉 羔 一 人 > 
光标 上 显示 红色 小 球 的 图 标 ， 此 时 动作 录制 器 开始 记录 。 

Step3. 绘制 图 10.3.4 所 示 的 图 形 。 


10.3.4 创建 宏 


Step4. 结束 “动作 录制 器 ”录制 命令 。 选 择 下 拉 沫 单 国宝 过 作对 汕 基 人 ， 痢 
(或 单 击 “工具 ”选项 卡 下 “动作 录制 器 ” ep 在 系统 弹出 的 “ 动 
作 宏 ” 对 话 框 园 检 而 要 看 各 全 下 的 文本 框 中 输入 ActMacro001， 单 击 按钮 一 生 宇 |， 完成 动作 
宏 的 录制 。 

Step5. 将 刚 创建 的 图 形 删 除 。 

说 明 : 此 处 将 前 一 步 创 建 的 图 形 删除 ， 是 为 了 读者 能 更 清晰 地 看 到 动作 宏 的 回放 。 

Step6. 播放 动作 宏 。 选 择 下 拉 来 时 车 史 
《或 在 “管理 ”选项 卡 下 “动作 录制 医 ” 面 板 的 下 拉 列 表 中 选择 “ActMacro001”， 然后 单 
击 按钮 2 由) ，AutoCAD 会 在 原 位 置 将 上 一 步 创 建 的 图 形 重新 绘制 出 来 。 


--------、 
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说 明 : 录制 好 的 动作 宏文 件 保 存在 “动作 宏 ” 对 话 框 中 显示 的 “文件 夹 路 径 ” 下 ， 车 
要 提取 动作 宏文 件 ， 可 在 该 路 径 中 查找 。 


10.4 其 他 辅助 功能 


10.4.1 重新 命名 对 象 或 元 素 


AutoCAD 中 的 许多 对 象 和 元 聚 ( 如 块 、 视 口 、 视 图 、 图 层 和 线 型 等 )， 在 创建 时 都 需 
要 赋予 名 称 。 在 实际 工作 中 各 第 会 为 了 更 好 地 管理 图 形 元 素 ， 或 者 发 现 原来 的 图 形 元 双 名 
称 拼 写 错 误 ， 需 要 使 用 AutoCAD 的 RENAME ( 重 命 名 ) 命令 来 修改 其 名 称 ， 操 作 步 又 如 
Rs 

Stepl. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch10.04\others.dwg。 

Step2. 选择 下 拉 玉 转车 

说 明 : 也 可 以 在 命令 行 中 输入 命令 RENAME 后 按 Enter 键 . 

Step3. 选取 重 命 名 的 对 象 和 元 素 ， 系 统 弹出 “ 重 命名 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 左 
证 名 屠 旬 0 选项 组 中 选取 图 形 元 系 或 对 象 类 型 (如 “ 块 ”)， 在 右边 的 项 上 选项 组 中 
要 重 命名 的 具体 项 目的 名 称 〈 如 bb1)。 

Step4. 重 命名 对 象 和 元 和 又。 选取 要 重 命 名 的 具体 项 目的 名 称 ,， 该 名 称 即 显 示 在 旧称 十 
后 的 文本 框 中 ， 可 在 要 为 加 | 后 的 文本 框 中 输入 新 的 名 称 (如 bb2)， 然 后 单 击 按钮 
二 全 名 为 外 |， 

Step5. 重 命 名 所 有 的 对 象 和 元 素 后 单 击 按 钮 二 旨 _|. 

注意 : 在 AutoCAD 中 , 不 能 重新 命名 一 些 标 准 图 形 元 素 , 如 0 图 层 和 连续 线 型 。 此 外 ， 
也 不 能 用 这 个 工具 重新 命名 某 些 特殊 的 命名 对 象 ， 如 形状 和 组 。 


-全 -人 
命令 。 


= 重合 省 对) . 


边 的 
选取 


10.4.2 ”删除 无 用 的 项 目 


当 所 创建 的 命名 项 目 〈 如 茶 图 层 或 线 型 在 图 形 中 已 经 失去 使 用 价值 时 ， 我 们 可 以 利 
用 “清理 ”对 话 框 删除 这 些 无 用 的 项 目 。 这 样 就 可 以 减 小 图 形 的 字 市 大 小 ， 加 快 系统 的 运 
行 速度 ， 操 作 步 又 如 下 : 

Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch10.04\others.dwg。 

Step2. 选择 下 拉 沫 单 命令 。 

说 明 : 也 可 以 在 命令 行 中 输入 命令 PURGE 后 按 Enter 键 。 

Step3. 选取 要 清理 的 项 目 。 此 时 系统 弹出 “清理 ”对 话 框 , 单 击 相 应 项 目前 的 加 号 “+”， 


图 形 实用 工具 0 》 轩 于 赠 洁 理 中 .. 
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选取 要 清理 的 项 目 ， 如 块 名 为 “表面 粗糙 上 度 〈 二 )” 的 块 。 

Step4. 清理 项 目 。 选 取 要 清理 的 目标 后 ， 单 击 按钮 ~ 四 _ | 如果 要 从 图 形 中 清除 所 有 
命名 项 目 ， 只 需 单 击 按钮 问 汪 于 负 |)， 此 时 如 果 选 中 了 古 本 十 十 于 和 上 加 复 选 框 ， 系 统 会 弹 
出 “确认 清理 ”对 话 框 ， 单 击 按钮 富 清理 此 项 目 (B) 。 

Step5. 单 击 “ 清 理 ” 对 话 框 中 的 按钮 用 加 囊 . 


10.5 ”思考 与 练习 


1. 设计 中 心 的 功能 有 哪些 ?如 何 使 用 ? 

. 计算 对 象 的 面积 、 距 离 及 角度 的 命令 是 什么 ?如 何 操作 ? 

. 如 何 查看 实体 模型 的 体积 、 质 量 、 重 心 和 惯性 矩 等 属性 ?” 试 举例 进行 说 明 。 

. 修改 对 象 特性 的 方法 有 哪些 ? 各 举 一 例 进行 说 明 。 

. 打开 文件 D:\ AutoCAD2015.3\work_file\ch10.05\ex05.dwg， 利 用 清理 PURGE 命令 
清除 文件 中 无 用 的 块 、 线 型 和 层 等 ， 再 选择 下 拉 菜 单 划 站 
件 改名 保存 为 ex05_ok.dws， 人 然后 比较 ex05. dwg 和 ex05_ok.dwg 两 个 文件 的 字 节 大 小 。 


Nn 上 ww Dh 
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第 佣 人 和 章 参数 化 设计 


参数 化 设计 内 容 ， 在 AutoCAD 中 属于 新 增 的 、 较 高 级 的 知识 ， 如 果 
能 将 这 些 内 容 应 用 到 实际 的 绘图 中 , 可 以 起 到 事半功倍 的 效果 。 本 章 将 介绍 参数 化 设计 
中 几何 约束 、 尺 寸 约 来 以 及 自动 约束 的 创建 及 设置 方面 的 内 容 。 


11.1 参数 化 设计 概述 


与 AutoCAD 2009 之 前 的 版 本 相 比 ，AutoCAD 2015 中 二 维 截面 草图 的 绘制 有 了 新 的 
方法 、 规 律 和 技巧 。 用 AutoCAD 2015 绘制 二 维 图 形 ， 除 了 可 以 通过 一 步 一 步 地 输入 准确 
的 尺寸 ， 得 到 最 终 需 要 的 图 形 以 外 ， 还 可 利用 参数 化 设计 功能 来 完成 草图 的 绘制 。 用 这 种 
方法 绘制 草图 的 一 般 思路 是 : 开始 不 需要 给 出 准确 的 尺寸 ， 而 是 先 绘制 草图 ， 义 勒 出 图 形 
的 大 概 形 状 ， 然 后 对 草图 创建 符合 工程 需要 的 尺寸 布局 ， 最 后 修改 革 图 的 尺寸 ， 再 修改 并 
输入 各 尺寸 的 准确 值 (正确 值 )。 由 于 AutoCAD 2015 中 参数 化 设计 功能 具有 尺寸 驱动 功能 ， 
所 以 草图 在 修改 乒 寸 后 ， 图 形 的 大 小 会 随 痢 斥 寸 而 变化 。 这 样 残 不 需要 在 绘图 过 程 中 输入 
准确 的 尺寸 ， 从 而 节省 时 间 ， 提 高 绘图 效率 。 由 此 可 见 ， 使 用 AutoCAD 2015 参数 化 设计 
“ 先 绘 草图 、 再 改 尺寸 ”的 绘图 方法 是 具有 一 定 优势 的 。 


11.2 几何 约束 


按照 工程 技术 人 员 的 设计 习惯 , 在 草 绘 时 或 章 绘 后 , 希望 对 绘制 的 草图 增加 一 些 平行 、 
相 切 、 相 等 或 对 齐 等 约束 来 帮助 定位 几何 。 在 AutoCAD 系统 的 草图 环境 中 ,用户 随 时 可 以 
对 草图 进行 约束 。 下 面 将 对 约束 进行 详细 介绍 。 


11.2.1 几何 约束 的 种 类 


使 用 几何 约束 可 以 指定 草图 对 象 之 间 的 相互 关系 ,“ 几 何 约束 ”面板 〈 在 “参数 化 ” 选 
项 “几何” 区域》 如 图 11.2.1 所 示 。 


私人 认 ” 捕 上 ”“ 注 笃 布局 攻 汪 2 


i_ iy 回 蚁 加 显示 / 信 总 
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输出 ”插件 
各 ) 得 引 显示 / 隐 癌 Ee 左 


AuataodesE 360 


自动 六艺 和 全 部 显示 | 总 性 对齐 副 [六 本 全 部 显示 | 册 除 参数 
IE 门 引 全 部 隐语 | 约束 管理 器 
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ee ee ee ee ee 


图 11.2.1 “几何 约束 ”面板 
用 户 设计 意图 手动 建立 各 种 约束 ，AutoCAD 中 的 几何 约束 种 类 见 表 11.2.1。 
表 11. 2.1 “几何 约束 ”种 类 


按钮 约 束 

重合 约束 ;可 以 使 对 象 上 的 点 与 某 个 对 象 重合 ， 也 可 以 使 它 与 另 一 对 象 上 的 
:一 点 重合 

平行 约束 : 使 两 条 直线 位 于 彼此 平行 的 位 置 

相 切 约束 ;使 两 对 象 〈 圆 与 圆 、 直 线 与 圆 等 ) 相 切 

yr 共 线 约束 : 使 两 条 或 多 条 直线 段 沿 同一 直线 方向 

午 直 约束 ， 使 两 条 直线 位 于 彼此 垂直 的 位 置 

> 平滑 约束 : 将 样 条 曲线 约束 为 连续 ， 并 与 其 他 样 条 曲线 、 直 线 、 圆 弧 或 多 段 
线 保持 G2 连续 性 

同心 约束 : 将 两 个 圆 弧 、 圆 或 椭圆 约束 到 同一 个 中 心 点 

水 平 约束 : 使 直线 或 一 对 点 对 位 于 与 当前 坐标 系 的 X 轴 平 行 的 位 置 

对 称 约束 : 使 选 定 对 象 受 对 称 约束 ， 相 对 于 选 定 直线 对 称 

固定 约束 : 约束 一 个 点 或 一 条 曲线 ， 使 它 固 定 在 相对 于 世界 坐标 系 的 特定 位 
置 和 方向 

坚 直 约束 : 使 直线 或 一 对 点 位 于 与 当前 坐标 系 的 Y 轴 平 行 的 位 置 

相等 约束 ;将 选 定 圆 弧 和 圆 的 尺寸 重新 调整 为 半径 相同 ， 或 将 选 定 直线 的 尺 

四 寸 重 新 调整 为 长 度 相同 


11.2.2 创建 几何 约束 


下 面 以 图 11.2.2 所 示 的 相 切 约束 为 例 ， 介 绍 创建 约束 的 步 又 。 

Step1. 打开 随 书 光盘 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ ch11.02.02\ tangency.dweg。 

Step2. 在 图 11.2.1 所 示 的 “几何 约束 ”面板 中 单 击 按钮 位 |. 

Step3. 选取 相 切 约束 对 象 : 在 系统 命令 行 选择 党 一 个 对 界 : 的 提示 下 选取 图 11.2.2a 所 示 
的 直线 ， 然 后 在 系统 命令 行 选择 第 二 个 对 界 : 的 提示 下 选取 图 11.2.2a 所 示 的 圆 ， 结 果 如 图 
11.2.2b 所 示 。 
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说 明 : 在 选取 相 切 约 束 对 象 时 ， 如 果 选 取 的 第 一 个 对 象 系统 默认 为 固定 ， 那 么 选取 的 
第 二 个 对 象 会 向 第 一 个 对 象 的 位 置 移 动 。 


一 一 一 一 一 一 
a) 深 加 约束 前 b) 添加 约束 后 
图 11.2.2” 相 切 约 束 
11.2.3 ”几何 约束 设置 


在 使 用 AutoCAD 绘图 时 ,可 以 蛙 独 或 全 局 来 控制 几何 约束 符号 (约束 栏 ) 的 显示 与 隐 
藏 。 可 以 使 用 下 面 几 种 方法 来 操作 。 


万 法 一 .通过 几何 约束 面板 


Stepl. 打开 随 书 光盘 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch11.02.03\show.dwg， 如 图 
11.2.3a 所 示 。 


a) 显示 约束 前 b) 显示 约束 后 
11.2.3 ”设置 约束 
Step2. 显示 约束 符号 。 在 图 11.2.4 所 示 的 “几何 约束 ”面板 中 单 击 按钮 加 全 |， 系统 
会 将 所 有 对 象 的 几何 约束 类 型 显示 出 来 ， 结 果 如 图 11.2.3b 所 示 。 


常用 插入 注释 本 i 嘲 视图 


a i vy EE 显示 /隐藏 

CT | 4 
自动 
约束 | 何 | 尺 | 中 | 三 | 全 部 隐 藏 


—-—-—-—-—-—------------ 


11.2.4 “几何 约束 ”面板 


说 明 : 若 单 击 图 11.2.4 所 示 的 “几何 约束 ”面板 中 的 按钮 中 5 隐 这 |, 则 又 会 返回 至 图 11.2.3a 
所 示 的 结 采 。 

Step3. 隐藏 单个 对 象 约束 符号 。 在 图 11.2.4 所 示 的 “几何 约束 ”面板 中 单 击 按钮 
| 加 /全 意 |， 在 系统 命令 行 选择 对 象 :的 提示 下 选取 图 11.2.5a 所 示 的 边线 ， 按 Enter 键 ; 在 命令 
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行 加 入 选项 [显示 1317 隐 藏 i /里 吾 1R1] < 显示 >: 的 提示 下 输入 字母 了 并 按 Enter 键 。 
Step4. 隐藏 后 的 结果 如 网 11.2.5b 所 示 。 
,选取 边线 


J 


a) 隐藏 约束 前 b) 隐藏 约束 后 
11.2.5 设置 约束 


方法 二 . 通过 约束 设置 对 话 框 

Stepl. 打开 随 书 光盘 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch11.02.03\hide.dwg， 如 图 
11.2.3a 所 示 。 

Step2. 显示 约束 符号 。 在 图 11.2.4 所 示 的 “几何 约束 ”面板 中 单 击 按钮 国人 |， 系 统 
会 将 所 有 对 象 的 几何 约束 类 型 显示 出 来 ， 结 果 如 图 11.2.3b 所 示 。 

Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 B3 个 邻 〈 或 在 命令 行 中 输入 命令 
CONSTRAINTSETTINGS， 然 后 按 Enter 键 )， 此 时 系统 弹出 “约束 设置 ”对 话 框 。 

“约束 设置 ”对 话 框 中 的 部 分 区 域 和 按钮 功能 如 下 。 

@ 约束 栏 是 示 识 年 区域， 控制 图 形 编辑 器 中 是 否 为 对 办 显 示 约 束 栏 或 约束 点 标记 .。 

。 “于 本 站 | 寺 馈 ， 用 于 显示 全 部 几何 约束 的 类 型 ， 

。 ”下 清除 国术 馈 ， 用 于 清除 全 部 选 定 的 几何 约束 的 类 型 ， 

@ “I 羽 为 处 于 当前 平面 中 的 对 象 显示 移 素 栏 人 | 复 选 框 : 仅 为 当前 平面 上 受 几 何 约 束 的 对 象 显示 约 

束 栏 。 

@ 约束 栏 表 明度 时 :设置 图 形 中 约束 栏 的 远 明 度 。 

Step4. 在 “约束 设置 ”对 话 框 中 取消 选中 号 噩 等 种 复 选 框 ,然后 单 击 王 砍 E | 控 钮 ， 
结果 如 图 11.2.6 所 示 。 


浊 


11.2.6 ”通过 约束 设置 对 话 框 隐 蔬 约束 
注意 : 通过 “约束 设置 ”对 话 框 中 的 约束 栏 隐藏 某 些 对 象 的 约束 类 型 后 ， 如 果 再 单 击 
“几何 约束 ”面板 中 的 按钮 四 人 部 示 | 将 其 显示 ， 那 么 此 时 仍然 不 显示 ; 只 有 在 “约束 设置 ” 
对 话 框 中 重新 选中 相应 的 约束 栏 才 可 以 将 隐藏 的 约束 类 型 显示 出 来 。 
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11.2.4 删除 几何 约束 


Step1. 打开 随 书 光盘 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch11.02.04\ delete.dwsg。 
Step2. 显示 约束 符号 。 在 “几何 约束 ”面板 中 单 击 按钮 加 人鱼 凤 |， 系 统 会 将 所 有 对 象 的 
几何 约束 类 型 显示 出 来 ， 结 果 如 图 11.2.7a 所 示 。 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 


a) 删除 约束 前 b) 删除 约束 后 
图 11.2.7 删除 约束 
Step3. 单 击 图 11.2.7a 所 示 的 水 平 约束 ， 选 中 后 约束 符号 颜色 加 亮 。 
Step4. 右 击 ， 在 快捷 六 单 中 选择 甘地 基 命令 (或 按 下 Delete 键 )， 系 统 删除 所 选中 的 约 
束 ， 结 果 如 图 11.2.7b 所 示 。 


11.3 尺寸 约束 


一 个 完整 的 至 图 除了 有 图 元 的 几何 形状 、 几 何 约束 外 ， 还 需要 给 定 确切 的 尺寸 值 ， 也 
就 是 添加 相应 的 尺寸 约束 。 由 于 AutoCAD 2015 中 的 参数 化 设计 绘制 的 图 形 都 是 由 尺寸 驱 
动 章 图 的 大 小 ， 所 以 在 绘制 图 元 的 几何 形状 以 及 添加 几何 约束 后 ， 章 图 的 形状 其 实 还 是 没 
有 完全 固定 ， 当 添加 好 尺寸 约束 后 改变 尺寸 的 大 小 ， 图 形 的 几何 形状 的 大 小 会 由 尺寸 的 大 
小 而 改变 ， 也 就 是 太 寸 驱动 草图 。 


11.3.1 尺寸 约束 的 种 类 


使 用 尺寸 约束 可 以 限制 几何 对 象 的 大 小 ,“ 尺 寸 约 束 ” 面 板 〈 在 “参数 化 ”选项 “标注 ” 
区 域 ) 如 图 11.3.1 所 示 。 
“尺寸 约束 ”面板 中 各 标注 类 型 (图 11.3.1) 说 明 如 下 。 
@ 四 jsa|， 约束 两 点 之 间 的 水 平 或 坚 直 距离 。 
@ B81 约束 对 象 上 的 点 或 不 同 对 象 上 两 个 点 之 间 X 方 向 上 的 距离 。 
@ ” al" 约束 对 象 上 的 点 或 不 同 对 象 上 两 个 点 之 间 立 方向 上 的 距离 。 


® 全 | 约束 不 同 对 名 上 两 个 点 之 间 的 距离 。 
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@ | 包 : 约束 圆 或 圆 弧 的 半径 。 
@ | 僵 |: 约束 圆 或 圆 匆 的 直径 。 
e@ 图: 约束 直线 段 或 多 段 线段 之 间 的 角度 、 由 圆 弧 或 多 段 线 圆 弧 扫 掠 得 到 的 角度 ， 。。。 
或 对 象 上 三 个 点 之 间 的 角度 。 eo. 
上 :将 关联 标注 转换 为 标注 约束 。 ee es 

默 兴 ”皇上 六 往生 布局 靳 演唱 识 图 管理 输出 酉 件 hutodesk 360 =- eee 


1 yy E 显示 / 隐 意 -yy A 征兵 ) | 站 引 显 示 / 隐 疗 pe Pr 
FC 三 人 8 | 国 国 > | | 全 部 示 | 加 革 万 
自动 同性 | 对 齐 + 册 除 ”参数 
的 束 心气 [|] = 多 全 部 隐 蕊 站 下 全 部 隐藏 ”| 约束 管理 器 


而 加 ,| 营 理 | 


Wy 各] et 训 洒 总 LI | 


[一 ][ 以 视 ][ 二 维 线 框 ] 


图 11.3.1 “尺寸 约束 ”面板 


11.3.2 创建 尺寸 约束 


下 面 以 图 11.3.2 所 示 的 水 平 尺寸 为 例 ， 介 绍 创 建 尺 寸 约 束 的 步 又 。 

Step1. 打开 随 书 光盘 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch11.03\ dimension_01.dwg。 

说 明 : 在 创建 尺寸 约 来 之前， 读者 可 通过 选择 参数 化 选项 卡 区 域 中 
书面 板 下 的 名 这 和 人 的 训 人 选项 进行 设置 约束 的 模式 , 此 模式 比较 符合 
机 械 制 图 的 习惯 。 

Step2. 在 图 11.3.1 所 示 的 “标注 ”面板 中 单 击 按钮 中 “|。 


| dl=41. 3105 品 ] 


a) 深 加 约 来 前 b) 添加 约束 后 
图 11.3.2 ”水平 尺 寸 约束 
Step3. 选取 水 平 尺 寸 约 束 对 象 : 在 系统 命令 行 指定 第 一 个 约束 点 三 [对 加 10)] < 对 界 >: 的 所 
示 下 选取 图 11.3.2a 所 示 的 点 1; 在 系统 命令 行 指定 第 二 个 约束 点 :的 提示 下 选取 图 11.3.2a 所 示 
的 点 2; 在 系统 命令 行 澡 宇 斥 寸 线 位 征 : 的 提示 下 , 在 合适 的 位 置 单 击 以 放置 尺寸 , 然后 按 Enter 
键 ， 结 果 如 图 11.3.2b 所 示 。 
说 明 : 在 选择 尺寸 约束 对 象 时 ， 也 可 以 在 命令 行 指 定 第 一 个 约束 点 或 [对 和 象 101] < 对 象 >: 的 
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提示 下 输入 字母 0， 然后 按 Enter 键 ; 选取 尺寸 约束 的 对 象 ， 然 后 在 合适 的 位 置 单 击 以 放置 
尺寸 ， 按 Enter 键 ， 也 可 以 创建 尺寸 约束 。 

Step4. 修改 尺寸 值 。 选 中 图 11.3.2b 所 示 的 尺寸 后 双击 ， 然 后 在 激活 的 尺寸 文本 框 中 输 
入 数值 50 并 按 Enter 键 ， 结 下 如 图 11.3.3 所 示 。 

Step5. 参照 Step2 一 Step4， 创 建 图 11.3.4 所 示 的 尺寸 约束 。 


& yy 
3 


d2=26 贞 


| dl1=50 品 aog ， 


图 11.3.3 ”修改 尺寸 图 11.3.4 尺寸 约束 
11.3.3 ”设置 尺寸 约束 


在 使 用 AutoCAD 绘图 时 ， 可 以 控制 约束 栏 的 显示 ,使 用 “约束 设置 ”对 话 框 内 的 “ 标 
注 ” 选 项 卡 ， 可 以 控制 显示 标注 约束 时 的 系统 配置 。 下 面 通过 一 个 实例 来 介绍 尺寸 约束 的 
设置 。 

Step1. 打开 随 书 光盘 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch11.03\dimension_02.dws， 如 
图 11.3.5a 所 示 。 


25 品 


de = 


| dl1=50 品 ] | 00 二 ] 


a) 尺寸 约束 设置 前 b) 尺寸 约束 设置 后 
图 11.3.5 尺寸 约束 设置 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 医 24 命令 (或 在 命令 行 中 输入 命令 
CONSTRAINTSETTINGS， 然 后 按 Enter 键 )， 此 时 系统 弹出 “约束 设置 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “约束 设置 ”对 话 框 中 单 击 二 时 | 选项 卡 。 

step4， 在 | 本 于 术 x 域 的 国 本 本 下 拉 列 表 中 选择 圈 ， 然 后 单 击 按钮 三 豆 e |， 
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结果 如 图 11.3.5b 所 示 。 
“标注 ”选项 卡 各 选项 说 明 如 下 。 
@ 标注 约束 烙 未 区 域 : 可 以 设置 标注 名 称 格式 和 锁定 图 标的 显示 。 
加 | 标注 名称 将 式 曙 :选项 : 该 下 拉 列 表 选 项 可 以 为 标注 约束 时 显示 文字 指定 格式 ， 分 为 
E 国 、 回 和 ES 三 种 形式 ， 结 果 分 别 如 图 11.3.6、 图 11.3.5b 和 图 11.3.5a 所 


未。 
MM | 汰 注释 性 芍 束 显 东 辐 定 图 株 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 ， 可 以 对 已 标注 的 注释 性 约束 的 对 
和 象 显示 锁定 图 标 ; 若 取 消 选 中 该 复 选 框 ， 则 隐藏 锁定 图 标 ， 结 果 如 图 11.3.7 所 
不 。 


。 厂矿 示 达 定时 己 设 置 为 隐藏 的 动态 约束 


呵 


党 
Wo 


人 


中 -| 
C%] [| 
CC 


dl 吕 Li 


图 11.3.6 ”显示 名 称 格式 图 11.3.7 隐藏 锁定 图 标 
11.3.4 删除 尺寸 约束 


Step1. 打开 随 书 光盘 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch11.03\dimension_03.dweg。 
Step2. 单 击 图 11.3.8a 所 示 的 半径 , 右 击 , 在 快捷 菜单 中 选择 医生 帮 
键 )， 系 统 删除 所 选中 的 约束 ， 结 果 如 图 11.3.8b 所 示 。 


1 
人 , 、 > 
人 
LI 
C™] 


a) 删除 约束 前 b) 删除 约束 后 
图 11.3.8 ”删除 尺寸 约束 
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说 明 : 
站 
@ 在 删除 尺寸 约束 时 也 可 以 通过 单 击 “参数 化 ”选项 组 中 的 ”删除 约束 ”按钮 加 |， 然 
后 单 击 所 要 删除 的 尺寸 ， 按 Enter 键 即 可 。 
电 
@ 若 通 过 单 击 “参数 化 ”选项 组 中 的 ”删除 约束 ” | 然后 选择 图 形 中 的 对 和 象 (图 


11.3.9a 所 示 的 圆 陶 )， 那 么 系统 会 将 该 对 象 中 的 几何 约束 和 尺寸 约束 同时 删除 ， 


如 图 11.3.9b 所 示 。 


Ea 二 
引 
< 
0 
a) 删除 约束 前 b) 删除 约束 后 


图 11.3.9 ”删除 约束 


11.4 目 动 约束 


在 使 用 AutoCAD 绘图 时 ， 使 用 “约束 设置 ”对 话 框 内 的 “自动 约束 ”选项 卡 ， 可 将 设 
定 公 差 范围 内 的 对 象 自动 设置 为 相关 约束 ， 下 面 通过 一 个 例子 来 介绍 尺寸 约束 的 设置 。 
Step1. 打开 随 书 光盘 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch11.04\self-motion.dweg。 
Step2. 显示 约束 符号 。 在 “几何 约束 ”面板 中 单 击 按钮 国人 上 |， 系统 会 将 所 有 对 象 的 
几何 约束 类 型 显示 出 来 。 
Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 末 单 国 I 国 一 > BB 邮 命令 (或 在 命令 行 中 输入 命令 
CONSTRAINTSETTINGS， 然 后 按 Enter 键 )， 此 时 系统 弹出 “约束 设置 ”对 话 框 。 
Step4. 在 “约束 设置 ”对 话 框 中 单 击 让 9 吕 | 选项 卡 。 
Step5. 在 作 闫 区 域 ” 距 离 加 | 文本 框 中 输入 数值 1， 在 章 度 名 "文本 框 中 输入 数值 4， 然 后 
单 击 按 馈 二 三 十 |. 
“自动 约束 ”选项 卡 各 选项 说 明 如 下 。 
@ 国王 简 区 域 : 该 列表 中 显示 自动 约束 的 类 型 以 及 优先 级 。 可 以 通过 性 上 区 四 和 
于 下 移 加 轩 | 接 知 调 整 优先 级 的 先后 顺序 ， 还 可 以 单 击 欠 符号 选择 或 去 掉 某 种 约束 类 型 。 
@ 区 相 切 对 象 必须 共用 同 “ 变 点 四 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 表示 指定 的 两 条 曲线 必须 共用 一 个 
点 (在 距离 公差 内 指定 ) 才能 应 用 相 切 约束 。 
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@ “|v 秋 直 对 象 必须 共用 同一 变 点 包 ) 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 表示 指定 直线 必须 相交 或 者 一 条 直 
线 的 端点 必须 与 另 一 条 直线 上 的 某 一 点 〈 或 端点 ) 重合 (在 距离 公差 内 指定 )。 

@ Tr 公 莽 区 域 : 设置 距离 和 角度 公差 值 以 确定 是 否 可 以 应 用 约束 ， 
回 ” ”距离 Ei 文本 框 : 设置 范围 在 0~ 1. 
加 。 前 度 如 文本 框 : 设置 范围 在 0° ~ 5°。 


Step6. 定义 自动 重合 约束 。 单 击 “ 参 数 化 ”选项 组 中 的 “自动 约束 ”按钮 党 ， 在 系统 


命令 行 选择 对 象 或 [设置 151] :的 提示 下 按 住 Shift 键 选取 图 11.4.1a 所 示 的 两 条 边线 ， 然 后 按 
Enter 键 ， 结 果 如 图 11.4.1b 所 示 。 

Step7. 定义 自动 垂直 约束 。 单 击 “ 参 数 化 ”选项 组 中 的 “自动 约束 ” 按 负 虹 ， 在 系统 命 
令 行 闪 择 对 界 或 【 妈 下 1 :的 提示 下 按 住 Shift 键 选取 图 11.4.2a 所 示 的 两 条 边线 ,然后 按 Enter 


键 ， 结 果 如 图 11.4.2b 所 示 。 


边线 1 
Se rr Ir 
a | 一 
a) 自动 重合 约束 前 b) 自动 重合 约束 后 
图 11.4.1 自动 重合 约束 
边线 2 
起 
边线 1 x 
和 一 ) 和 
二 孔 
a) 自动 垂直 约束 前 b) 自动 垂直 约束 后 


11.4.2 ”自动 垂直 约束 


11.5 思考 与 练习 


1. 什么 是 参数 化 设计 ? 


2. 参数 化 设计 包括 哪 几 个 方面 ? 

3. 几何 约束 和 尺寸 约束 如 何 创建 及 编辑 ? 

4. 几何 约束 和 尺寸 约束 有 何 区 别 及 联系 ? 

5. 用 本 章 所 学 的 参数 化 设计 内 容 ， 绘 制图 11.5.1 所 示 的 草图 。 
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图 11.5.1 练习 1 
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第 人 之 章 图 形 的 输入 /输出 
以 及 Internet 连接 


本 章 主要 讲述 不 同 格式 图 形 的 输入 /输出 ， 以 及 插入 OLE 对 象 、 打 印 输 
出 图 形 和 AutoCAD 的 Internet 功能 。 通 过 对 本 章 的 学 习 ， 要 熟练 掌握 打印 图 形 的 技巧 和 步 
又 ， 要 等 握 与 不 同 程序 间 进 行 图 形 交换 的 方式 和 方法 ， 以 及 将 图 形 上 传 到 互联 网 上 并 进行 
传递 的 过 程 和 方法 。 


12.1 图 形 的 输入 /输出 


12.1.1 输入 其 他 格式 的 图 形 


在 AutoCAD 中 可 以 输入 由 其 他 应 用 程序 生成 的 不 同 格式 的 文件 。 根 据 输 入 文件 的 类 
型 ，AutoCAD 将 图 形 中 的 信息 转换 为 AutoCAD 图 形 对 象 ， 或 者 转换 为 一 个 单一 的 块 对 象 。 

利用 “输入 文件 ”对 话 框 可 实现 输入 操作 。 在 命令 行 中 输入 命令 IMPORT， 然 后 按 Enter 
键 ， 系 统 弹出 “输入 文件 ”对 话 框 。 可 利用 该 对 话 框 输入 以 下 格式 的 文件 。 

: Kaydara FILMBOX 软件 的 文件 格式 。 

@ 站 加: Windows 的 一 种 文件 格式 。 

@ 本 5 有 用 瑟 国人 CIS 实体 对 象 的 文件 格式 。 

ee EEC 3D Studio 的 文件 格式 。 

@ 有 LE MicroStation DGN 的 文件 格式 。 

@ 入 所 有 DGN 的 文件 格式 。 

要 输入 一 个 指定 类 型 的 文件 ， 可 从 攻关 型 下 拉 列 表 中 选择 文件 格式 ， 然 后 在 文件 列 
表 中 选择 要 输入 的 文件 ， 单 击 按钮 3 名 |. 

在 AutoCAD 2015 中 可 以 通过 选择 下 拉 来 单 守 BI 
命令 行 输入 命令 WMEFIN 后 按 Enter 键 )、 
入 命令 ACISIN 后 按 Enter 键 ) 以 及 医 S 
3DSIN 后 按 Enter 键 )， 分 别 输入 前 三 种 格式 的 图 形 文 件 。 


命令 (或 在 
命令 (或 在 命令 行 输 


命令 (或 在 命令 行 输入 命令 


> 


| CTS 立 件 忆 ]. 
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12.1.2 输入 与 输出 DXF 文件 


DXF 格式 〈 即 图 形 交 换文 件 格 式 ) 是 许多 图 形 软 件 通 用 的 格式 ， 在 AutoCAD 中 ， 可 
以 把 图 形 保存 为 DXF 格式， 也 可 以 打开 DXF 格式 的 文件 。 

当权 打开 DXF 格式 的 文件 时 ， 可 选择 下 拉 沫 上: 3 从 邻 (或 者 在 全 
令 行 中 输入 命令 DXFIN， 然 后 按 Enter 键 )， 系 统 弹出 “选择 文件 ”对 话 框 ， 可 在 该 对 话 框 
的 交合 列表 中 选择 央 轩 3 加 ， 在 文件 列表 中 选择 一 个 DXF 格 云 的 文件 ， 单 击 按钮 
打开 @@) | 


下 拉 列 表 中 选择 DXF es (在 将 图 形 保 存 为 DXF 格式 时 ， 可 选择 与 AutoCAD 2013、 
AutoCAD 2010/LT2010、AutoCAD 2007/LT2007、AutoCAD 2004/LT2004、AutoCAD 
2000/LT2000、AutoCAD R12/LT2 版 本 相 兼 容 的 格式 )， 然 后 在 对 话 框 右上 角 选 择 


| 一 命令， 此 时 系统 弹出 “另存 为 选项 ”对 话 框 ; 在 该 对 话 框 的 吕 党 加 选 
项 卡 中 可 设置 保存 格式 。 选 中 仿 冯 Ee 王 蛙 选项 ， 则 可 输出 ASCII 格式 的 文件 ， 如 末 图 形 以 
ASCII 格式 保存 , 则 能 够 设置 其 精度 ; 如 果 选 中 全 二 蝇 制 蛙 选 项 则 可 输出 二 进 制 格 式 的 文件 。 

二 进 制 格式 的 DXF 文件 是 一 种 更 为 紧凑 的 格式 ，AutoCAD 对 它 的 读 / 写 速度 会 有 很 大 
的 提高 。 此 外 ， 台 潜 加 选项 卡 中 的 也 选择 对象 岂 复 选 框 ， 可 确定 在 DXF 文件 中 是 否 只 保存 图 
形 中 的 指定 对 象 。 


12.1.3 插入 OLE 对 象 


对 象 连接 与 其 入 (Object Linking and Embedding，OLE)， 是 在 Windows 环境 下 实现 不 
同 的 Windows 应 用 程序 之 间 共 享 数 据 和 程序 功能 的 一 种 方法 。 
AutoCAD 具有 支持 OLE 的 功能 ，AutoCAD 的 图 形 文件 既 可 以 作为 源 ， 又 可 以 作为 目标 。 
若 AutoCAD 图 形 作为 源 使 用 时 ， 可 以 将 AutoCAD 的 图 形 嵌 入 或 链接 到 其 他 应 用 程序 
创建 的 文档 中 。 骨 入 与 链接 的 区 别 如 下 : 
@ 当 AutoCAD 图 形 ( 源 ) 骨 入 到 其 他 软件 的 文档 (目标 ) 中 时 ， 实际 上 只 是 肯 入 了 
图 形 的 一 个 副本 。 副 本 保存 在 目标 文档 中 ， 对 副本 所 做 的 任何 修改 都 不 会 影响 原 
来 的 AutoCAD 图 形 ， 同 时 对 原来 AutoCAD 图 形 ( 源 ) 所 做 的 任何 修改 也 不 会 影 
响 诺 入 的 副本 。 因 此 ， 诅 入 与 AutoCAD 的 块 播 入 模式 相似 。 
@ 当 一 个 AutoCAD 图 形 ( 源 ) 链接 到 其 他 软件 的 文档 (目标 ) 中 时 ,不 是 在 该 文档 
中 插入 AutoCAD 图 形 的 副本 ,而 是 在 AutoCAD 图 形 与 文档 之 间 创 建 了 一 个 链接 


第 了 人 ) 章 图 形 的 输入 /输出 以 及 Internet 连 棱 


或 引用 关系 。 如 果 修 改 了 原来 的 AutoCAD 图 形 ( 源 )， 只 要 更 新 链接 ， 则 修改 后 
的 结果 就 会 反映 在 文档 (目标 ) 中。 因此， 链接 与 使 用 外 部 参照 相似 。 
右 AutoCAD 图 形 作为 目标 使 用 时 ， 可 以 将 其 他 软件 的 文档 能 入 到 AutoCAD 图 形 ( 目 
标 ) 中 ， 如 一 个 Excel 电子 表格 文档 〈 源 )。 电 子 表 格 的 副本 保存 在 AutoCAD 图 形 (目标 ) 
中 ， 对 电子 表格 ( 源 ) 所 做 的 修改 将 不 会 影响 原始 的 文件 。 但 如 果 将 电子 表格 ( 源 ) 链接 
到 AutoCAD 图 形 (目标 ) 中 ， 并 且 以 后 在 Excel 中 修改 电子 表格 ( 源 )， 则 在 更 新 链接 后 ， 
修改 后 的 结果 就 会 反映 在 AutoCAD 图 形 (目标 ) 中 。 
下 面 举例 说 明 在 AutoCAD 2015 中 插入 Excel 表格 的 操作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch12.01\ole.dweg。 
Step2. 选择 下 拉 某 单 质 ,*. 记 ) 铺 ”0LE 对 香 人 0)... 命令 
Step3. 系统 弹出 “插入 对 象 ” 对 话 框 ， 选 中 受 岂 亦 韩 旬 建 到 单 选 项 ， 在 系统 弹出 的 界面 中 
单 击 按钮 是 芝 且 2， 在 系统 弹出 的 “浏览 ”对 话 框 中 选择 要 插入 的 Excel 文件 
D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch12.01\Book1. xls, 然后 单 击 按钮 地 开外 |, 系统 自动 返回 到 “ 插 
入 对 象 ” 对 话 框 。 
Step4. 单 击 按钮 | ”确定 ”|， 关闭“ 插入 对 象 ” 对 话 框 。 
说 明 : 必须 确认 在 当前 的 计算 机 操作 系统 中 已 安装 了 Microsoft Excel 软件 ， 否 则 在 绘 
图 区 中 无 法 显示 结果 ， 插 入 Excel 文件 后 需要 指定 合适 的 缩放 比例 。 


12.1.4 输出 图 形 


如 果 要 将 图 形 文件 以 指定 格式 输出 ， 则 可 选择 下 拉 荣 单 EE 一 [ED 
系统 会 弹出 “输出 数据 ”对 话 框 。 在 此 对 话 框 的 本 时 国 恒 下 拉 列 表 中 设置 文件 输出 的 路 径 ， 
在 区 下 拉 列 表 中 选择 文件 的 输出 类 型 ， 如 “图 元 文件 ”“ACIS”“ 平 板 印刷 ”“ 封 装 
PS”“DXX 提取 ”“ 位 图 ”“ 三 维 DWF” 及 “ 块 ”等 ， 在 国名 国文 本 框 中 输入 文件 名 称 


单 击 对 话 框 中 的 按钮 一 全 入 | 切换 到 绘图 窗口 ， 在 图 形 中 选择 要 保存 的 对 象 。 


12.2 ”布局 与 打印 输出 图 形 


12.2.1 模型 空间 和 图 纸 空间 


在 学 习 本 节 之 前 ， 先 打开 随 书 光盘 上 的 一 个 普通 的 文件 D\AutoCAD2015.3\work_file\ 
ch12.02\space.dwg。 
AutoCAD 提供 了 两 种 图 形 的 显示 模式 ， 即 模型 空间 和 图 纸 空间 。 其 中 模型 空间 主要 用 于 创 
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建 (包括 绘制 、 编辑) 图 形 对 象 ， 图 纸 空间 则 主要 用 于 设置 视图 的 布局 ， 布 局 是 打印 输出 的 图 纸 
样式 ， 所 以 创建 布局 是 为 图 纸 的 打印 输出 做 准备 。 在 布局 中 ， 图 形 既 可 以 处 在 图 纸 空间 ， 又 可 以 
处 在 模型 空间 。 

AutoCAD 允许 用 户 在 上 述 两 种 显示 模式 下 工作 ， 并 且 可 以 在 两 种 模式 之 间 进 行 切换 ， 通 过 
单 击 状态 栏 的 “模型 ”按钮 | 蝎 型 |， 可 以 进行 模型 、 图 纸 空间 的 切换 ， 转 换 的 方法 和 注意 点 
详 见 图 12.2.1、 图 12.2.2 和 图 12.2.3 中 的 文字 说 明 。 


文件 G) ”编辑 下 ) ”视图 0 搬入 CII) 格式 四) 工具 (TY) 经 图 DW) 标注 和 ”修改 如 参数 引 ) 窗口 如 帮助 0 


(之 | 
困 Sl 基 所 合 y 全 全 JU Er- 天 


ee 全 部 显示 2 性 对 齐 gs 站 门 | 全 部 显示 遇险 答 数 
9 全 部 隐藏 ” 门 | 全 部 隐藏 约束 管理 器 


SPace* 


.- 单 击 这 个 按钮 ， 可 以 进行 模型 空间 、 图 纸 空 间 的 切换 。 
”第 一 次 单 击 时 , 可 能 不 会 直接 切换 至 图 纸 空间 , 而 是 切换 
至 布局 空间 ， 再 次 单 击 即 可 切换 至 图 纸 空间 


LGrAZDr 王 rv 了 灰 厂 大 1117 站 "十 日 了 区 国 三 
图 12.2.1 图 形 处 在 模型 空间 模式 下 


文件 F) 编辑) ”视图 (WW) 插入 (I) 格式 0) 工具) 给 图 0W) 标注 各 ”修改 加 ”参数 fF) 窗口 科 帮助 


Express 


i_ ye 昌国 旺 示 / 隐 藏 全 舍 站 让 显示 /隐藏 
Ar 四 sip6 示 | 加 Ay < 站 全 部 显示 dx 大 
自动 线性 对 齐 全 是 除 参数 


约束 余 站 中 = 名 全 部 隐藏 站 | 全 部 隐藏 | 约束 管理 器 


图 纸 1 brYA 口 "三 vr 名 帮 龙 站 -十 目 芍 20 加 三 
图 12.2.2 ”在 布局 中 ， 图 形 处 在 图 纸 空间 


有 关 模 型 空间 、 图 纸 空间 的 说 明 如 下 。 

@ 当 图 形 处 在 模型 空间 时 ， 在 命令 行 输入 系统 变量 TILEMODE 并 按 Enter 键 ， 再 输 
入 数值 0 按 Enter 键 ， 可 切换 到 图 纸 空间 ; 当 处 在 图 纸 空间 时 ，TILEMODE 设 为 
1， 可 切换 到 模型 空间 。 

@ 在 某 个 布局 (布局 选项 卡 ) 中 , 当 图 形 处 在 模型 空间 时 , 在 命令 行 输 入 命令 PSPACE 
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并 按 Enter 键 ， 可 切换 到 图 纸 空间 ; 当 处 在 图 纸 空间 时 ， 通 过 MSPACE 命令 可 切 。。。 


@@@ 

换 到 模型 空间 。 

@ ”可 以 为 一 个 图 形 创建 多 个 布局 ， 这 些 布局 都 会 以 标签 的 形式 列 在 绘图 区 下 部 “ 模 。。。 
型 ” “布局 1” 标签 的 后 面 。 se。 

。 在 基 个 布局 中 ， 当 图 形 处 在 图 纸 空 间 时 ， 滚 动 鼠 标 中 键 ， 则 缩放 整个 布局 ; 当 图 。。。 
形 处 在 模型 空间 时 ， 滚 动 鼠 标 中 键 ， 则 缩放 布局 中 的 图 形 . ee 
@@e® 


Te space. dre 经 作 光 经 六 成 在 椰 | yw 
文件 下】 ”编辑 中 ) ”视图 中” 括 久 (TY 格式 0) 工具 人 ) 给 图 0) 标注 和 WM) ”修改 仙 参数 中 ) ”窗口 由) ”帮助 0 


Express 


参数 化 a 
ds 二 y 加 蚁 国 明示 /隐藏 本 A, DD 站 显示 /隐藏 = 友 
自动 和 元 外 “全 部 显示 | 线性 对 齐 全 个 站 全 部 8 示 [js 参数 
约束 个 从 上 = 四 全 BM 若 | “ 站 | 全 部 隐藏 | 约束 管理 名 
几何 标注 = 、 管理 


Tz 下 SPace 下 元 了 


异型 ， 布局 2 《 模 至 排 泪 vv 志 上 G- 了 二 门 *< 三 -办 故 昂 回 1351250v~ 医 闪 - 十 日 苞 m 加 三 


12.2.3 在 布局 中 ， 图 形 处 在 模型 空间 


12.2.2 ”在 图 纸 空间 中 使 用 视 口 


1. 在 图 纸 空 间 中 创建 视 口 


在 图 形 〈( 包 括 二 维和 三 维 图 形 )〉 的 图 纸 空间 中 同样 可 以 创建 视 口 ， 下 面 用 一 个 三 维 图 
形 举例 说 明 其 创建 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch12.02\psport.dweg。 

Step2. 单 击 状态 栏 中 的 “模型 ”按钮 一 |， 图 形 进入 图 纸 空间 。 

Step3. 选择 下 拉 球 单 荐 忆 二 4 靖 一 > [于 一 > | 和 3 从 人 


Hj] “x o 
Step4. 在 “ 视 口 ”对 话 框 的 弓 EWGE 列表 框 中 选择 ERIEEE 王 袖口 布局 类 型 ， 在 5 到 可 : 
列表 框 中 选择 本 SS 先 项 ， 单 市 [确定 | 按钮 以 关闭 “ 视 口 ”对 话 框 。 


2. 在 图 纸 空间 中 的 视 口 的 特点 


在 模型 空间 创建 的 视 口 是 “国定 ”的 ， 而 在 图 纸 空间 中 创建 的 视 口 则 是 “浮动 ”的 ， 
即 每 个 视 口 可 以 被 移动 、 删 除 、 比 例 缩放 (SCALE 命令 )， 也 可 以 通过 拖 动 其 夹 点 来 调整 
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视 口 大 小 ， 甚 至 各 个 视 口 可 以 交叉 重 匡 ， 这 些 特点 为 图 形 的 输出 打印 提供 了 极 大 的 方便 。 
这 里 仅 举例 说 明 移动 图 纸 空间 中 的 视 口 。 选 择 下 拉 菜 单 有 3 ET 命令 ， 
单 击 某 个 视 口 的 边框 以 选择 该 视 口 ， 在 指定 基点 和 位 移 的 第 二 点 后 ， 视 口 便 完成 移动 ， 


12.2.3 新建 布局 


在 中 文 版 AutoCAD 2015 中 ， 可 以 迅速 、 灵 活 地 创建 多 种 布局 。 创 建新 的 布局 后 ， 可 
以 在 其 中 创建 浮动 视 口 并 添加 图 纸 边 框 和 标题 栏 。 在 布局 中 可 以 设置 打印 设备 的 类 型 、 图 
纸 尺 寸 、 图 形 方 向 以 及 打印 比例 等 ， 这 些 统称 为 页 面 设置 。 

可 以 选择 下 拉 表 蛙 革 Sl 村 导 忆 ) 
LAYOUT， 然 后 按 Enter 键 ) 来 创建 布局 ， 执 行 命令 后 ， 通 过 不 同 的 选项 可 以 用 多 种 方式 

创建 新 布局 ， 如 从 已 有 的 模板 开始 创建 、 从 已 有 el S19 hs 
还 可 用 LAYOUT 命令 来 管理 已 创建 的 布局 ， 如 删除 、 改 名 、 保 存 以 及 设置 等 。 

用 创建 回 导 来 创建 布局 是 一 种 很 容易 掌握 的 方式 ， 下 面 举例 说 明 布 局 的 创建 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch12.02\ayout.dwe。 

Step2. 选择 下 拉 来 围 革 二 命令 , 此 时 系统 弹出 “创建 布 
局 -开始 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 的 输入 新 布局 的 名 称 好 :文本 框 中 输入 新 创建 的 布局 的 名 称 ， 如 
“新 布局 ”。 

Step3. 单 击 至此 @ 站 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “创建 布局 - 打印 机 ”对 话 框 中 选择 当前 配 
置 的 打印 机 ， 如 国生 避 全 和 2 生生 〈, 心 页 j 轩 上 寺 [ 5 机 )。 

注意 : 如 果 在 打印 机 列表 中 选择 “无 ?>， 则 先 不 指定 打印 机 ， 以 后 打印 时 再 重新 指定 
如 果 指 定 了 某 个 具体 的 打印 机 ， 在 下 一 步 选择 图 纸 大 小 的 操作 时 ， 系 统 仅 显 示 该 打印 机 最 
大 打印 范围 内 的 图 纸 规格 。 

Step4. 单 击 匡 沙 加 引 按 钮 ， 在 系统 弹出 的 “创建 布局 - 图 纸 尺寸 ”对 话 框 中 选择 打印 
图 纸 的 大 小 ， 如 A4， 图 形 单位 是 毫米 mm)。 

Step5. 单 击 至 此 四 二 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “创建 布局 - 方向 ”对 话 框 中 设置 打印 的 方 
向 ， 这 里 选中 国生 癌 国 和 单 选项 。 

Step6. 单 击 王 点 四 让 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “创建 布局 - 标题 栏 ” 对 话 框 中 选择 图 纸 的 
边框 和 标题 栏 的 样式 。 此 对 话 框 的 预览 区 域 中 给 出 了 所 选 样式 的 预览 图 像 。 在 江 型 = 选项 组 
中 可 以 指定 所 选择 的 标题 栏 图 形 文件 是 作为 更 面 “还 是 作为 同 本 本 要 雪 副 插入 到 当前 图 形 中 
的 。 在 此 ， 选 取 系统 默认 的 标题 栏 路 径 医 王选 项 (可 以 通过 样板 文件 来 创建 布局 )。 

Step7. 单 击 东 小 加 引 按 钮 ， 在 系统 弹出 的 “创建 布局 - 定义 视 口 ”对 话 框 中 指定 新 创 
建 布局 的 默认 视 口 的 设置 和 比例 等 。 在 - 视 吕 设置 一 选项 区 中 选中 仿 章 人 | 单 选项 ， 在 视 日 出 疝 拘 


{JF 类 ” 纠 训 建 布局 (CC),,， 


> EE 一 Ea 


> 少 AN 
信和 TAR 
~ SN 
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下 拉 列 表 中 选择 酬 B38 遇 先 项 。 

Po 单 击 了 内 加 引 按 钮 ， 在 系统 弹出 的 “创建 布局 - 拾取 位 置 ” 对 话 框 中 单 击 
s | 按钮 ， 系 统 切换 到 图 纸 空间 窗口 。 深 动 鼠 标 中 键 ， 将 图 框 放 大 ， 在 图 框 内 选 
取 两 点 作为 视 口 的 两 个 角 点 ， 如 图 12.2.4 所 示 。 

Step9. 在 系统 弹出 的 “创建 布局 - 完成 ”对 话 框 中 单 击 上 
默认 的 视 口 创建 ， 完 成 后 的 布局 经 放大 后 如 图 12.2.5 所 示 。 


在 此 处 单 击 作为 视 口 的 第 二 点 


在 此 处 单 击 作 为 视 口 的 第 一 操 


12.2.4 确定 视 口 的 大 小 和 位 置 图 12.2.5 完成 后 的 布局 


12.2.4 ”管理 布局 


在 创建 完 布局 以 后 ，AutoCAD 将 按 创建 的 页 面 设置 显示 布局 。 布 局 名 称 显 示 在 布局 先 
项 卡 上 。 我 们 可 以 在 图 12.2.3 所 示 的 昼 型 腔 钮 上 右 击 ， 从 系统 弹出 的 图 12.2.6 所 示 的 快捷 
玉音 中 选择 相应 的 命令 编辑 布局 。 


新 建 布 局 他 ) 
由 样板 全... 
选择 所 有 布局 必 ) 


激活 前 一 个 布局 总 ) 
下面 识 置 泄 理 十 (6)... 


新 建 一 个 布局 标签 
布局 来 自 一 个 样板 文件 

选择 图 形 中 的 所 有 布局 

激活 当前 布局 的 前 一 个 布局 ， 相 当 于 单 击 了 前 一 个 布局 的 标签 
打开 页 面 管理 器 


打印 站 1. 打印 布局 
痊 图 标准 设置 5)... 可 设置 绘图 的 标准 
往 状 态 柱 上 方 国定 在 状态 栏 上 方 固定 布局 


图 12.2.6 ”快捷 菜单 
12.2.5 ”使 用 布局 进行 打印 出 图 的 一 般 过 程 


使 用 布局 进行 打印 出 图 的 一 般 过 程 如 下 : 

Step1. 在 模型 空间 中 创建 图 形 。 

Step2. 油 活 一 个 图 纸 空间 布局 。 

Step3. 指定 布局 的 页 面 设置 ， 如 打印 设备 、 图 纸 尺 寸 、 图 形 方 同和 打印 比例 等 。 
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Step4. 添加 布局 的 图 纸 边 框 和 标题 栏 。 

Step5. 在 布局 中 创建 并 布置 浮动 视 口 。 

Step6. 设置 每 个 浮动 视 口 的 比例 。 

Step7. 在 布局 中 添加 其 他 必需 的 对 象 以 及 说 明 。 

Step8. 打印 布局 。 

注意 : 也 可 以 不 使 用 布局 进行 打印 出 图 ， 而 通过 单 击 “模型 ”选项 卡 标签 ， 进 入 模型 
空间 进行 打印 出 图 。 


12.2.6 ”使 用 打印 样式 


打印 样式 是 用 来 控制 图 形 的 具体 打印 效果 的 ， 它 是 一 系列 参数 设置 的 集合 ， 这 些 参 
数 包 括 图 形 对 象 的 打印 颜色 、 线 型 、 线 宽 、 封 口 和 灰 度 等 内 容 。 打 印 样式 保存 在 打印 样 
式 表 中 ,每 个 表 部 可 以 包含 多 个 打印 样式 。 打 印 样式 分 为 闫 色相 关 的 打印 样式 和 样式 相 
关 的 打印 样式 两 种 。 

颜色 相关 的 打印 样式 将 根据 对 象 的 绘制 颜色 来 决定 它们 打印 时 的 外 观 ， 在 颜色 相关 
的 打印 过 程 中 ， 系 统 以 每 种 颜色 来 定义 设置 。 例 如 ， 可 以 设置 图 形 中 绿色 的 对 象 实际 打 
印 为 具有 一 定 宽度 的 宽 线 ， 且 宽 线 内 填充 交叉 训 面 线 。 颜 色相 关 的 打印 样式 表 保 存在 扩 
展 名 为 . CTB 的 文件 中 。 

样式 相关 的 打印 样式 是 基于 每 个 对 象 或 每 个 图 层 来 控制 打印 对 象 的 外 观 。 在 样式 相关 
的 打印 中 ， 每 个 打印 样式 表 包 含 一 种 名 为 “普通 ”的 默认 打印 样式 ， 并 按 对 象 在 图 形 中 的 
显示 进行 打印 。 可 以 创建 新 的 样式 相关 的 打印 样式 表 ， 其 中 的 打印 样式 可 以 不 限制 数量 。 
样式 相关 的 打印 样式 表 保 存在 扩展 名 为 . STB 的 文件 中 。 

为 了 使 用 打印 样式 ， 在 图 12.2.7 所 示 的 “打印 - 模型 ”对 话 框 的 打印 样式 表 ( 弟 指 定 ) 加 = 过 
项 组 中 选择 打印 样式 表 。 如 来 图 形 使 用 命名 的 打印 样式 ， 则 可 以 将 所 选 打 印 样式 表 中 的 打 
印 样 陈 应 用 到 图 形 中 的 单个 对 象 或 图 层 上 。 大 图形 使 用 颜色 相关 的 打印 样式 ， 则 对 象 或 图 
层 本 身 的 颜色 就 决定 了 图 形 被 打印 时 的 外 观 。 

征 售 使 用 打印 样 陈 是 可 以 选择 的 。 在 默认 状态 下 ，AutoCAD 将 不 使 用 打印 样式 。 


12.2.7 图 样 打印 输出 


1 了解 打印 表面 


打印 是 通过 “打印 -模型 ”对 话 框 来 完成 的 。 
选择 下 拉 沫 单 本 2 命令 (或 者 在 命令 行 中 输入 命令 PLOT， 然 后 按 


人 打印 应 ). 
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Enter 键 )， 可 实现 图 形 的 打印 。 执 行 PLOT 命令 后 ,系统 弹出 图 12.2.7 所 示 的 “打印 -模型 ” 。。。 


@e@e@e 

对 话 框 ， 该 对 话 框 中 各 主要 选项 的 功能 如 下 。 ee 
©eee 

了 打印 - 模型 

页 面 设置 打印 样式 表 ! 国 笔 指 定 ) 总 ) @@@ 

ho [E> | 舌 0) ER 豆 eee 

eee 

打印 机 ;给 图 似 著 色 视 口 选 项 @@@ 

名 称 的 ) : | 侣 无 ”| 特性 (RY).. . 着 色 打 印 必 1 ES @g@g@ 

将 图 攻 : 3 - 叫 210 HM | 质量 (9) | ©@@e® 


位 置 。 不 可 用 8 网 
说 明 : 在 选择 新 的 给 图 区 配置 名 称 之 前 ， 不 能 打印 该 布局 。 下 
请 | 打印 到 立 伴 员 ) 2 
图 纸 尺 寸 ) 打印 份 数 (B) 

[Tso A4 (210.00 x 297.00 毫米 ) -| [ 习 


打印 区 域 -打印 比例 
打印 范围 W): 订 市 满 图 纸 (I: 
显示 比例 (5): [正定 多 


打印 偏 乏 (原点 设置 在 可 打印 区 域 ) ESGE 


x: 了 00 毫米 厂 居中 打印 部) 17015 Ei) 


Y: 了 00 毫米 后 固 痢 战 宽 癌 ) 
应 用 到 布局 0) |[ 确定 | 职 消 ”| 才 助 o0 |(% 
图 12.2.7 “打印 - 模型 ”对 话 框 


打印 选项 
三 后 各 打印 避 ) 

克 打印 对 象 线 宽 

厂 使 用 透明 度 打 印 好) 
厂 控 样 式 打印 全) 

卫 | 是 后 打印 图 绕 宝 间 
厂 隆基 图 纸 宝 间 对 入 亲 
厂 打开 打印 禹 记 他 
厂 将 修改 保存 到 布局 mW) 
图 形 方向 
全 包间 
广 横向 


J (PY... 


[上 下 颜 便 打 ED (“) 


JEI | 


@ ”页面 如 旱 先 项 组 : 在 该 选项 组 中 ， 选 取 图 形 中 已 命名 或 已 保存 的 页 面 设置 作为 当前 
的 页 面 设置 ， 也 可 以 在 “打印 -模型 ”对 话 框 中 单 击 一 加 | 按钮 ， 基 于 当前 


设置 创建 一 个 新 的 命名 页 面 设置 


e@ ”所 印 机 江 图 民 洗 项 组 在 该 选项 组 的 启 击 而 对 下 拉 列 表 中 选取 一 个 当前 已 配置 的 打印 
设备 。 一旦 确定 了 打印 设备 ，AutoCAD 就 会 自动 显示 出 与 该 设备 有 关 的 信息 。 用 
户 可 以 通过 单 击 一 向 性 加 "， | 按钮 ， 浏 览 和 修改 当前 打印 设备 的 配置 和 属性 。 如 果 
选中 心 打印 到 灾 作 大 复 选 框 ， 可 将 图 形 输出 到 一 个 文件 中 ， 否 则 将 图 形 输 出 到 打印 机 


或 绘图 仪 中 。 


@ “图纸 尺寸 区 选项 区 域 ， 在 该 选项 区 域 指 定 图 纸 尺 寸 及 纸张 单位 (该 选项 区 域内 容 与 


选 定 的 打印 设备 有 关 )。 
@ ”打印 内 数 甸 -选项 区 域 ， 在 该 选项 区 域 指 定 打 印 的 数量 。 


@ 打印 区 域 = 选项 区 域 : 在 该 选项 区 域 确定 要 打印 图 形 的 范围 ， 其 下 拉 列 表 中 包含 下 面 


几 个 选项 。 


回国 加 选项 : 选择 此 项 ， 系统 切换 到 绘图 窗口 ， 在 指定 要 打印 矩形 区 域 的 两 个 角 
点 (或 输入 坐标 值 ) 后 ， 系 统 将 打印 位 于 指定 适 形 窗口 中 的 图 形 ; 当 要 编辑 


选 定 的 窗口 ， 可 单 击 一 名 WI< | 按钮 换 到 绘图 窗口 重新 定义 抵 形 区 域 ， 
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回国 下 选项 : 选择 此 项 ， 将 打印 整个 图 形 上 的 所 有 对 象 。 

/型 恒 尘 项 : 如 果 从 “模型 ”选项 卡 打 印 时 ， 下 拉 列 表 中 将 列 出 “图 形 

界限 ”选项 ， 选 择 此 项 ， 将 打印 由 LIMITS 命令 设置 的 绘图 图 限 内 的 全 部 图 

形 。 如 果 从 某 个 布局 (如 “布局 2? ) 选项 卡 打 印 时 ， 下 拉 列 表 中 将 列 出 “ 布 

局 ”选项 ， 此 时 将 打印 指定 图 纸 尺 寸 内 的 可 打印 区 域 所 包含 的 内 容 ， 其 原点 

从 布局 中 的 (0,0 ) 点 计算 得 出 。 

国光 项 : 选择 此 项 ， 将 只 打印 当前 显示 的 图 形 对 象 。 

:打印 访 移 ( 晨 点 设置 在 可 打印 区 域 )= 诗 项 组 : 在 该 选项 组 的 X 和 了 文本 框 中 输入 偏 移 量 ， 用 

以 指定 相对 于 打印 区 域 左 下 角 的 偏 移 。 如 果 选 中 了 居中 打印 馈 复 选 框 ， 则 可 以 自动 居 

中 打印 。 

打印 比 鲁 -选项 组 : 在 该 选项 组 的 下 拉 列 表 中 选择 标准 缩放 比例 ， 或 者 输入 自 定义 值 。 

布局 空间 的 默认 比例 为 1:1。 如 果 选 中 区 布 满 图 纸 钾 复 选 框 ， 系 统 则 自动 确定 一 个 打 

印 比例 ,以 布 满 所 选 图 纸 尺 寸 。 如 果 要 按 打 印 比例 缩放 线 宽 ， 可 选中 隐 泗 天 强 痪 呈 复 

选 框 。 

打印 样式 表 画笔 指定 ) 区 选项 区 域 (位 于 延伸 区 域 ) 在 该 选项 区 域 的 “打印 样式 表 ” 下 

拉 列 表 中 选择 一 个 样式 表 ， 将 它 应 用 到 当前 “模型 ”或 布局 中 。 如 果 要 添加 新 的 

打印 样式 表 ， 可 在 “打印 样式 表 ” 下 拉 列 表 中 选择 “新 建 ” 选 项 ， 使 用 “添加 顾 

色相 关 打 印 样式 表 ” 向 导 创 建新 的 打印 样式 表 。 还 可 以 单 击 “ 编 辑 ”按钮 国 |， 系 

统 将 弹出 “打印 样式 表 编 辑 器 ”对 话 框 ， 通 过 该 对 话 框 来 编辑 打印 样式 表 。 

-着 色 视 口 选项 -选项 组 : 在 该 选项 组 ， 可 以 指定 着 色 和 泻 染 视 口 的 打印 方式 ， 并 确定 它 

们 的 分 辩 率 及 每 英寸 点 数 (DPI )。 

打印 选项 -选项 组 (位 于 延伸 区 域 ) 此 选项 组 包括 下 面 几 个 选项 。 

加 。 隐 打印 对 象 线 宽 复 选 框 : 指定 是 否 打印 为 对 象 或 图 层 指定 的 线 宽 。 

回 区 按 拉 起 打印 凶 ) 复 选 框 : 指定 是 否 在 打印 时 将 打印 样式 应 用 于 对 象 和 图 层 。 如 果 
选中 该 复 选 框 ， 则 “打印 对 和 象 线 宽 ”也 将 自动 被 选择 。 

加 。 万 打开 打印 融 记 名 复 选 框 : 打开 绘图 标记 显示 。 在 每 个 图 形 的 指定 角 点 放置 打印 
惟 记 。 打 印 惟 记 也 可 以 保存 到 日 志文 件 中 。 单 击 “ 打 印 惟 记 设 置 ” 按钮 加 | 
系统 弹出 “打印 惟 记 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 设置 “打印 锥 记 ” 选 项 ， 

-图 形 方 向 -选项 组 ( 位 于 延伸 区 域 ): 在 该 选项 组 中 ， 可 以 确定 图 纸 的 输出 方向 。 选 

中 仿 记 向 单 选项 表示 图 纸 的 短 边 位 于 图 形 页 面 的 顶部 ; 选中 信和 横 向 单 选项 表示 图 纸 

的 长 边 位 于 图 形 页 面 的 顶部 ; Iv 上 TF 者 全 打印 复 选 框 用 于 确定 是 否 将 所 绘图 形 反方 

向 打印 。 
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2. 打印 预 秽 及 打印 


在 最 终 打印 输出 图 形 之 前 ， 可 以 利用 打印 预览 功能 ， 检 查 一 下 设置 的 正确 性 ， 如 图 
形 是 否 都 在 有 效 输出 区 域内 等 。 选 择 下 拉 洲 音 配 2 过 命令 (或 者 在 命令 
行 中 输入 命令 PREVIEW， 人 然后 按 Enter 键 )， 可 以 预览 输出 结果 ，AutoCAD 将 根据 当前 
的 页 面 设置 、 绘 图 设备 的 设置 以 及 绘图 样式 表 等 内 容 在 屏幕 上 显示 出 最 终 要 输出 的 图 纸 
样式 。 注 意 : 在 进行 “打印 预览 ”之 前 ， 必 须 指定 绘图 仪 ， 否 则 系统 命令 行 提 示 信 息 
未 挡 焉 缀 图 仅 。 请 用 页 面世 四“* 禾 当 前 图 乓 挡 下 缀 图 仅 。 

在 预览 窗口 中 ， 当 光标 变 成 了 带 有 加 号 和 减 号 的 放大 镜 状 时 ， 向 上 拖 动 光 标 可 以 放大 
图 像 ， 向 下 拖 动 光标 可 以 缩小 图 像 ， 要 结束 全 部 的 预览 操作 ， 可 直接 按 Esc 键 。 经 过 打印 
预览 ， 确 认 打 印 设置 正确 后 ， 可 单 击 左 上 角 的 “打印 ”按钮 旦 ， 打 印 输 出 图 形 。 

另外 ,在 “打印 - 模型 ”对 话 框 中 ， 单 击 豆 四-| 掖 钮 也 可 以 预览 打印 ,确认 正确 后 ， 
单 击 “ 打 印 - 模型 ”对 话 框 中 的 于 证 “| 按钮 ，AutoCAD 即 可 输出 图 形 。 


pp LE 


12.3 AutoCAD 的 Internet 功能 


12.3.1 输出 Web 图 形 


AutoCAD 2015 提供 了 以 Web 格式 输出 图 形 文件 的 方法 ， 即 将 图 形 以 DWF 格式 输出 。 
DWF 文件 是 一 种 安全 的 、 适 用 于 Internet 上 发 布 的 文件 格式 ， 它 只 包含 了 一 张 图 形 的 智能 
像 ， 而 不 是 图 形 文 件 目 身 ， 我 们 可 以 认为 DWE 文件 是 电子 版 本 的 打印 文件 。 用 户 可 以 通过 
Autodesk 公司 提供 的 WHIP! 4.0 插件 打开 、 浏 览 和 打印 DWF 文件 。 此 外 ，DWF 格式 支持 
实时 显示 红 放 、 实 时 显示 移动 ， 同 时 还 文 持 对 图 层 、 命 名 视图 、 骸 套 超 链 接 每 方面 的 控制 。 

创建 DWF 格式 文件 的 过 程 如 下 : 

Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch12.03new_home.dweg。 

Step2. 选择 下 拉 来 早 命令 ， 系 统 弹出 “打印 - 模型 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “打印 - 模型 ”对 话 框 中 进行 其 他 输出 设置 后 , 在 -打印 村/ 妆 图 们 -选项 组 的 者 称 曙 ; 
下 拉 列 表 中 选择 圳 E23 由; 先 贡 。 

Step4. 单 击 [_ 确定 || 按钮， 系统 弹 出 “浏览 打印 文件 ”对 话 框 。 

Step5. 输入 DWF 文件 路 径 及 名 称 ， 这 样 即 可 创建 出 电子 格式 的 文件 。 


人 打印 让) 


12.3.2 创建 Web 页 


可 以 使 用 AutoCAD 提供 的 网 上 友 布 同 叶 来 完成 创建 Web 页 。 利 用 此 癌 导 ， 即 使 用 户 


AutoCAD 
机 械 设 计 入 门 与 提高 (2015 版 ) 


不 熟悉 网 页 的 制作 , 也 能 够 很 容易 地 创建 出 一 个 规范 的 Web 页 , 该 Web 页 将 包含 AutoCAD 
图 形 的 DWF、PNG 或 JPG 格式 的 图 像 。Web 页 创建 完成 后 ， 束 可 以 将 其 发 布 到 Internet 
上 ， 供 位 于 世界 各 地 的 相关 人 员 浏 览 。 

创建 Web 页 的 过 程 如 下 : 

Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch12.03\new_home.dwg。 

Step2. 选择 下 拉 沫 单 命令 (或 者 在 命令 行 中 输入 命令 
PUBLISHTOWEB， 然 后 按 Enter 键 )， 此 时 系统 弹出 “网 上 友 布 - 开始 ”对 话 框 ， 选 中 该 


Se 


m=p> El 


Step3， 单 击 [ 荆 吉 四 让 按钮 ， 系 统 弹 出 “网 上 发 布 - 创建 Web 页 ”对 话 框 ， 在 
指定 Wap 页 的 名 称 让 包括 人 并 人 忻 扩 展 省 7 仙 )。 文本 框 中 输 入 Web 页 的 名 称 ， 如 Drawingweb， 还 可 以 指 定 文 
件 的 存放 位 置 。 

Step4. 单 击 区 = 二 四 让 按钮 ， 系 统 弹出 “网 上 发 布 - 选择 图 像 类 型 ”对 话 框 ， 在 左面 的 
下 拉 列 表 中 选取 开间 到 像 类 型 〈 另 外 的 类 型 还 有 DWEFx、JPEG 和 PNG )。 

Step5. 单 击 区 = 上 四 站 按钮 ， 系 统 弹出 “网 上 发 布 - 选择 样板 ”对 话 框 ， 在 Web 页 样板 
列表 中 选取 国 到 本 时 选项 。 此 时 ， 在 预览 框 中 将 显示 出 相应 的 样板 示例 。 

Step6. 单 击 革 = 风 四 引 按钮 ， 系 统 弹 出 “网 上 发 布 - 应 用 主题 ”对 话 框 ， 在 下 拉 列 表 中 
选择 主题 ， 如 国 疆 主题 选项 ， 在 预览 框 中 将 显示 出 相应 的 外 观 样 式 。 

Step7. 单 击 [本 业 @@ 二 按钮 ， 系 统 弹 出 “网 上 发 布 - 启用 i-drop” 对 话 框 。 选 中 
区 局 用 i- 和 op 区 复 选 杠 ， 束 会 创建 i-drop 有效 的 Web 页 。 

说 明 : 如 果 选 中 阿 窒 用 六 玫 吕 加 复 选 框 ， 系 统 会 将 在 Web 页 上 随机 生成 的 图 像 一 起 发 
送 DWG 文件 的 备份 .利用 此 功能 ,访问 Web 页 的 用 户 可 以 将 图 形 文件 拖 放 到 AutoCAD 
绘图 环境 中 。 

Step8. 单 击 [区 此 加 引 近 钮 ， 系 统 弹出 “网 上 发 布 - 选择 图 形 ” 对 话 框 ， 选 取 在 Web 
页 要 显示 成 图 像 的 图 形 文件 , 也 可 从 中 提取 一 个 布局 , 单 击 毒 加 加 | 校 钮 , 添加 到 表现 请 男 三 
框 中 。 

Step9. 单 击 区 = 二 四 让 按钮 ， 系 统 弹出 “网 上 发 布 - 生成 图 像 ” 对 话 框 ， 可 以 确定 重新 
生成 已 修改 图 形 的 图 像 还 是 重新 生成 所 有 图 像 。 

Step10. 单 击 [可 四 让 按钮 ， 系 统 弹出 “网 上 发 布 - 预览 并 发 布 ” 对 话 框 。 单 击 
和 5 斩 。| 按 钮 ， 系 统 打开 Web 浏览 器 显示 刚 创建 的 Web 页 面 ， 单 击 一 冲 池田 | 控 馈 ， 


第 了 人 ) 章 图 形 的 输入 /输出 以 及 Internet 连 棱 


12.3.3 ”建立 超级 链接 


使 用 AutoCAD 的 超级 链接 功能 ， 可 以 将 AutoCAD 图 形 对 象 与 其 他 文档 、 数 据 表格 等 
对 象 建立 链接 关系 。 下 面 用 实例 来 说 明 其 建立 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch12.03\Hyperlink.dweg。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 攻关 一 > 书本 命令 ， 系 统 弹 出 “插入 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 
中 单 击 画 览 | 按钮 ， 将 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch12.03 中 的 new_home.dws( 块 ) 文件 
插入 。 
Step3. 创建 超级 链接 。 
(1) 选择 下 拉 荣 单 计 2 时 人 人 信 。 
说 明 : 还 可 以 在 命令 行 中 输入 命令 HYPERLINK， 然 后 按 Enter 键 . 
(2) 在 选择 对 苏 : 的 提示 下 选取 要 建立 超 链 接 的 图 形 一 一 刚 插入 的 图 形 块 ， 按 Enter 键 ， 
系统 弹出 “插入 超 链接 ”对 话 框 。 
(3) 在 该 对 话 框 的 显 过 广 守 名: 文本 框 中 输入 文字 “办 公用 房 说 明 ”。 
(4) 单 击 右 侧 员 本 下 选项 组 中 的 六 和 加 按钮， 从 打开 的 文件 搜索 界面 中 选择 文件 
D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch12.03\ 办 公用 房 说 明 .DOC。 
(5) 单 击 L_ | 校 钮 ， 完 成 超级 链接 。 
“插入 起 链接 ”对 话 框 中 的 链接 至 : 选项 组 说 明 如 下 。 
链接 至 : 选项 组 用 于 确定 要 链接 到 的 位 置 ， 该 选项 组 中 包括 下 面 几 个 选项 。 
@  “ 现 有 文件 或 Web 页 ”按钮 : 用 于 创建 链接 至 现 有 (当前 ) 文件 或 Web 页 创建 
链接 ， 此 项 为 默认 选项 〈 本 例 选 用 此 选项 )。 在 该 界面 中 ， 可 以 在 显 # 字 加 :的 文 
本 框 中 输入 链接 显示 的 文字 ; ”在 键入 交 件 或 Wep 页 当 称 @@ 的 文本 框 中 直接 输入 要 链接 的 
文件 名 ,或 者 Web 页 名 称 ( 带路 径 ); 通过 单 击 [这 全 四 | 按钮 检索 要 链接 的 文件 
名 或 者 单 击 呈 页 加 | 校 钮 检索 要 链接 的 Web 页 名 称 ; 或 者 单 击 “ 最 近 使 用 的 文 
件 ” 按 钮 ， 并 从 “或 者 从 列表 中 选择 ”列表 框 中 选择 最 近 使 用 的 文件 名 ; 单 击 
“浏览 的 页 面 ” 按 钮 并 在 列表 框 中 选择 浏览 过 的 页 面 名 称 ; 单 击 “ 插 入 的 链接 ” 
按钮 并 在 列表 框 中 选择 网 站 名 称 ; 此 外 , 通过 [县 加 ， | 按钮 可 以 确定 要 链接 到 图 
形 中 的 确切 位 置 。 
@ “此 图 形 的 视图 ”按钮 : 显示 当前 图 形 中 命名 视图 的 树 状 视图 ， 可 以 在 当前 图 形 中 
确定 要 链接 的 命名 视图 并 确定 链接 目标 。 
@ “电子 邮件 地 址 ”按钮 : 可 以 确定 要 链接 到 的 电子 邮件 地 址 (包括 邮件 地 址 和 邮件 


主题 等 内 容 )。 
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12.4 电子 传 违 文件 


在 实际 工作 中 ， 我 们 经 常会 把 图 形 转移 到 其 他 的 计算 机 上 ， 但 有 时 AutoCAD 需要 用 
到 许多 其 他 的 文件 ， 诸 如 字体 文件 和 外 部 参照 等 ， 但 这 些 文件 并 不 是 图 形 文件 的 组 成 部 
分 , 如 果 只 将 图 形 文件 转移 过 去 就 会 造成 图 形 的 不 完整 或 字体 的 不 匹配 。AutoCAD 的 “ 电 
子 传递 ”功能 就 是 解决 这 一 问题 的 一 个 很 好 的 工具 ， 它 能 够 创建 图 形 文件 及 与 其 相关 的 
所 有 文件 的 传送 文件 集 。 
如 果 要 使 用 “电子 传递 ”功能 传递 含 外 部 参照 、 栅 格 图 像 等 要 素 的 AutoCAD 图 形 文件 ， 
可 按 如 下 操作 步骤 进行 。 
Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch12.04\email.dweg。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 ET 命令 ， 系 统 弹 出 “创建 传递 ”对 话 框 。 
“创建 传递 ”对 话 框 中 的 各 选项 组 说 明 如 下 。 
@ 当前 图 形 : 区 域 : 该 选项 组 包含 立 件 树 邓 ) 和 立 件 表 二 ) 两 个 选项 卡 下 件 树 于) 选项 卡 信人 树 状 
形式 列 出 传递 所 包括 的 文件 ， 度 夫 表 加 选项 卡 则 以 列表 的 形式 显示 了 图 形 文件 具体 
的 存储 位 置 、 版 本 、 日 期 等 信息 。 
@ 添加 文件 色 | 按钮 : 单 击 该 按钮 ， 可 向 当前 图 形 文件 列表 中 添加 需要 传递 的 当前 图 
形 以 外 的 其 他 文件 。 
@ 。 坦 看 报告 轨 “| 按钮 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 查看 与 传递 集 有 关 的 日 志 信息 ， 如 所 有 打包 
文件 的 相关 内 容 等 。 
e@ | 辆 天 要 和 在册 待 遂 包 让 的 测 明 文 本 框 : 可 在 此 文本 框 输入 传递 注解 。 
@ 选择 -种 传递 设置 ; 列 表 框 : 可 从 该 列表 框 中 选择 某 个 传递 设置 ， 也 可 以 单 击 
| 传递 设 置 EJ | 按钮 ， 创 建 一 个 新 的 传递 设置 。 
Step3. 单 击 -车 递 业 加。 | 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “传递 设置 ” 对 话 框 中 单 击 . 训 建 四 | 按钮 后 ， 
系统 弹出 “新 传递 设置 ”对 话 框 ， 单 击 L 可 等“ | 控 钮 。 
Step4. 系统 弹出 “修改 传递 设置 ”对 话 框 ， 为 了 确保 图 形 传送 后 ， 收 件 人 在 打开 图 形 文 
件 时 能 够 顺利 看 到 图 形 中 的 块 、 外 部 参照 、 栅 格 图 像 、 超 链接 文件 等 ， 建 议 选中 对 话 框 世 锣 晤 
选项 组 中 的 名 各 留 区 件 和 区 件 过 的 原 有 结构 部 ] 单 选项 ， 对 话 框 中 的 其 他 各 项 均 采 用 系统 默认 的 设置 值 ， 
单 击 “ 修 改 传递 设置 ” 对 话 框 中 的 性 二 | 按钮 ， 单 击 “ 传 递 设置 ”对 话 框 中 的 二 基本 “| 按钮 。 
“修改 传递 设置 ”对 话 框 中 的 各 选项 区 域 说 明 如 下 。 
@ :入 吏 型 和 从 要 :选项 组 : 用 于 设置 传递 包 的 类 型 、 文 件 格式 、 传 递 文件 夹 和 传递 文件 
名 等 内 容 。 
@ “路径 沈 项 选项 组 : 用 于 设置 传递 选项 ， 如 是 否 将 所 有 文件 放 入 一 个 文件 夹 、 是 否 包 
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括 字 体 、 是 否 绑 定 外 部 参照 以 及 是 否 提示 输入 密码 等 内 容 。 
@ ”传递 设置 说 明 如 ; 区 域 : 用 于 输入 传递 设置 说 明 信 息 。 
Step5. 单 击 “创建 传递 ”对 话 框 中 的 L_ 二 | 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “指定 Zip 文件 ” 
对 话 框 中 输入 文件 名 email test. zip， 然 后 单 击 该 对 话 框 中 的 本 # 国 | 按钮 。 
Step6. 打开 电子 邮箱 ， 将 生成 的 email-test. zip 文件 发 给 对 方 。 
Step7. 对 方 将 email_test. zip 文件 解压 缩 后 ， 即 可 打开 传送 的 AutoCAD 图 形 文件 ， 并 
可 顺利 看 到 图 形 文 件 中 的 外 部 参照 、 栅 格 图 像 等 。 


12.5 思考 与 练习 


1. 如 何 输入 和 输出 DXF 格式 的 文件 ? 

2. 试 举例 说 明 对 象 链接 (Linking) 与 艇 入 《Embedding)〉 同 的 区 别 。 

3. AutoCAD 提供 的 两 种 图 形 显示 模式 〈 即 模型 空间 和 图 纸 空 间 ) 有 什么 区 别 ? 如 何 
进行 模型 空间 和 图 纸 空间 的 切换 ? 

4. 与 在 模型 空间 创建 的 视 口 相 比 ， 图 纸 空间 中 的 视 口 有 什么 特点 ? 

5. 以 一 个 图 形 为 例 ， 说 明 布 局 创建 的 一 般 过 程 。 

6. 以 一 个 AutoCAD 的 图 形 为 例 ， 先 在 模型 空间 进行 图 样 的 打印 ， 再 使 用 布局 进行 一 
次 打印 ， 然 后 比较 两 者 打印 出 图 的 区 别 ， 并 总 结 用 布局 打印 出 图 的 好 处 。 

7. 如 何 使 用 AutoCAD 提供 的 网 上 发 布 问 导 来 完成 创建 Web 页 的 工作 ? 

8. 分 别 创建 一 个 EXCEL 表格 文件 和 一 个 AutoCAD 的 图 形 文件 ， 再 将 EXCEL 文件 中 
的 表格 以 超 链接 的 形式 插入 到 AutoCAD 的 图 形 中 ， 然 后 说 明 超 链接 的 特点 和 作用 。 

9. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch12.05\web.dwg， 利 用 AutoCAD 2015 提供 
的 网 上 发 布 同 导 创建 Web 页 ， 要 求 使 该 Web 页 包含 图 12.5.1 所 示 的 图 形 。 

10. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch12.05\email. dwg， 该 文件 图 形 中 包含 一 
个 光栅 图 像 。 请 参照 12.4 节 中 介绍 的 操作 步骤 ， 利 用 AutoCAD 的 “电子 传递 ”功能 ， 将 
当前 的 email. dwg 图 形 打包 成 一 个 myemail. zip 文件 ， 并 将 该 打包 文件 发 给 朋友 ， 然 后 询 
问 朋友 是 否 可 查看 到 图 12.5.2 所 示 的 完整 的 email. dwg 图 形 。 


图 12.5.1 创建 Web 页 图 12.5.2 ”创建 电子 传递 
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本 篇 主要 包含 如 下 内 容 : 

第 13 章 样板 文件 及 应 用 综合 实例 
第 14 草 去 件 图 的 绘制 

第 15 间 ”装配 图 的 绘制 

第 16 章 三 维 实体 的 绘制 与 编辑 
第 17 章 ” 轴 测 图 的 绘制 


第 3) 章 样板 文件 及 应 用 综合 实例 


梓 板 文件 及 应 用 绽 合 买 例 


作为 指导 生产 的 技术 文件 ， 机 械 图 样 必须 有 具备 统一 的 标准 。 若 没有 统 
一 的 机 械 制图 标准 ， 则 整个 机 械 制 造 业 都 将 陷入 一 片 混乱 。 本 章 将 主要 介绍 创建 符合 “ 国 
标 ” 的 机 械 设计 样板 文件 的 一 般 方法 . 


13.1 机 械 制 图 的 基本 规定 


我 国 于 1959 年 首次 颁布 了 机 械 制 图 国家 标准 ， 此 后 又 经 过 多 次 修改 。 改 革 开 放 后 ， 国 
际 则 的 经 济 与 技术 交流 日 渐 增 多 ， 新 国标 也 吸取 了 国际 标准 中 的 优秀 成 果 ， 丰 富 了 标准 的 
内 容 ， 使 其 更 加 科学 合理 。 

我 国 国 家 标准 《机 械 制图 》 中 ， 对 图 纸 的 幅面 大 小 、 字 体 、 图 线 、 尺 寸 标 注 样式 每 都 
有 明确 的 规定 ，AutoCAD 2015 提供 了 部 分 符合 我 国 “ 国 标 ” 规 定 的 模板 ,但 这 些 模 板 较 为 
简单 ， 有 时 不 能 完全 满足 需要 。 因 此 ， 在 绘制 机 械 图 样 前 ， 可 以 按照 我 国 《 机 械 制图 》 国 
家 标准 及 绘图 需求 ， 重 新 创建 一 组 模板 ， 以 后 在 绘制 图 样 时 ， 就 可 以 直接 调用 该 模板 ， 这 
对 于 大 批量 图 形 的 绘制 是 极为 方便 的 。 


13.1.1 图 纸 幅 面 的 规定 


根据 GB/T 14689 一 2008 的 规定 , 在 绘制 机 械 图 样 时 应 优先 选择 表 13.1.1 所 示 的 基本 幅 
面 ， 必 要 时 可 以 选择 表 13.1.2 所 示 的 加 长 幅面 。 每 张 图 样 内 一 般 都 要 求 绘制 图 框 ， 并 且 在 
图 框 的 在 下 角 绘 制 标题 栏 。 图 框 的 大 小 和 标题 栏 的 尺寸 都 有 统一 的 规定 。 图 纸 还 可 分 为 留 
有 装订 边 和 不 留 装订 边 两 种 格式 。 


表 13.1.1 图 纸 的 基本 幅面 (单位 : mm) 
A0 841x1189 


Al 594 X841 10 


A2 420 xX 594 2 


A3 297 X 420 10 
5 
A4 210 X 297 
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表 13.1.2 图 纸 加 长 幅面 (单位 : mm) 


ES 
尺寸 BXL 420 Xx 891 420 Xx 1189 297 X630 297 Xx 841 297 x 1051 


13.1.2 比例 


图 中 图 形 与 其 反映 的 实物 相应 要 素 的 线性 尺寸 之 比 称 为 比例 。 通 常 最 好 采用 1:1 的 比 
例 ， 这 样 图 样 中 零件 的 大 小 即 是 实物 的 大 小 。 由 于 零件 的 大 小 、 形 状 差 别 很 大 ， 应 根据 情 
况 选择 合适 的 绘图 比例 。 根 据 GB/T 14690 一 1993 的 规定 ， 绘 制 机 械 图 样 时 应 优先 选用 表 
13.1.3 所 示 的 绘图 比例 ， 未 能 满足 要 求 时 ， 人 允许 使 用 表 13.1.4 所 示 的 绘图 比例 。 


表 13.1.3 ”优先 选用 的 绘图 比例 


种 类 比 例 

原 值 比 例 1:1 

放大 比例 2:1 5:1 101 2xl0?:1 5x10”:l 1x10":1 
缩小 比例 1:2 1 110 12xl0” 15xl0” 11x10” 


表 13.1.4 人 允许 选用 的 绘图 比例 


种 类 比 例 

放大 比例 4:1 2.5 :1 4x10":1 2.5%10° 3 

2 1:1.S ee 由 1:4 1:6 
OE 1:1.5x10" 1:2.5x10” 1:3x10” 14xl0” 6xl0" 


注 : n 为 正 整 数 。 
13.1.3 字体 


在 完整 的 机 械 图 样 中 除了 图 形 之 外 ， 还 有 文本 注释 、 尺 寸 标 注 、 基 准 标 注 、 表 格 及 其 
他 文人 学 说明 等 内 容 ， 这 要 求 我 们 在 不 同情 况 下 使 用 合适 的 字体 。GB/T 14691 一 1993 中 规定 
了 机 械 图 样 中 书写 的 汉字 、 字 母 、 数 字 的 结构 形式 和 基本 尺寸 。 下 面 对 这 些 规 定做 简要 的 


人 人。 


@ 字 高 (用 hh 表示 ) 的 公称 尺寸 系列 为 1.8 mm、2.5 mm、3.5 mm、5 mm、7 mm、 
10 mm、14 mm 和 20mm。 如 需要 书写 更 大 的 字 ， 其 字 高 应 按 N2 的 比率 递增 。 字 
体 的 高 度 代表 该 字体 的 号 数 ， 如 字 高 为 7mm 的 文字 表示 7 号 字 。 

@ 字母 及 数字 分 A 型 和 B 型 , 并 且 在 同一 张 图 纸 上 只 允许 采用 同一 种 字母 及 数字 字 


字 高 (h) 的 1/10。 
@ ”字母 和 数字 可 写成 针 体 或 正体 。 斜 体 字 头 应 向 右倾 儿 ， 与 水 平 基 准 线 成 75” 。 
@ ”图 样 中 的 汉字 应 写成 长 仿宋 体 ， 汉 字 的 高 度 h 不 应 小 于 3.5mm， 其 字 宽 一 般 为 V2 
@ ( 约 为 字 高 的 2/3), 
@ 用 作 极 限 偏差 、 分 数 、 脚 注 、 指 数 等 的 数字 与 字母 ， 应 采用 小 一 号 的 字体 。 


13.1.4 ”图 线 


机 械 图 样 是 由 各 式 各 样 的 线条 组 成 的 。GB/T 17450 一 1998 中 规定 了 15 种 基本 线 型 及 
多 种 基本 线 型 的 变形 和 图 线 的 组 合 ， 适 用 于 机 械 、 建 筑 、 土 木工 程 及 电气 等 领域 。 在 机 械 
制图 方面 ， 常 用 线条 的 名 称 、 线 型 、 宽 度 及 一 般 用 途 见 表 13.1.5。 

制图 所 用 线条 大 致 分 为 粗 线 、 中 粗 线 与 细 线 三 种 ， 其 宽度 比例 为 4:2:1。 具 体 的 线条 
宽度 (bp) 由 图 面 类 型 和 尺寸 在 如 下 给 出 的 系数 中 选择 (公式 比 为 1: V2 ):0.13 mm、0.18 mm、 
0.25 mm、0.35 mm、0.5 mm、0.7 mm、1 mm、1.4 mm 和 2mm。 一 上 般 选 用 0.5~~2mm， 在 
机 械 工程 CAD 制图 中 ， 一 般 优先 采用 0.7 mm。 

绘制 网 线 时 ， 需 要 注意 以 下 几 点 : 

@ 两 条 平行 线 间 的 最 小 间隙 不 应 小 于 0.7mm。 

@ 点 画 线 、 双 点 画 线 、 座 线 以 及 实 线 之 间 彼 此 相交 时 应 交 于 画 线 处 ， 不 应 留 有 空隙 。 

@ 在 同一 处 绘制 图 线 有 重合 时 应 按 以 下 优先 顺序 只 绘制 一 种 : 可 见 轮 廊 线 、 不 可 见 

轮 廊 线 、 对 称 中 心 线 、 尺 寸 界 线 等 。 
@ ”在 绘制 较 小 图 形 时 ， 如 果 绘 制 点 画 线 有 困难 ， 可 用 细 实 线 代替 。 


13.1.5 尺寸 标注 


机 械 图 样 主要 用 来 表达 零件 的 结构 与 形状 ， 具 体 大 小 由 所 标注 的 尺寸 来 确定 。 无 论 机 
械 图 样 视 图 是 以 何 种 比例 绘制 ， 标 注 的 尺寸 都 要 求 反 映 实 物 的 真实 大 小 ， 即 以 真实 尺寸 来 
标注 。 尺寸 标注 是 机 械 图 样 中 非常 重要 的 部 分 ,GB/T 4458.4 一 2003 规定 了 尺寸 标注 的 方法 。 


El 


. 尺寸 标注 的 规则 


@ 零件 的 大 小 应 以 视图 上 所 标注 的 尺 十 数值 为 依据 ， 与 图 形 的 大 小 及 绘制 的 准确 性 
无 关 。 

@ 视图 中 的 尺寸 默认 为 零件 加 工 完成 之 后 的 尺寸 ， 如 果 不 是 ， 则 应 另 加 说 明 。 

@ 标注 的 尺寸 以 mm 为 单位 时 ， 不 必 标 注 尺 寸 计量 单位 的 名 称 与 符号 ; 若 采 用 了 其 
他 单位 ， 则 应 标注 相应 单位 的 名 称 与 符号 。 
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@ 尺寸 的 标注 不 允许 重复 ， 并 且 要 求 标注 在 最 能 反映 零件 结构 的 视图 上 ， 


表 13.1.5 常用 的 图 线 、 线 型 


尺寸 线 、 尺 寸 界线 、 指 

01.1 细 实 线 引线 、 弯 折线 、 章 面 线 、 
过 渡 线 、 辅 助 线 等 

基本 线 型 ， 断裂 处 的 边界 线 、 剖 视 
的 变形 波 当 线 图 与 视图 的 分 界线 

二 的 组 新 红外 的 这 界线、 误 视 


02.1 S| 不 可 见 轮 万 线 


轴线 、 对 称 中 心 线 、 孔 
04.1 细 点 画 线 ek 心 线 、 放 切线 、 
轮 分 度 圆 等 
相 邻 辅助 堆 件 的 轮廓 线 、 
05 细 双 点 画 线 极限 位 置 的 轮廓 线 、 轨 迹 线 
假想 投影 轮廓 线 、 中 断 线 等 


2. 尺寸 的 三 要 素 


尺寸 由 尺寸 数字 、 尺 寸 线 与 尺寸 界线 三 个 基本 要 素 组 成 。 男 外 ， 在 许多 情况 下 ， 尺 十 
还 应 包括 移 头 。 

@ 尺寸 数字 : 尺寸 数字 一 般 用 3.5 号 斜体 ， 也 允许 使 用 正体 。 要求 使 用 mm 为 单位 ， 
这 样 不 必 标 注 计量 单位 的 名 称 与 符号 。 

@ 尺寸 线 : 尺寸 线 用 以 放置 尺寸 数字 ， 规 定 使 用 细 实 线 绘制 ， 通 常 与 图 形 中 标注 该 
尺寸 的 线段 平行 。 尺 寸 线 的 两 端 通常 市 有 和 前头， 箭头 的 尖端 指 到 尺寸 界线 上 。 关 
于 尺寸 线 的 绘制 有 如 下 要 求 : 尺寸 线 不 能 用 其 他 图 线 代替 ; 不 能 与 其 他 图 线 重合 ; 
不 能 画 在 视图 轮廓 的 延长 线 上 ; 尺寸 线 之 间或 尺寸 线 与 尺寸 界线 之 间 应 避免 出 现 
交叉 情况 。 

@ 尺寸 界线 : 尺寸 界线 用 来 确定 尺寸 的 范围 ， 用 细 实 线 绘制 。 尺 寸 界线 可 以 从 图 形 
的 轮廓 线 、 中 心 线 、 轴 线 或 对 称 中 心 线 处 引出 ， 也 可 以 直接 使 用 轮廓 线 、 中 心 线 、 
轴线 或 对 称 中 心 线 为 尺寸 界线 。 另 外 ， 尺 寸 界 线 的 末端 应 超出 尺寸 线 2mm 左右 ， 
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说 明 : 关于 尺寸 的 详细 规定 ， 请 读者 参阅 机 械 制 图 标准 、 机 械 制图 手册 等 相关 书籍 。 


13.2 样板 文件 
13.2.1 创建 零件 图 样板 文件 


下 面 将 创建 一 个 A3 幅面 的 零件 图 样板 文件 ， 该 样板 文件 包含 图 形 界 限 、 图 层 、 文 字 
样式 、 标 注 样式 以 及 表格 样式 的 设置 ， 下 面 介 绍 其 创建 过 程 。 


Task1. 创建 前 的 辅助 性 工作 


Step1. 启动 AutoCAD 软件 。 

说 明 : 启动 AutoCAD 软件 后 系统 自动 选用 一 个 模板 新 建 一 个 空白 文件 。 

Step2. 设置 岁 形 寞 限 。 

(1) 选择 下 拉 玉 蛙 革 Bl 

说 明 : 或 者 在 命令 行 输入 命令 LIMITS 后 按 Enter 键 。 

(2) 按 Enter 键 接 受 左 下 角 点 的 默认 值 。 

(3) 在 命令 行 上 Eeeoaouogazonaooooa 的 提示 下 ， 指 定 右上 角 点 的 坐标 值 为 

(420,297 ) 。 

Step3. 创建 图 层 。 

根据 绘制 机 械 图 样 的 需要 ， 可 以 创建 表 13.2.1 所 示 的 几 个 图 层 〈0 图 层 为 默认 图 层 )， 
其 中 粗 线 线 宽 为 0.35mm， 细 线 线 宽 为 0.18mm。 在 具体 绘图 时 ， 可 以 根据 图 形 的 复杂 程度 
及 图 纸 大 小 ， 分 别 设 置 粗 、 细 线 的 宽度 ， 此 处 的 设置 仅 供 参考 。 


表 13.2.1 设置 图 层 


尺 二 线 所 人 标注 尺 
剖面 线 层 蓝 绘制 剖面 线 
文字 导 各 写 文字 
全 实 线 必 |。 Con | 自 | O18mm | 给 制 细 实 线 
中 心 线 层 红 绘制 中 心 线 
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Step4. 设置 文字 样式 。 

(1) 设置 汉字 文本 样式 。 选 择 下 拉 菜 单 国 到 而 让 命令， 系统 弹出 “ 文 
字样 式 ” 对 话 框 ， 单 击 _ 退 外. | 按钮 ， 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 输入 样式 名 “汉字 文本 样 
式 ” 在 字体 名 甸 ; 下 拉 列 表 中 选择 ; 单 击 “ 文 字样 式 ” 对 话 框 中 的 应 用 屿 按钮。 

(2) 设置 数字 与 字母 样式 。 再 次 单 击 二 攻 甸 | 按钮 ， 在 系统 弹出 的 对 话 框 中 输入 样 
式 名 “数字 与 字母 样式 ” 在 宗仁 名 到 :下 拉 列表 中 选择 有 ES 
复 选 框 ， 在 杰 两 下拉 列表 中 选择 革 于 二 国字 体 ;， 单 击 “ 文 字样 式 ”对 话 框 中 的 诺 用 由 | 
按钮 ， 单 击 _ 基 四 @ | 按钮 ， 完 成 文字 样式 的 设置 。 

Step5. 设置 标注 样式 。 

(1) 修改 标注 样式 。 

QO 选择 下 拉 菜 单 本 到 全 今 ， 系 统 弹 出 “标注 样式 管理 器 ”对 话 
框 ， 单 击 芒 区 是 | 按钮 。 

@) 在 “修改 标注 样式 : ISO-25” 对 话 框 的 选项 卡 中 ， 将 六 守 训 度 思 :设置 为 3.5; 
在 阁 GO 下 拉 列 表 中 选择 EEEEEE 玫 选项 ， 在 古 末 可 国 下 拉 列 表 中 选择 口 苞 国 选项， 将 
汝 于 开国: 方式 设置 为 ga 有 恒 ， 在 [ 戎 号 和 衔 贡 | 尘 项 卡 中 ， 将 辆 区 国 设 置 为 3.5;， 在 有] 诗 曹 癌 渤 
项 卡 的 区 下 拉 列 表 中 选择 E 

@ 单 击 “ 修 改 标注 样式 ”对 话 框 中 的 | 癣 定 “| 按钮 。 

(2) 新 建 标注 样式 。 

Q@ 单 击 “ 标 注 样 式 管理 器 ”对 话 框 中 的 万 醒 加 | 按钮 ， 系 统 弹 出 “创建 新 标注 样式 ” 
对 话 框 。 

@ 在 系统 弹出 的 “创建 新 标注 样式 ”对 话 框 的 一 重 台 是 下 拉 列 表 中 选择 
单 击 一 呈 | 按钮 ， 进 入 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 。 

@ 在 “新 建 标注 样式 ”对 话 框 的 变 二 选项 卡 中 ， 将 溉 车 而 :方式 设置 为 固 孙 有 

@ 单 击 “ 创 建新 标注 样式 ”对 话 框 中 的 确定 | 按钮 。 

(3) 参照 步骤 (2) 的 操作 步骤 ， 完 成 其 他 所 需 标 注 样式 的 创建 。 

(4) 将 ISO-25 标注 样式 设置 为 当前 样式 ， 然 后 单 击 “ 标 注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 的 
[基本 ”| 按钮 ， 完 成 标注 样式 的 设置 。 


E 司 圭 项 ， 


Task2. 创建 图 框 


Step1. 绘制 外 边框 。 

(1) 将 图 层 切 换 为 “ 细 实 线 层 ”。 

(2) 绘制 长 度 值 和 宽度 值 分 别 为 420mm 和 297mm 的 和 矩形。 选择 下 拉 菜 E 
= 用人 3 几 介 邻 ; 在 屏幕 上 指定 第 一 角 点 的 坐标 值 为 (0.0), 再 输入 另 一 角 点 坐标 值 (420,297 ) 
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后 按 Enter 键 。 

Step2. 绘制 内 边框 。 

(1) 将 图 层 切 换 至 “轮廓 线 层 ”。 

(2) 选择 下 拉 荣 单 革 于 一 > 革 对 A 

(3) 在 命令 行 算 定 第 一 个 衣 点 或 [ 姜 崩 1617 标高 (E17 加 舱 1F)7 厚 度 1T)7 袖 度 1 态 ]: 的 提示 下 输入 
坐标 值 (5,5)， 在 命令 行 看 定 男 一 个 角 点 或 [面积 (8&7 尺寸 i1517 族 转 i8i]:; 的 提示 下 输入 坐标 值 
《415,292)， 完 成 内 边框 定形 的 绘制 。 


Task3. 创建 标题 栏 〈 图 13.2.1) 


会- 人 
ne 


说 明 : 第 7.3 节 详 细 介 绍 了 表格 的 创建 、 编 辑 以 及 标题 栏 的 填写 等 内 容 ， 所 以 这 里 不 
再 欧 述 此 标题 栏 的 创建 步骤 ， 完 成 后 的 零件 图 样板 文件 如 图 13.2.2 所 示 。 


Sr 1 ,20 20 


(73) 


图 13.2.1 创建 零件 图 的 标题 栏 图 13.2.2 创建 零件 图 图 框 


Task4. 保存 并 验证 样板 文件 


Step1. 保存 样板 文件 。 选 择 下 拉 荣 单 攻 saLa 
temp_A3.dwg， 单 击 二 加 | 按钮 。 

Step2. 验证 样板 文件 及 其 设置 。 

(1) 选择 下 拉 沫 单 本 2 并 一 全 人 仿 ， 系 统 弹出 “选择 样板 ”对 话 框 。 

(2) 在 “选择 样板 ”对 话 框 中 选择 Stepl 创建 的 样板 文件 temp_A3.dwg， 并 单 击 再演 @ | 
按钮 。 

(3) 选择 下 拉 末 单车 
话 框 中 可 以 看 到 图 13.2.3 所 示 的 图 层 设置 。 

说 明 : 样板 文件 中 的 各 项 设置 已 经 加 载 到 当前 的 新 文件 当中 ， 此 处 验证 新 文件 中 的 
图 层 是 否 从 样板 文件 中 加 载 进 来 。 


人 今 ， 将 文件 命名 为 


3 匡 层 (L)... 


命令 ， 在 系统 弹出 的 “图 层 特 性 管理 器 ”对 


13.2.2 创建 卖 配 图 梓 板 文件 


13.2.1 节 对 图 屋 、 文 字样 式 及 标注 样式 的 设置 进行 了 详细 介绍 ， 本 市 将 介绍 竣 配 图 的 
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当前 图 层 : 0 搜索 图 后 QQ 
| 2 党 党 b 4 霹 这 
人 % | 闫 名称 2 开 冻结 釉 .， 颜色 续 型 续 帘 透明 度 ”打印 样式 ”打印 ”新 ， 项 明 
部 0 各 渤 呈 国 白 Contin… 一 一 默认 0 Color 了 已 “” 汞 ， 
所 有 使 用 的 图 层 全 尺寸 续 层 9 党 古国 绿 contin 一 一 0.18… 0 Color_3 品 ”区 标注 尺寸 
瀛 轮 启 线 后 ?9 于 国 白 Contin 0.35 0 Color 7 ”名 ”区 绘制 粗 实 
全 齐 面 线 层 名 -这 本 国 蔓 [Contin… 一 一 0.18* 0 Color_5 二 民 ， 深 制 剖面 
宁 双 点 画 线 层 昌 说 四国 洋 PHANTON2 一 一 0.18… 0 Color 6 吕 。 区 绘制 双 点 I 
二” 文字 层 9 式 国 94 contin… 一 一 0.18… 0 Folor 94 昌 民 书写 文字 
他” 细 详 续 层 9 因 白 contin… 一 一 018… 0 Color 7 昌 ”区 绘制 细 实 : 
二 ” 虚 续 层 9 近 [ 太 国 青 10DDEN2 一 一 0.18*… 0 Color_4 串 ”对 绘制 虚线 
sh 全 ”中心 线 层 人 所 国 红 CENIER2 一 一 0186… 0 Color _1 吕 ”区 绘制 中 心 
到 | 
和 
aa 
加 厂 尺 转 过 滤器 这) «| «| | | 
和 全 部 : 显示 了 9 个 图 层 , 共 9 个 图 层 


13.2.3 “图 层 特性 管理 器 ”对 话 框 


Stepl. 创建 图 13.2.4 所 示 的 标题 栏 及 文字 。 

Step2. 创建 图 框 。 

(1) 将 图 层 切 换 至 “ 细 实 线 层 ”。 

(2) 绘制 外 边框 。 选 择 下 拉 沫 单 本 24 加 命令 ， 在 屏幕 上 指定 第 一 角 点 
的 坐标 值 为 《0,0)， 再 输入 另 一 角 点 坐标 值 〈420,297) 后 单 击 。 

(3) 将 图 层 切 换 为 “ 轮 亡 线 层 ”。 

(4) 绘制 内 边框 。 选 择 下 拉 末 围 守 计量 
点 三 [ 倒 衣 1c) /标高 iE)/ 圆 衣 (Fj /厚度 1T) /宽度 (WW]; 的 提示 下 输入 坐标 值 (5,5 ); 在 命令 行 

是 帮 一 个 舱 扩 怠 【[ 国 积 107 太 十 D7 诬 转 1RI]: 的 提示 下 输入 坐标 值 (415$,292)， 完 成 内 边框 矩 

形 的 绘制 。 

(5) 将 图 13.2.4 所 示 的 标题 栏 移动 到 网 13.2.5 所 示 的 位 置 。 


图 13.2.4 ”创建 装配 图 的 标题 栏 图 13.2.5 创建 装配 图 图 框 


Step3. 保存 样板 文件 。 选 择 下 拉 来 音 攻 3 图 一 > E28608S 介 今 ， 将 文件 命名 为 


第 名 章 样板 文件 及 应 用 综合 实例 


assembly_ temp_A3.dwg， 单 击 上 人 加 | 按钮 。 

Step4. 使 用 样板 文件 。 选 择 下 拉 洲 单 丁 Sa 命令 ， 系 统 弹出 “选择 样 
板 ” 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 ， 选 择 Step3 创建 的 样板 文件 assembly_temp_A3.dwg， 并 单 击 
Ei 


本 新 建 证 1. . 


13.3 实例 1 一 一 座 椅 


图 13.3.1 所 示 是 一 个 座 椅 的 二 维 图 形 ， 下 面 介 绍 其 创建 的 一 般 操 作 步 又 。 
Task1. 选用 样板 文件 并 绘制 和 编辑 图 形 


Step1. 使 用 随 书 光盘 上 提供 的 样板 文件 。 选 择 下 拉 来 单 本 ad 
在 系统 弹出 的 “选择 样板 ”对 话 框 中 ， 找 到 样板 文件 D:\AutoCAD2015.3\system _file\ 
Part_temp_A2.dwg， 然 后 单 击 古 于 中 按 钮 。 

Step2. 绘制 两 条 中 心 线 。 

(1) 绘制 图 13.3.2 所 示 的 水 平 中 心 线 。 在 “图 层 ” 工 具 栏 中 选择 “中 心 线 层 ”图 层 ; 
选择 下 拉 沫 单 本 2 全 今 ， 选 择 点 A 作为 中 心 线 的 起 点 ; 在 系统 状态 栏 中 按 
下 国 按钮 ， 打 开 正 交 模 式 ， 然 后 在 命令 行 中 输入 下 一 点 的 相对 坐标 值 C《@160,0)， 按 两 次 
Enter 键 。 


本 新建 身 ). 命令 ， 


绘制 此 水 平 中 心 线 


竹 - B 


图 13.3.1 实例 1 13.3.2 ”绘制 水 平 中 心 线 


(2) 绘制 图 13.3.3 所 示 的 垂直 中 心 线 。 

@ 设置 对 象 捕捉 。 将 鼠标 移 至 状态 栏 中 的 口 按钮 上 ， 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 对 象 捕 提 设置 .. 命令 ， 在 “草图 设置 ”对 话 框 的 于 里 所 选项 卡 中 单 市 六 笃 | 近 钮 。 

@) 设置 极 轴 追 踪 。 在 “草图 设置 ”对 话 框 的 开 册 号 吧 选项 卡 中 将 增 且 外加: 设置 为 90， 单 
击 该 对 话 框 中 的 | 交 定 “| 按钮 ， 系 统 返回 到 绘图 区 。 

图 在 状态 栏 中 将 图 | ( 极 轴 追 踪 )、 中 (对 象 捕捉 》 和 | 着 (对象 捕捉 追踪 〉 按钮 显 亮 ， 
以 打开 极 轴 、 对 象 捕 提 和 对 象 追 踪 模 式 。 
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由 选择 下 拉 沫 音 本 0 全 邻 ， 捕 捉 到 水 平 中 心 线 的 “中 点 ”后 《图 
13.3.4)， 将 光标 回 中 心 线 上 方 缓慢 移动 ， 并 在 捕捉 a 到 极 轴 时 输入 数值 30.0， 按 下 Enter 键 ， 
此 时 已 选取 直线 的 第 一 点 ; 在 命令 行 提示 指定 下 一 点 或 [放弃 (0]: 时 将 光标 沿 竖 了 十 方 同 问 下 移 


动 ， 在 捕 提 到 极 轴 时 输入 数值 230， 按 两 次 Enter 键 。 
绘制 此 垂直 中 心 线 


0 
~ 
| 
| 一 
| ES en 
| 中 点 | 

13.3.3 ”绘制 垂直 中 心 线 13.3.4 ”操作 过 程 

Step3. 偏 移 竖 直 中 心 线 1。 用 匠 开 命令， 将 上 步 创建 的 竖 直 中 心 线 分 


别 向 左右 各 偏 移 25， 完 成 后 如 图 13.3.5 所 示 。 

Step4. 偏 移 其 余 竖 直 中 心 线 。 具 体操 作 可 参照 上 一 步 ， 偏 移 距离 值 分 别 为 85、100、 
115， 完 成 后 如 图 13.3.6 所 示 。 

说 明 : 偏 移 对 象 均 为 紧 直 中 心 线 ， 如 果 中 心 线 的 长 度 不 够 长 ， 可 以 通过 编辑 中 心 线 的 
端点 将 其 拉 长 。 


| 

| 

| 
ep 


Step5. 偏 移 水 平 中 心 线 1]。 用 计 玫 2 
下 仿 移 12， 完 成 后 如 图 13.3.7 所 示 。 

Step6. 偏 移 其 余 水 平 中 心 线 。 具体 操作 可 参照 上 一 步 , 偏 移 距离 值 分 别 为 30、50、150、 
170， 完 成 后 如 图 13.3.8 所 示 。 

说 明 : 偏 移 对 象 均 为 水 平 中 心 线 。 


| | | | | | | 1 | | | | | | | 

eb ts a et em 2 mn ee senen 
Il 11 | 一直 | 十 = 
I ll i i i i | 
nim [ll 111 ll 
i Nl ll | 
mam ee 
人 Te 
EE | | | | | | Wo 枚 局 本 本 呈 I 

图 13.3.7 偏 移 水 平 中心 线 1 图 13.3.8” 偏 移 其 余 水 平 中 心 线 


Step7. 切换 图 形 图 层 。 在 绘图 区 域 中 选取 除 竖 下 中 心 线 之 外 的 所 有 中 心 线 , 然后 在 “图 
屋 ” 工 具 栏 中 选择 “ 轮 慷 线 屋 ”图 层 ， 完 成 后 如 图 13.3.9 所 示 。 


Step8. 编辑 图 形 。 选 择 下 拉 菜 单 配 宝 4 $$， 对 图 13.3.10a 进行 修剪 ， 


修剪 后 的 结果 如 图 13.3.10b 所 示 。 


图 13.3.9 切换 图 形 图 层 


ml 


图 13.3.10 “进行 修剪 操作 


b) 修剪 J 后 


Step9. 绘制 圆 孤 。 

(1) 在 “图 层 ” 工 具 栏 中 选择 “轮廓 线 层 ”图 层 。 

(2) 选择 下 拉 沫 单 本 2 Bh 人 人 ， 分 别 选 取 图 13.3.11 
所 示 的 起 点 A 和 姗 点 B; 在 命令 行 中 输入 圆 弧 的 半径 值 为 650 并 按 Enter 键 ， 完 成 后 如 图 
13.3.11 所 示 。 


图 13.3.11 ”绘制 圆 弧 


Step10. 编辑 图 形 。 选 择 下 拉 来 单 革 和， ， 对 图 13.3.12a 进行 修剪， 


修 可 后 的 者 果 如 图 13.3.12b 所 示 。 


b) 修剪 后 


图 13.3.12 ”进行 修剪 操作 
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Task2.， 对 图 形 进行 图 13.3.13 所 示 的 尺寸 标注 


图 13.3.13 ”尺寸 标注 


Step1. 设置 标注 样式 。 选 择 下 拉 末 转世 全 人 单 击 “ 标 注 样式 
管理 器 ”对 话 框 中 的 七 更 按钮 ， 在 “修改 标注 样式 ”对 话 框 配 呈 和 曾 先 项 卡 的 医 2ENG 
文本 框 中 输入 箭头 长 度 值 5， 在 | 选项 卡 交 高 度 名 :后 的 文本 框 中 输入 文字 高 度 值 5。 然 
后 单 击 该 对 话 框 中 的 确 双 | 掖 钮 ， 单 击 “ 标 注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 的 关上 控 钮 。 

Step2. 切换 图 层 。 在 “图 层 ” 工 具 栏 中 选择 “尺寸 线 层 ” 图 层 。 

Step3. 创建 线性 标注 。 

(1) 创建 图 13.3.14 所 示 的 第 一 个 线性 标注 。 选 择 下 拉 菜 单 本 到 本 本 介 今 ， 
捕捉 图 13.3.14 所 示 的 边线 的 端点 A 并 单 击 ， 捕 捉 图 13.3.14 所 示 的 边线 的 端点 B 并 单 击 ， 
在 绘图 区 的 空白 区 域 单 击 一 点 以 确定 尺寸 放置 的 位 置 。 

(2) 参见 步骤 〈1) 的 选择 ， 创 建 其 他 线性 标注 ， 如 图 13.3.15 所 示 。 


A 
创建 此 线性 标注 -~ 


图 13.3.14 创建 第 一 个 线性 标注 13.3.15 创建 其 他 的 线性 标注 


> ES 


Step4. 用 于 命令 创建 半径 标注 ， 完 成 后 如 图 13.3.16 所 示 。 


图 13.3.16 ”创建 半径 标注 


第 中 @@ 章 “样板 文件 及 应 用 综合 实例 


13.4 ”实例 2 一 一 冰箱 


图 13.4.1 所 示 是 一 个 冰箱 的 三 维 图 形 ， 下 面 介绍 其 创建 的 一 般 操 作 步 又 。 
Task1. 选用 样板 文件 并 绘制 和 编辑 图 形 


Stepl. 使 用 随 书 光盘 上 提供 的 样板 文件 。 选 择 下 拉 采 
在 弹出 的 “选择 样板 ”对 话 框 中 ， 找 到 样板 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch13.0 小 冰 
箱 .dwg， 然 后 单 击 汪 开 加 | 按钮。 

Step2. 绘制 矩形 ， 如 图 13.4.2 所 示 。 

(1) 切换 图 层 。 在 “图 层 ” 工 具 栏 中 选择 “轮廓 线 层 ”图 层 。 

(2) 选择 下 拉 有 来 单 本 于 曾 一 > | 攻 二 汉 吉 合 今 ， 绘 制 长 和 宽 分 别 为 800 和 1500 的 矩形 。 

(3) 在 状态 栏 中 将 二 | (显示 /隐藏 线 宽 ) 按钮 显 亮 ， 打 开 线 宽 显 示 模 式 。 

局 0000. 


13.4.1 实例 2 13.4.2 ”绘制 矩形 


Step3. 和 矩形 边线 的 偏 移 。 

(1) 分 解 和 矩形。 选择 下 拉 表 单 革 B21 
Enter 键 。 

(2) 偏 移 直 线 1。 选 择 下 拉 和 菜单 本 2 沁 
移 ， 偏 移 距 离 值 为 100， 完 成 后 如 图 13.4.3 所 示 。 

(3) 偏 移 直 线 2。 选 择 下 拉 末 单 革 2 
偏 移 距 离 值 为 520， 完 成 后 如 图 13.4.4 所 示 。 

(4) 偏 移 直 线 3。 具 体操 作 参 照 上 一 步 ， 选 取 偏 移 直 线 2 为 要 偏 移 的 对 象 ， 偏 移 距 离 
值 为 30， 完 成 后 如 图 13.4.5 所 示 。 

(5) 偏 移 直 线 4。 具 体操 作 参 照 上 一 步 ， 选 取 偏 移 直 线 3 为 要 偏 移 的 对 象 ， 偏 移 距 离 
值 为 750， 完 成 后 如 图 13.4.6 所 示 。 


人 合 今 ， 选取 Step2 和 琴 加 的 和 窍 形 并 按 


命令 ， 将 滤 形 的 上 边线 癌 内 侧 偏 


全 令 ， 将 偏 移 直线 1 回 下 偏 移 ， 
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图 13.4.3” 偏 移 直 线 1 图 13.4.4 ” 偏 移 直线 2 


13.4.5” 偏 移 直 线 3 13.4.6” 偏 移 直线 4 
Step4. 绘制 圆 。 
(1) 定义 用 户 坐 标 系 “UCS)。 在 命令 行 中 输入 命令 UCS 后 按 Enter 键 ， 输 入 字母 N 
后 按 Enter 键 ， 捕 捉 图 13.4.7 所 示 的 交点 A 并 单 击 ， 此 时 用 户 坐 标 系 便 移 至 指定 位 置 ， 如 
图 13.4.8 所 示 。 


13.4.7 定义 用 户 坐 标 系 原 扣 13.4.8 ”用户 坐 标 系 

(2) 绘制 加 1。 选 择 下 拉 淋 单 本 3 电 岂 命令 ， 在 命令 行 的 
提示 下 输入 值 “80,50” 后 按 Enter 键 ， 输 入 半径 值 为 30 后 按 Enter 键 结束 圆 的 绘制 ， 完 成 
后 如 图 13.4.9 所 示 。 

(3) 绘制 圆 2。 有 具体 操作 可 参照 上 一 步 ， 圆 心 坐标 为 〈400,50)， 圆 的 半径 值 为 20， 完 
成 后 如 图 13.4.10 所 示 。 

Step5. 阵列 加 。 选 择 下 拉 菜 单 国 半 玛 一 > E20 一 中 后 态 浊 命令 ， 选 取 上 步 创 建 
的 圆 2 为 要 阵列 的 元 素 ， 按 Enter 键 ， 系 统 弹 出 “阵列 创建 ”选项 卡 ， 在 绚 区 域 的 中 玫 : 
文本 框 中 输入 值 4, 在 foo 介 于 : 文本 框 中 输入 值 100, 在 各 < 区 域 的 曼 行 数 : 文本 框 中 输入 值 1， 
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单 击 zima 按 钮 ， 完 成 阵列 的 创建 ， 如 图 13.4.11 所 示 。 


加 是 寺 寺 寺 到 轩 
图 13.4.9 ”绘制 圆 1 13.4.10 ”绘制 圆 2 13.4.11 ”阵列 贺 
Step6. 创建 偏 移 直线 。 
(1) 偏 移 直 线 1。 选 择 下 拉 来 蛙 计 有 晤 误 S 量 全 令 ， 将 图 13.4.12 所 示 的 边线 


向 下 侧 偏 移 ， 偏 移 距离 值 为 10， 完 成 后 如 图 13.4.12 所 示 。 
(2) 参照 上 一 步 依次 创建 其 余 偏 置 ( 共 偏 置 出 5 条 )， 偏 置 距离 值 均 为 10， 完 成 后 如 
图 13.4.13 所 示 。 


9 


(3) 偏 移 直线 2。 选 择 下 拉 菜 单 训 2 人 合 令 ， 将 图 13.4.14 所 示 的 边线 
向 右 侧 偏 移 ， 偏 移 距 离 值 为 100， 完 成 后 如 图 13.4.14 所 示 。 

(4) 参 照 上 一 步 依 次 创建 其 余 偏 置 , 偏 置 距离 值 依 次 为 80、450、80, 完成 后 如 图 13.4.15 
所 示 。 

Step7. 通过 编辑 命令 调整 直线 的 长 度 ， 完 成 如 网 13.4.16 所 示 。 

Step8. 编辑 图 形 。 选 择 下 拉 沫 单 本 4 命令 ， 对 图 13.4.17a 进行 修剪 ， 
修剪 后 的 结果 如 网 13.4.17b 所 示 。 


Fr------------------ 


选取 此 边线 


Task2. 对 图 形 进 行 尺寸 标注 


Step1. 设置 标注 样式 。 选 择 下 拉 末 单 节 a 信人 今 ; 是 击 “标注 样式 
管理 器 ”对 话 框 中 的 夺 玉 WW 人 | 校 钮 ， 在 “修改 标注 样式 ”对 话 框 鸯 9 二 到 选项 卡 的 国生 
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文本 框 中 输入 箭头 长 度 值 40， 在 将 选项 卡 严 宇 吉 廊 @@ 后 的 文本 框 中 输入 文字 高 度 值 40; 
单 击 该 对 话 框 中 的 |__ 确定 按钮 ， 单 击 “ 标 注 样 式 管理 器 ”对 话 框 中 的 [_ 关 _| 控 钮 。 


Er 总 站 疙 许 


选取 此 边线 


图 13.4.16 调整 直线 长 度 


F---------- 


前 后 


a 


Ry 
= 


图 13.4.17 进行 修剪 操作 
Step2. 切换 图 层 。 在 “图 层 ” 工 具 栏 中 ， 选 择 “ 尺 寸 线 层 ”图 层 。 
命令 创建 线性 标注 ， ee 13.4.18 所 示 。 


图 13.4.18 ”创建 线性 尺寸 
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Step4， 用 匡 福 于 一 > 用 昌 命 令 创 建 直 和 标注 。 完 成 后 的 图 形 如 图 13.4.19 所 示 ; 
双击 B40 尺寸 ， 在 绘图 区 域 的 文本 框 中 G40 的 前 面 输入 4X， 单 击 “ 关 闭 位 置 编 辑 器 ” 按 


钮 ， 标 注 文字 就 会 变 成 4XC40， 如 图 13.4.20 所 示 。 


和 上 
000 


‘dxmid0 


图 13.4.19 ”创建 直径 尺寸 图 13.4.20 ”编辑 直径 尺寸 
13.5 ”实例 3 一 一 洛 地 灯 


图 13.5.1 所 示 是 一 个 落地 灯 的 二 维 图 形 ， 下 面 介绍 其 创建 的 一 般 操作 步 又 。 
Task1. 选用 样板 文件 并 绘制 和 编辑 图 形 
全- 人 


Stepl. 使 用 随 书 光盘 上 提供 的 样板 文件 。 选 择 下 拉 洲 单 本 sa 命令 ， 
在 系统 弹出 的 “选择 样板 ”对 话 框 中 ， 找 到 样板 文件 D:\AutoCAD2015.3\system _file\ 
Part_temp_A3.dwg， 然 后 单 击 古寺 加 | 按钮 。 

Step2. 绘制 矩形 1， 如 图 13.5.2 所 示 。 


本 新建 站) 


[一 | 
13.5.1 ”实例 3 13.5.2 ”绘制 矩形 1 


(1) 切换 图 屋 。 在 “图 层 ” 工 具 栏 中 ， 选 择 “ 轮 亡 线 层 ” 图 层 。 
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(2) 选择 下 拉 菜 单 EBD 一 已 3 命令， 绘制 长 为 50、 宽 为 3 的 矩形 。 

(3) ee 三 (显示 /隐藏 线 宽 ) 按钮 显 亮 ， 打 开 线 宽 显示 模式 。 

Step3. 绘制 矩形 2。 首 先 确认 动态 输入 按钮 图 | 处 于 关闭 状态 ， 然 后 选择 下 拉 菜 单 

命令 ; 选择 图 13.5.3 所 示 点 A 作为 参考 点 ， 向 左 移动 光标 ， 在 命令 行 

中 输入 长 度 值 -5 后 按 Enter 键 , 绘制 长 和 宽 分 别 为 40 和 3 的 和 矩形, 完成 后 如 图 13.5.3 所 示 。 
Step4. 绘制 矩形 3。 首 先 确认 动态 输入 按钮 辕 | 处 于 关闭 状态 ， 然 后 选择 下 拉 菜 单 

命令 ， 选 择 图 13.5.4 所 示 点 A 作为 参考 点 ， 向 左 移动 光标 ， 在 命令 行 中 

输入 长 度 值 -19 后 按 Enter 键 ， 绘 制 长 和 宽 分 别 为 2 和 85 的 矩形 ， 完 成 后 如 图 13.5.4 所 示 。 


一 CE 


Sa ~» CEE 


0 


图 13.5.3 ”绘制 矩形 2 图 13.5.4 ”绘制 矩形 3 


Step5. 复制 矩形 。 选 择 下 拉 沫 单 本 二 人 合 今 ， 选 取 Step2 中 创建 的 矩形 
为 要 复制 的 特征 ， 选取 和 窍 形 的 左下 角 点 为 基 操 ， 在 系统 
“Gh” COPY 指定 第 二 个 点 或 【阵列 节 ) ] < 使 用 第 一 个 点 作为 位 称 >: 的 提示 下 输入 坐标 值 (@91<90) 后 
按 Enter 键 ， 完 成 后 如 网 13.5.5 所 示 。 

Step6. 绘制 样 条 曲线 。 

(1) 定义 用 户 坐 标 系 《UCS)。 在 命令 行 中 输入 命令 UCS 后 按 Enter 键 ， 输 入 字母 N 
后 按 Enter 键 ， 捕 捉 图 13.5.6 所 示 的 交点 A 并 单 击 ， 此 时 用 户 坐 标 系 便 移 至 指定 位 置 ， 如 
图 13.5.7 所 示 。 


=——p> 


图 13.5.5 ”复制 矩形 图 13.5.6 定义 用 户 坐 标 系 原 后 图 13.5.7 “用户 坐标 系 


(2) 选择 下 拉 沫 音 本 2 TE 全 邻 ， 绘 制 通过 点 〈1,0)、 
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(7.5,23)、(8,24)、(9,26)、(11,28) 的 样 条 曲线 ， 完 成 后 如 图 13.5.8 所 示 。 
Step7. 镜像 样 条 曲线 。 选 择 下 拉 及 秆 本 2 天 一 > 人 旬 令 ， 选 取 上 步 创 建 的 样 条 


曲线 作为 要 镜像 的 对 象 ， 按 Enter 键 结束 选取 ;指定 镜像 线 的 第 一 把 A 和 第 二 点 B， 完 成 


后 如 图 13.5.9 所 示 。 
A \ 
5 


说 明 : 点 A 与 点 B 均 为 所 在 线 的 中 点 。 


图 13.5.8 ”绘制 样 条 曲线 图 13.5.9 ”镜像 样 条 曲线 
Step8. 绘制 图 13.5.10 所 示 直 线 1。 选 择 下 拉 荣 单 芋 2 全 今 ， 绘 制 岁 


13.5.10 所 示 的 直线 。 
Step9. 绘制 图 13.5.11 所 示 直 线 2。 起 点 与 终点 的 坐标 值 分 别 为 (9,26) 与 〈41,26 )， 


完成 后 如 图 13.5.11 所 示 。 


图 13.5.10 ”绘制 直线 1 图 13.5.11 绘制 直线 2 
Step10. 绘制 圆 弧 。 选 择 有 二 ELE 和 从 令 ， 在 系统 的 提 


示 下 输入 圆心 坐标 值 为 (25,28)， 然 后 依次 输入 圆 弧 的 起 点 与 端点 坐标 值 分 别 为 (27,28) 
与 (23,28)， 完 成 后 如 图 13.5.12 所 示 。 
Step11. 绘制 样 条 曲线 2。 选 择 下 拉 菜 单 匡 


绘制 图 13.5.13 所 示 的 样 条 曲线 。 
Step12. 绘制 样 条 曲线 3、4。 具 体操 作 可 参照 上 一 步 ， 完 成 后 如 图 13.5.14 所 示 。 
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Task2. 对 图 形 进 行 尺寸 标注 
Stepl. 设置 标注 样式 。 选 择 下 拉 来 蛙 革 有 从 今 ， 单 击 “ 标 注 样式 
管理 器 ”对 话 框 中 的 L 必 四 | 按钮 ， 将 “修改 标注 样式 ”对 话 框 区 过 选项 卡 中 的 亦 字 高 度 站 ) 
的 值 设 定 为 5。 


13.5.12 ”绘制 圆 弧 图 13.5.13 ”绘制 样 条 曲线 2 图 13.5.14 ”绘制 样 条 曲线 3、4 
Step2. 切换 图 屋 。 在 “图 层 ” 工 具 栏 中 选择 “尺寸 线 层 ”图 层 。 
2 人 售 今 名 建 线性 标注 ， 完 成 后 的 图 形 如 图 13.5.15 所 示 。 
命令 创建 半径 标注 ， 完 成 后 如 图 13.5.16 所 示 。 


Step4. | 标注 如 要 下 下 区 本 全 


28 


| 


122 


一 人 一 


13.5.1$ ”添加 线性 尺寸 13.5.16 ”添加 半径 尺寸 


13.6 ”实例 4 一 一 建 寅 物 平面 轮廓 图 


图 13.6.1 所 示 是 一 个 建筑 物 平面 轮 廊 图， 下 面 介 绍 其 创建 的 一 般 操 作 步 又 。 
Task1. 选用 样板 文件 并 绘制 和 编辑 图 形 
Step1. 使 用 随 书 光盘 上 提供 的 样板 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 世 到 


”时 建 中 )... 
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在 系统 弹出 的 “选择 样板 ”对 话 框 中 找到 样板 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch13.06\ 
建筑 物 平 面 轮廓 图 .dwg， 然 后 单 击 直 芝 @@ | 按钮 。 


13.6.1 ”实例 4 


Step2. 绘制 图 13.6.2 所 示 的 直线 1。 在 “图 层 ” 面 板 中 选择 “轮廓 线 层 ”图 层 ; 选择 
经 图 本 岂 命令 ， 在 绘图 区 域 中 单 击 一 点 作为 直线 的 起 点 ， 然 后 在 命令 
行 中 输入 坐标 值 (@25500<270) 后 按 Enter 键 ， 完 成 后 如 图 13.6.2 所 示 。 
Step3. 绘制 图 13.6.3 所 示 的 直线 2。 具体 操作 可 参照 上 一 步 , 选取 图 13.6.3 所 示 的 点 人 A 为 
直线 的 起 点 , 然后 在 命令 行 中 输入 坐标 值 (@3000<180) 后 按 Enter 键 ， 完 成 后 如 图 13.6.3 所 示 。 


A 
图 13.6.2 ”绘制 直线 1 13.6.3 ”绘制 直线 2 
Step4. 绘制 图 13.6.4 所 示 的 直线 3。 有 其 体操 作 可 参照 上 一 步 , 选取 图 13.6.4 所 示 的 点 A 为 


直线 的 起 点 , 然后 在 命令 行 中 输入 坐标 值 (@9000<270) 后 按 Enter 键 ， 完 成 后 如 图 13.6.4 所 示 。 
Step5. 绘制 图 13.6.5 所 示 的 直线 4。 具体 操作 可 参照 上 一 步 , 选取 图 13.6.5 所 示 的 点 人 A 为 
直线 的 起 点 ,然后 在 命令 行 中 输入 坐标 值 (@5000<180) 后 按 Enter 键 ， 完 成 后 如 图 13.6.5 所 示 。 


A 
13.6.4 绘制 直线 3 13.6.5 ”绘制 直线 4 
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Step6. 参照 上 步 创 建 其 余 直 线 ， 输 入 的 坐标 值 依次 为 (@2000<270) 、(@24000<180) 、 
(@1000<90) 、(@12000<180) 、(@1000<270) 、(@23600<180) 、(@2000<90) 、 
(@5000<180) ~、 (@12000<90) ~、 (@5000<0) 、(@5000<90) ~、 (@23600<0) 、(@1000<270) 、 
(@12000<0) 、 (@1000<90) 、(@9000<0) 、(@17500<90) 、(@23000<0), 完成 后 如 图 13.6.6 
所 示 。 


图 13.6.6 ”绘制 其 余 直 线 
Step7. 绘制 图 13.6.7 所 示 的 多 段 线 。 在 “图 层 ” 面 板 中 选择 “ 细 实 线 层 ”图 层 ; 选择 
下 拉 菜 单 国 轨 柯 站 从 仿 ， 选 取 图 13.6.7 所 示 的 点 A 为 起 点 ， 然 后 在 命令 行 中 
依次 输入 坐标 值 (@2400<90)、(@12000<0)、(@2400<270) 绘制 完成 后 如 图 13.6.7 所 示 。 


图 13.6.7 ”绘制 对 段 线 


Step8. 仿 移 多 上 段 线 1。 选 择 下 拉 沫 单 国 2 人 人 今 ， 选 取 上 步 创建 的 多 段 
线 为 要 人 筷 移 的 对 象 ， 仿 移 距 离 值 为 300， 完 成 后 如 图 13.6.8 所 示 。 


13.6.8 ” 偏 移 多 上 段 线 1 


Step9. 偏 移 其 余 多 上 段 线 。 具 体操 作 可 参照 上 一 步 ， 偏 移 距离 值 均 为 300， 完 成 后 如 图 
13.6.9 所 示 。 


图 13.6.9 ” 偏 移 多 上 段 线 2 

Step10. 绘制 直线 。 

(1) 定义 用 户 坐 标 系 “UCS)。 在 命令 行 中 输入 命令 UCS 后 按 Enter 键 ， 输 入 字母 N 
后 按 Enter 键 ， 捕捉 图 13.6.10 所 示 的 交点 A 并 单 击 ， 此 时 用 户 坐 标 系 便 移 至 指定 位 置 ， 如 
图 13.6.11 所 示 。 

(2) 选择 下 拉 淋 单 且 2 直线) i 命令 行 中 输入 直线 的 起 点 坐标 值 为 

(-920,0)， 直 线 的 终点 坐标 值 为 《@3300<270)， 完 成 如 图 13.6.12 所 示 。 


一 j 


图 13.6. 10 定义 用 户 坐 标 系 原点 图 13.6.11 定义 用 户 坐 标 系 
Step11. 绘制 圆 弧 。 选 择 攻 s 屿 EN 人 仿 , 选取 图 13.6.12 


所 示 的 直线 端点 A 为 圆 孤 的 起 点 ,输入 终点 坐标 值 为 (-12000,-8800), 圆 弧 半 人 径 值 为 30000， 
完成 如 图 13.6.13 所 示 。 


A 


图 13.6.12 ”绘制 直线 图 13.6.13 ”绘制 圆 弧 
Step12. 偏 移 加 法 1。 选 择 下 拉 亲 年 证 2 有 全 今 ， 选 取 上 步 创 建 的 圆 弧 
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为 要 偏 移 的 对 象 ， 偏 移 距 离 值 为 200， 完 成 后 如 图 13.6.14 所 示 。 


图 13.6.14 ” 偏 移 圆 听 1 
Step13. 偏 移 其 余 圆 于 。 具 体操 作 参 照 上 一 步 ， 偏 移 距 离 值 依次 为 3000 与 200， 完 成 
后 如 图 13.4.15 所 示 。 


FF 
pa 
a I 
1 LA le 

Le | 

站 1 1 
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2 放大 图 
2 


Step14. 绘制 直线 。 选 择 下 拉 菜单 旦 : 天 命令 ， 选 取 图 13.6.16 所 示 的 点 
A 作为 参考 点 ， 向 下 移动 鼠标 ， 当 捕捉 到 图 13.6.16 所 示 的 圆 孤 1 交点 时 单 击 鼠标 ， 以 确定 
直线 起 点 的 位 置 , 然后 将 妇 标 竖 直 同 下 移动 并 在 命令 行 中 输入 值 1600， 完 成 后 如 图 13.6.17 
所 示 。 


图 13.6.16 ”选取 参考 点 
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图 13.6.17 绘制 直线 
Step15. 绘制 直线 。 选 择 下 拉 菜 单 臣 命令 ， 首 先 确 认 纪 按钮 被 按 下 ， 
在 命令 行 中 输入 直线 的 起 点 坐标 值 为 (-720,0), 在 绘图 区 域 中 捕捉 到 图 13.6.18 所 示 的 点 A 
并 问 右 移动 鼠标 ， 当 捕捉 到 交点 时 单 击 鼠 标 以 确定 终点 位 置 ， 完 成 后 如 图 13.6.18 所 示 。 


[| 


图 13.6.18 ”绘制 直线 


Step16. 编辑 图 形 。 选 择 下 拉 玉 竺 车 2 
修剪 后 的 结果 如 图 13.6.19b 所 示 。 


加 于 则 全 邻 ， 对 图 13.6.19a 进行 修剪 ， 


a) 修 去 前 b) 修 筋 后 


图 13.6.19 ”进行 修剪 操作 
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eee Step17. 拉 长 贺 孤 。 选取 图 13.6.20 所 示 的 圆 孤 ,然后 捕捉 图 13.4.20 所 示 的 夹 点 1 并 石 
ee e 竺 择 医 思 s 汪 命令， 将 其 拉 长 至 图 13.6.20b 所 示 的 位 置 。 


@g@@ 夹 点 1 


\ 一 一 一 一 一 一 一 -上 一 和 一 一 一 一 


a) 拉 长 前 b) 拉 长 后 
图 13.6.20 “进行 拉 长 操作 
Step18. 绘制 直线 。 选 择 下 拉 菜 单 有 2 人 合 今 ， 选 取 几 13.6.21 所 示 的 点 


A 为 直线 的 起 点 ， 选 取 点 B 为 直线 的 终点 。 


13.6.21 ”绘制 直线 


Step19. 绘制 窍 形 。 选 择 下 拉 末 单 本 2 一 > 包 量 有 四 全 今 ， 选 取 图 13.6.22 所 示 的 点 
A 为 起 点 ， 绘 制 长 为 1700、 宽 为 2200 的 和 矩形， 完成 后 如 图 13.6.22 所 示 。 


13.6.22 ”绘制 矩形 


Step20. 偶 移 矩形 。 选 择 下 拉 沫 单 围 2 全 今 ， 选 取 Step19 创建 的 窃 形 
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为 要 偏 移 的 对 象 ， 偏 移 距 离 值 为 200， 完 成 后 如 图 13.6.23 所 示 。 


图 13.6.23” 偏 移 算 形 
Step21. 镜像 图 形 元 系 。 选 择 下 拉 末 围 革 BE 到 一 > E23 央 命 令 ， 选 取 Step11~ Step21 
中 创建 的 图 形 元 素 为 要 镜像 的 对 象 ， 选 取 图 13.6.24 所 示 的 点 A 与 点 B 作为 镜像 中 心 线 的 
起 点 与 终点 ; 结果 如 图 13.6.25 所 示 。 


图 13.6.24 定义 镜像 中 心 线 图 13.6.25 镜像 1 


Step22. 绘制 直线。 选择 下 拉 沫 单 本 3220 是 了 同人 仿 ， 首 先 确认 有 按钮 被 按 下 ， 


在 绘图 区 域 中 捕捉 到 图 13.6.26 所 示 的 点 A 并 向 下 移动 鼠标 ， 在 命令 行 中 输入 值 -300 后 按 
Enter 键 ， 输 入 终点 坐标 值 为 〈《@10440<0)， 完 成 后 如 图 13.6.26 所 示 。 


图 13.6.26 “绘制 直线 
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Step23. 仿 移 直线 1。 选 择 下 拉 玉 蛙 革 2 信人 今 ， 选 取 Step22 创建 的 直 
线 为 要 偏 移 的 对 象 ， 仿 移 距 离 值 为 300， 完 成 后 如 图 13.6.27 所 示 。 


图 13.6.27 偏 移 直线 1 
【体操 作 可 参照 Step23， 偏 移 距 离 值 均 为 300， 完 成 后 如 图 


NS 


Step24. 偏 移 其 余 直 
13.6.28 所 示 。 


线 。 


\ 


N 


图 13.6.28” 偏 移 区 域 直线 


Task2. 对 图 形 进行 图 13.6.29 所 示 的 尺寸 标注 


Stepl. 设置 标注 样式 。 选 择 下 拉 菜 单 国王 命令 ， 单 击 “ 标 注 样 式 
管理 器 ”对 话 框 中 的 七 更 按钮 ， 在 “修改 标注 样式 ”对 话 框 的 戎 号 和 将 洒 选项 卡 区 SEN 
文本 框 中 输入 箭头 长 度 值 1300， 在 药 = 个 加 下 拉 列 表 中 选择 四 瑟 浊 型 量 ， 在 第 = 个 0 下拉 
列表 中 也 选择 四 B28 量 ， 在 选项 卡 广 宇 训 度 加 :后 的 文本 框 中 输入 文字 高 度 值 1300; 单 
击 该 对 话 框 中 的 [确定 “| 按钮 ， 单 击 “ 标 注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 的 L_ 关 间 。 | 近 钮 。 

Step2. 切换 图 层 。 在 “图 层 ” 工 具 栏 中 选择 “尺寸 线 层 ”图 层 。 

Step3. 创建 线性 标注 。 用 国定 于 到 要 本 本 命令 创建 线性 标注 ， 完 成 后 的 图 形 如 图 
13.6.29 所 示 。 


一 
| 


图 13.6.29 ”创建 线性 标注 


13.7 ”实例 5 一 一 楼 榜 


图 13.7.1 所 示 是 一 个 楼 梯 立 面 图 ， 下 面 介绍 其 创建 的 一 般 操作 步 又 。 
Task1. 选用 样板 文件 并 绘制 和 编辑 图 形 
人 人、 


Stepl. 使 用 随 书 光盘 上 提供 的 样板 文件 。 选 择 下 拉 冰 蛙 革 Sl 半 命令 ， 
在 系统 弹出 的 “选择 样板 ”对 话 框 中 找到 样板 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch13.06\ 
楼 梯 .dwg， 然 后 单 击 王 开 加 | 按钮 。 


”本 建 中 )... 


图 13.7.1 实例 5 
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Step2. 绘制 息 形 1， 如 图 13.7.2 所 示 。 

(1) 切换 图 层 。 在 “图 层 ” 工 具 栏 中 选择 “轮廓 线 层 ”网 层 。 

(2) 选择 下 拉 末 蛙 世 2 到 一 > 【一生 二 芭 可 合 今 ， 绘 制 长 为 300、 宽 为 25 的 矩形 。 

(3) 在 状态 栏 中 将 至 (显示 /隐藏 线 宽 ) 按钮 不 显 亮 ， 关 闭 线 宽 显 示 模 式 。 

Step3. 矩形 边线 的 偏 移 。 

(1) 分 解 矩 形 。 选 择 下 拉 末 鱼 到 2 > La 
Enter 键 。 

(2) 偏 移 直线 1。 选 择 下 拉 末 息 放 2 友 训 人 旬 令 ， 将 矩形 的 上 边线 同 内 侧 偏 
移 ， 偏 移 距离 值 为 7， 完 成 后 如 图 13.7.3 所 示 。 


| rr 


命令 ， 选 取 Step2 添加 的 矩形 并 按 


13.7.2 ”绘制 矩形 13.7.3” 偏 移 直 线 1 
(3) 偏 移 直 线 2。 选 择 下 拉 来 单 玫 2 凡 玫 SB 昌 介 令 ,将 矩形 的 上 边线 同 内 偏 移 ， 


偏 移 距离 值 为 15， 完 成 后 如 图 13.7.4 所 示 。 
(4) 偏 移 直线 3。 具 体操 作 可 参照 上 一 步 ， 偏 移 距 离 值 为 17， 完 成 后 如 图 13.7.5 所 示 。 


二 一 


13.7.4” 仿 移 直 线 2 13.7.5” 仿 移 直 线 3 
(5) 偏 移 直线 4。 选择 下 拉 末 围攻 2 从 令 ， 将 矩形 的 右边 线 问 内 仿 移 ， 
偏 移 距离 值 为 20， 完 成 后 如 图 13.7.6 所 示 。 
(6) 偏 移 直线 5。 选择 下 拉 玉 围 芭 2 有 3 央 谷 令 ， 将 矩形 的 右边 线 问 内 仿 移 ， 


偏 移 距离 值 为 32， 完 成 后 如 图 13.7.7 所 示 。 


5 


13.7.6 ” 偏 移 直线 4 13.7.7 ” 偏 移 直线 5 
(7) 偏 移 直 线 6。 选择 下 拉 表 围攻 富有 二 合 令 ， 将 算 形 的 天 边线 癌 内 仿 移 ， 


偏 移 距离 值 为 12， 完 成 后 如 图 13.7.8 所 示 。 


| 


图 13.7.8” 偏 移 直 线 6 


Step4. 编辑 图 形 。 选 择 下 拉 菜 单 国 总 开 
修剪 后 的 结果 如 图 13.7.9b 所 示 。 


a) 修 檀 前 b) 修一 后 


13.7.9 ”进行 修剪 操作 


命令 ， 选 取 图 13.7.10 所 示 的 点 。。。 


Step5. 绘制 矩形 2。 选 择 下 拉 来 


A 为 矩形 的 起 点 ， 绘 制 长 和 寅 分 别 为 25 和 150 的 和 矩形， 完成 后 如 图 13.7.11 所 示 。 。。。 


图 13.7.10 ”定义 矩形 起 点 图 13.7.11 绘制 矩形 2 


Step6. 矩形 边线 的 偏 移 。 
(1) 分 解 矩 形 。 选 择 下 拉 训 是 对 4 
Enter 键 。 


一 相合 今 ， 选 取 Step5 添加 的 和 矩形 并 按 


(2) 偏 移 直 线 1。 选 择 下 拉 菜 单 革 2 玉 呈 人 合 邻 ， 将 矩形 的 下 边线 同 内 侧 偏 
移 ， 偶 移 距 离 值 为 8， 完 成 后 如 图 13.7.12 所 示 。 
(3 ) 仿 移 直线 2。 选 择 下 拉 菜 单 本 3 上 总 SS 时 命令 ,将 矩形 的 下 边线 癌 内 偏 移 ， 


偏 移 距离 值 为 18， 完 成 后 如 图 13.7.13 所 示 。 


| 


图 13.7.12 ” 偏 移 直线 1 图 13.7.13 ” 偏 移 直线 2 
(4) 偏 移 直线 3。 选 择 下 拉 荣 单 国 2 命令 , 将 窍 形 的 右边 线 癌 内 偏 移 ， 


偏 移 距离 值 为 12， 完 成 后 如 图 13.7.14 所 示 。 


图 13.7.14 偏 移 直 线 3 
Step7. 编辑 图 形 。 选 择 下 拉 玉 蛙 革 2 
修剪 后 的 结果 如 图 13.7.15b 所 示 。 


人 SS， 对 图 13.7.15a 进行 修剪 ， 
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> 


a) 修剪 前 b) 修剪 后 
图 13.7.15 ”进行 修剪 操作 
Step8. 复制 图 形 1。 选 择 下 拉 菜 单 囊 2 加 CE 委 到 2 只 今 ， 选 取 Step2~ Step7 中 创 


建 的 图 形 元 素 为 要 复制 的 元 素 ， 选 取 图 13.7.16 所 示 的 点 A 为 基点 ， 将 其 复制 到 图 13.7.16 
所 示 的 点 B 处 ， 完 成 后 如 图 13.7.17 所 示 。 


图 13.7.16 ”定义 基点 与 复制 到 的 点 图 13.7.17 复制 图 形 
Step9. 复制 图 形 2。 具 体操 作 可 参照 Step8， 完 成 后 如 图 13.7.18 所 示 。 


Step10. 绘制 图 13.7.19 所 示 的 直线 1。 选 择 下 拉 亲 单 甘 汪 从 今 ， 选 取 
图 13.7.20 所 示 的 A 点 为 起 点 ， 选 取 图 13.7.20 所 示 的 B 点 为 终点 ， 按 Enter 键 结束 。 


图 13.7.18 复制 图 形 2 图 13.7.19 ”绘制 直线 1 


图 13.7.20 ”定义 直线 的 起 点 与 终点 


Stepll. 拉 长 直线 。 选 择 下 拉 菜 单 全 在 东 俩 
.~ LENGTHEH 选择 对 象 或 【 增 量 1DE) 百分数 {FP) 全 部 (7) 动态 (53) ] : 的 提示 下 输入 DE 后 按 Enter 
键 ; 输入 长 度 增 量 300 后 按 Enter 键 ， 选 取 Step10 创建 的 直线 为 要 修改 的 对 象 ， 完 成 后 如 
图 13.7.21 所 示 。 

说 明 : 在 选取 修改 对 象 时 要 靠近 直线 上 端点 进行 选取 ，。 

Step12. 移动 直线 。 选 择 下 拉 玉 畦 加 全 今 ， 选 取 Step11 创建 的 拉 长 
直线 为 要 移动 的 对 象 ， 按 Enter 键 结束 对 象 的 选取 ， 在 系统 的 提示 下 选取 直线 上 的 任意 一 
点 为 基点 ， 在 系统 措 定 第 三 人 所 或“ 使 用 筑 二 信 扣 作为 亿 蕊 > 的 提示 下 输入 坐标 值 
(@60<270)， 完 成 后 如 图 13.7.22 所 示 。 


图 13.7.21 拉 长 直线 图 13.7.22 移动 直线 


Step13. 绘制 图 13.7.23 所 示 的 直线 2。 选 择 下 拉 末 早早 时 纠 舍 仿 ， 选取 


图 13.7.23 所 示 的 A 点 为 起 点 ， 选 取 图 13.7.23 所 示 的 B 点 为 终点 ， 按 Enter 键 结束 。 


图 13.7.23 ”绘制 直线 2 
Step14. 移动 直线 。 选 择 下 拉 菜 单 囊 20 全 今 ， 选 取 Step13 创建 的 直线 
2 为 要 移动 的 对 象 ， 按 Enter 键 结 束 对 象 的 选取 ， 在 系统 的 提示 下 选取 直线 上 的 任意 一 点 为 
基点 ， 在 系统 指定 第 三 这 总 三 《使 用 第 二 全 所 作为 志和 苞 交 的 提示 下 输入 坐标 值 
(@20<90)， 人 完成 后 如 图 13.7.24 所 示 。 


图 13.7.24 移动 直线 
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。。。 Step15. 删除 图 形 元 素 。 选择 下 拉 菜 单 ER 有 一 > EE 再 命令 ,选取 图 13.7.25 所 示 
。。。 ”的 5 段 直 线 作为 要 删除 的 对 象 。 


图 13.7.25 ”选取 要 删除 的 对 象 
Step16. 拉 长 直线 1。 选 择 下 拉 荣 单 加 2 ， 在 系统 
.~ LENGTHEH 选择 对 象 或 【 增 量 1DE) 百分数 (FP) 全 部 (7) 动态 (D3) ] : 的 提示 下 输入 DE 后 按 Enter 
键 ; 输入 长 度 增 量 值 300 后 按 Enter 键 ， 选 取 图 13.7.26 所 示 的 直线 1 为 要 修改 的 对 象 ， 完 
成 后 如 图 13.7.26 所 示 。 
说 明 : 在 选取 修改 对 象 时 要 靠近 直线 左 侧 进 行 选取 。 
Step17. 参照 Step16 创建 另外 一 个 拉 长 直线 2， 完 成 后 如 图 13.7.27 所 示 。 


“直线 1 


会 人 
命令 


ws 
~、 
ww 
和 。 
wm ww 


~、、 


图 13.7.26 拉 长 直线 1 图 13.7.27 拉 长 直线 2 


Step18. 仿 移 直线 1。 选 择 下 拉 来 甲 训 于 有 人 合 邻 ， 将 Step17 创建 的 拉 长 
直线 2 癌 下 偏 移 ， 偏 移 距 离 值 为 170， 完 成 后 如 图 13.7.28 所 示 。 
Step19. 偏 移 直 线 2。 选 择 下 拉 菜 单 国 玉 员 个 邻 ， 将 图 13.7.29 所 示 的 直 


线 向 下 偏 移 ， 偏 移 距离 值 为 150， 完 成 如 图 13.7.29 所 示 。 


选取 此 直线 
二 


rr 一 一 民 一 一 


图 13.7.28 ” 偏 移 直线 1 图 13.7.29 ” 偏 移 直 线 2 
Step20. 编辑 图 形 。 选 择 下 拉 菜 单 配 2 宝 4 命令 ， 对 图 13.7.30a 进行 修剪 ， 
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修剪 后 的 结果 如 图 13.7.30b 所 示 。 


b) 修剪 后 
图 13.7.30 “进行 修剪 操作 
Step21. 绘制 怎 形 。 选 择 下拉 菜 单 芋 
的 点 A 与 点 B 为 矩形 的 两 个 角 点 ， 完 成 后 如 图 13.7.31 所 示 。 


令 ， 分别 选取 图 13.7.31 所 示 


图 13.7.31 绘制 矩形 


Step22. 创建 图 13.7.32 所 示 的 图 案 填 充 。 选 择 下 拉 玉 音 于 时 S55 从 仿 ， 
在 “图 案 填 充 创建 ”选项 卡 内 单 击 后 的 按钮 日 ， 系 统 弹 出 “图 案 填 充 和 渐 
变色 ”对 话 框 ;， 单 击 志 至 后 的 按钮 纪 222HA; 在 系统 弹出 的 “填充 图 案 选 项 板 ” 对 话 框 中 
选择 图 13.7.33 所 示 的 选项 , 单 击 按钮 确定“ |， 在 古林 四 后 的 文本 框 中 输入 填充 图 案 的 比 
例 值 0.2， 在 对 话 框 本 区 域 中 单 击 司 W 晴 可 机 画 按钮 加 ， 在 上 步 创建 的 矩形 内 任意 选取 一 点 ， 
按 Enter 键 结束 填充 边界 的 选取 ， 完 成 图 案 填 充 。 


风 填 充 图 案 先 项 板 


人 人 


其 届 预 定义 | 自 定 久 | 


二 


hR-ES1B AR-BS1BC 


hE-BREDNM 


but 


AR-FARR1 


13.7.32 创建 图 双 填 充 13.7.33 ”选取 填充 图 案 
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Step23. 复制 图 形 。 选 择 下 拉 有 来 单 本 2 本 合 今 ， 选 取 Step21 与 Step22 中 
创建 的 矩形 与 图 案 填 序 为 要 复制 的 元 素 ， 选 取 图 13.7.34 所 示 的 点 A 为 基点 ， 将 其 复制 到 
图 13.7.34 所 示 的 点 B 处 ， 完 成 如 图 13.7.35 所 示 。 


13.7.35 复制 图 形 


Step24. 绘制 算 形 。 选 择 下 拉 菜 单 国王 再 一 > 已 EE 生命 仿 ， 选 取 图 13.7.36 所 示 的 点 
A 为 矩形 的 起 点 ， 绘 制 长 为 80、 宽 为 1200 的 矩形 ， 完 成 后 如 图 13.7.37 所 示 。 


13.7.37 ”绘制 矩形 


Step25. 绘制 圆 。 选 择 上 国光 守 人 依次 选取 几 
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13.7.38 所 示 的 3 条 边线 ， 完 成 后 如 图 13.7.38 所 示 。 


Step26. 编辑 图 形 。 选 择 下 拉 亲 单车 刘 四 全 邻 ， 对 图 13.7.39a 进行 修剪 ， 
修剪 后 的 结果 如 图 13.7.39b 所 示 。 


说 明 : 此 步 修剪 共 修剪 掉 7 条 边线 。 


图 13.7.39 ”进行 修剪 操作 


Step27. 复制 图 形 。 选择 下 拉 且 单 国 命 令 , 选取 Step24~ Step26 中 创 
建 的 矩形 与 圆 为 要 复制 的 元 素 ， 选 取 图 13.7.40 所 示 的 点 A 为 基点 ， 在 绘图 区 域 中 捕捉 到 
图 13.7.41 所 示 的 点 B， 辐 右 移动 鼠标 ， 输 入 距离 值 为 -20， 完 成 后 如 图 13.7.41 所 示 。 


图 13.7.40 “定义 复制 基点 图 13.7.41 复制 图 形 


Step28. 编辑 图 形 。 有 具体 操作 可 参照 视频 ， 完 成 后 如 图 13.7.42 所 示 。 
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a) 编辑 前 b) 编辑 后 
Step29. 偏 移 直 线 1。 选 择 下 拉 菜 单 莉 
线 向 左 偏 移 ， 偏 移 距 离 值 为 120， 完 成 后 如 图 13.7.43 所 示 。 
Step30. 偏 移 直线 2。 选 择 下 拉 荣 童 芭 2 人 合 今 ， 将 偏 移 直线 1 向 左 偏 
移 ， 偏 移 距离 值 为 30， 完 成 后 如 图 13.7.44 所 示 。 


命令 ， 将 图 13.7.43 所 示 的 直 


图 13.7.43” 偏 移 直线 1 图 13.7.44 ” 偏 移 直线 2 
Step31. 偏 移 直线 3。 选 择 下 拉 菜 单车 二 二 看 合 今 ， 将 图 13.7.45 所 示 的 直 


线 1 向 上 偏 移 ， 偏 移 距离 值 为 700， 完 成 后 如 图 13.7.45 所 示 。 


Step32. 编辑 图 形 。 选 择 下 拉 某 音节 本 相合 仿 ， 对 图 13.7.46a 进行 修 前 ， 


修剪 后 的 结果 如 图 13.7.46b 所 示 。 
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b) 修剪 后 


图 13.7.46 “进行 修剪 操作 


Step33. 绘制 点 .选择 下 拉 菜 单 国 对 一 BE 一 EREEEEEEEO 命令 ,选取 网 13.7.47 
所 示 的 直线 为 要 定 距 等 分 的 对 象 ， 在 命令 行 中 输入 长 度 距 离 值 172， 并 按 Enter 键 ， 完 成 后 
如 图 13.7.47 所 示 。 


图 13.7.47 绘制 点 


Step34. 复制 图 形 。 选择 下 拉 菜 单 攻 2 辐 命 令 , 选取 Step29~ Step32 中 创 
建 的 直线 为 要 复制 的 元 素 ， 选 取 图 13.7.48 所 示 的 点 A 为 基点 ， 将 其 复制 到 图 13.7.48 所 示 
的 点 了 B 处 ， 完 成 后 如 图 13.7.49 所 示 。 

Step35. 参照 Step34 复制 出 其 余 图 形 ， 完 成 后 如 图 13.7.50 所 示 。 


图 13.7.48 ”定义 基点 与 复制 到 的 点 图 13.7.49 复制 图 形 
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图 13.7.50 ”复制 其 余 图 形 


Step36. 延伸 直线 1。 选 择 下 拉 冰 早 攻 有 全 令 ， 选 取 图 13.7.51 所 示 的 
直线 B 为 边界 边 ， 按 Enter 键 结束 选取 ; 在 直线 A 上 靠近 直线 B 的 一 端 单 击 ， 表 示 将 直线 
A 回访 方 同 延伸 ， 近 Enter 键 完成 操作 ， 完 成 后 如 图 13.7.51 所 示 。 


a) 延伸 前 b) 延伸 后 


13.7.$1 ”进行 延伸 操作 


Step37. 延伸 直线 2。 具 体操 作 可 参照 Step36， 完 成 后 如 图 13.7.52 所 示 。 


图 13.7.52 ”延伸 直线 2 


第 |@I 章 零件 图 的 绘制 


第 人 和 章 零件 图 的 绘制 


i 本 章 将 通过 几 个 实例 来 介绍 绘制 零件 图 的 方法 及 过 程 ， 以 便 灵 活 、 熟 
练 地 运用 前 面 所 学 的 知识 ， 快 速 准 确 地 绘制 出 零件 图 ， 提 高 绘图 效率 。 


14.1 和 雪 件 图 概 还 


14.1.1 零件 图 的 内 容 


在 机 械 工程 中 ， 产 品 或 部 件 都 是 由 许多 相互 联系 的 零件 按 一 定 的 要 求 装配 而 成 的 ， 制 
产品 或 部 件 必须 首先 制造 组 成 它 的 零件 , 而 零件 图 又 是 指导 生产 和 检验 零件 的 主要 图 样 ， 
它 包 含 了 制造 和 检验 零件 的 全 部 技术 资料 。 
零件 图 是 反映 设计 者 意图 及 指导 生产 的 重要 技术 文件 ， 它 除了 要 将 零件 的 内 外 结构 形 
状 和 大 小 表达 清楚 之 外 ， 还 要 对 零件 的 材料 、 加 工 、 检 验 、 测 量 提出 必要 的 技术 要 求 。 因 
此 ， 一 张 完整 的 零件 图 一 般 应 包括 以 下 几 项 内 容 : 
@ 一 组 视图 。 能 够 清晰 、 完 整地 表达 出 零件 内 外 形状 和 结构 的 视图 ， 和 包括 主 视图 、 
俯视 图 、 剖 视图 、 剂 面 图 、 断 面 图 和 局 部 放大 图 等 。 
@ 完整 的 尺寸 。 零 件 图 中 应 正确 、 完 整 、 清 晰 、 合 理 地 标注 出 制造 零件 所 需 的 全 部 
RR 
@ 技术 要 求 。 零 件 图 中 必须 用 规定 的 代号 、 数 字 、 文 字 注 释 与 字母 来 说 明 制 造 和 检 
验 零 件 时 在 技术 指标 上 应 达到 的 要 求 ， 如 表面 粗糙 度 、 尺 寸 公差 、 几 何 公 差 以 及 
表面 处 理 和 材料 热处理 等 。 技 术 要 求 的 文字 一 般 写 在 标题 栏 上 方 图 纸 空白 处 ，。 
@ 标题 栏 。 位 于 零件 图 的 右 下 角 ， 用 于 填写 零件 的 序号 、 代 号 、 名 称 、 数 量 、 材 料 
和 备注 等 内 容 。 标 题 栏 的 尺寸 和 格式 已 经 标准 化 ， 有 具体 标准 可 参见 相关 手册 。 


造 


14.1.2 零件 图 的 绘制 步骤 


在 绘制 零件 图 时 ， 必 须 遵守 机 械 制 图 国家 标准 的 规定 。 下 面 是 零件 图 的 一 般 绘制 过 程 

以 及 需要 注意 的 一 些 问题 。 
e@ 创建 零件 图 模板 。 在 绘制 零件 图 之 前 ， 应 根据 图 纸 幅 面 大 小 和 格式 的 不 同 ， 分 别 
创建 符合 机 械 制 图 国家 标准 的 机 械 图 样 模板 ， 其 中 包括 图 纸 幅 面 、 图 层 、 使 用 文 
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字 的 一 般 样 式 、 尺 寸 标注 的 一 般 样 式 等 。 这 样 在 绘制 零件 图 时 ， 就 可 以 直接 调用 
创建 好 的 模板 进行 绘图 ， 有 利于 提高 工作 效率 并 能 保证 图 纸 的 一 致 性 。 

@ 绘制 零件 图 。 在 绘制 过 程 中 ， 应 根据 结构 的 对 称 性 、 重 复 性 等 特征 ， 呈 活 运 用 镜 
像 、 阵 列 、 复 制 等 编辑 命令 ， 以 避免 重复 劳动 ， 从 而 提高 绘图 效率 ， 同 时 还 要 利 
用 正 交 、 捕 捉 功 能 等 命令 ， 以 保证 绘图 的 精确 性 。 

@ 添加 工程 标注 。 可 以 首先 添加 一 些 操作 比较 简单 的 尺寸 标注 ， 如 线性 标注 、 角 度 
标注 、 直 径 和 半径 标注 等 ;然后 添加 复杂 的 标注 ， 如 尺寸 公差 标注 、 几 何 公差 标 
注 及 表面 粗糙 度 标注 等 ; 最 后 注 写 技术 要 求 。 

@ 填写 标题 栏 。 


@ 保存 图 形 文件 。 


14.1.3 ”零件 图 的 绘制 方法 


如 前 所 述 ， 零 件 图 中 应 包括 一 组 视图 ， 因 此 绘制 零件 图 就 是 绘制 零件 图 中 的 各 视图 。 
绘制 零件 图 时 还 要 保证 视图 布局 匀称 、 美 观 且 符 合 投 影 规律 ， 即 “长 对 正 、 高 平 齐 、 宽 相 
等 ”的 原则 。 

用 AutoCAD 绘制 零件 图 的 方法 有 坐标 定位 法 、 辅 助 线 法 和 对 象 捕捉 追踪 法 ,下面 分 别 
对 其 进行 介绍 。 

@ ”坐标 定位 法 。 在 绘制 一 些 大 而 复杂 的 零件 图 时 ， 为 了 满足 图 面 布局 及 投影 关系 的 

需要 ， 经 常 通过 给 定 视图 中 各 点 的 精确 坐标 值 来 绘制 作 图 基准 线 ， 以 确定 各 个 视 
图 的 位 置 ， 然 后 再 综合 运用 其 他 方法 完成 图 形 的 绘制 。 该 方法 的 优点 是 绘制 图 形 
比较 准确 ， 然 而 计算 各 点 的 精确 坐标 值 比较 费时 。 

@ ”辅助 线 法 。 通 过 构造 线 命 今 ， 绘 制 一 系列 的 水 平 与 重 直 辅助 线 ， 以 保证 视图 之 间 

的 投影 关系 ， 并 利用 图 形 的 绘制 与 编辑 命令 完成 零件 图 。 
@ 对象 捕捉 追踪 法 。 利用 AutoCAD 提供 的 对 象 捕 提 与 对 象 追 踪 功 能 ,来 保证 视图 之 
间 的 投影 关系 ， 并 利用 图 形 的 绘制 与 编辑 命令 完成 零件 图 。 


14.2 零件 图 的 标注 


14.2.1 尺寸 标注 中 要 注意 的 问题 


零件 上 各 部 分 的 大 小 是 按照 图 样 上 所 标注 的 矿 寸 进行 制造 和 检验 的 。 零 件 图 中 的 矿 寸 不 
但 要 按 前 面 的 要 求 标注 得 正确 、 完 整 、 清 晰 ， 而 且 必 须 标 注 得 合理 〈 即 所 注 的 矿 寸 既 要 符合 
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零件 的 设计 要 求 ， 又 要 满足 工艺 要 求 )。 为 了 合理 地 标注 尺寸 ， 必 须 对 零件 进行 结构 分 析 。 
根据 分 析 先 确定 尺寸 基准 ， 然 后 选择 合理 的 标注 形式 ， 最 后 结合 零件 的 具体 情况 标注 尺寸 。 
尺寸 标注 中 应 注意 的 问题 如 下 : 
@ 结构 上 的 重要 尺寸 必须 标 出 。 重 要 尺寸 是 指 零件 上 与 产品 或 部 件 的 性 能 和 装配 质 
量 有 关系 的 尺寸 ， 这 类 尺寸 应 从 设计 基准 直接 注 出 〈 图 14.2.1 )。 


一 


1204+0.01 
100 


b>》 不 合理 
图 14.2.1 重要 尺寸 从 设计 基准 直接 标 出 


@ 避免 出 现 封闭 的 尺寸 链 。 封 闭 的 尺寸 链 是 指 一 个 零件 同一 方向 上 的 尺寸 像 链条 一 
样 ， 首 尾 相 连 ， 成 为 封闭 形状 的 情况 ， 如 图 14.2.2 所 示 。 在 机 械 生 产 中 这 是 不 允 
许 的 ， 因 为 各 段 尺 寸 加 工 不 可 能 绝对 准确 ， 总 有 一 定 的 尺寸 误差 ， 而 各 段 尺寸 误 
差 之 和 不 可 能 正好 等 于 总 体 尺 寸 的 误差 。 故 在 进行 尺寸 标注 时 ， 应 选择 次 要 的 尺 
寸 不 标注 。 这 样 ， 其 他 各 段 加 工 的 误差 都 累积 至 这 个 不 要 求 检验 的 尺寸 上 ， 而 全 
长 及 主要 尺寸 都 能 得 到 保证 。 

@ 考虑 替 件 加 工 、 测 量 和 制造 的 要 求 。 

加 ”考虑 加 工读 图 方便 。 不 同 加 工 方法 所 用 的 尺寸 应 分 开标 注 ， 以 便于 读 图 和 加 
工 (图 14.2.3 )， 车 削 尺 寸 放 在 下 边 ， 铣 削 尺 寸 放 在 上 边 。 

加 ”考虑 测量 方便 。 尺 寸 标注 有 多 种 方案 ， 但 要 注意 所 注 尺 寸 是 否 便 于 测量 ， 不 
便于 测量 的 尺寸 同样 是 不 合理 的 ， 如 图 14.2.4 所 示 。 


168 1r 13 16 7 
46 站 时 46 网 
a) 不 合理 b) 合理 


图 14.2.2 ”避免 出 现 封 朵 的 矿 寸 链 


JE pb i he a le pt 


| 
+ 
| 


a) 便于 测量 b) 不 便于 测量 
图 14.2.4 ”考虑 测量 方便 标注 尺寸 
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14.2.2 ”尺寸 公 帮 的 标注 


零件 图 中 有 许多 尺寸 需要 标注 尺寸 公差 ， 如 来 在 设置 尺寸 标注 样式 时 ， 在 “标注 样式 
管理 右 ”对 话 框 的 区 要 选项 卡 中 选择 了 公开 有 的 方式 ， 则 标注 的 所 有 尺寸 均 含 有 仿 天 数值 。 
因此 在 创建 模板 文件 时 ， 应 将 标注 样式 中 的 公差 方式 设置 为 “无 ”。 为 了 标注 出 带 有 公差 的 
尺寸 ， 下 面 介绍 尺寸 公差 标注 的 四 种 常用 方法 。 


1. 直接 输入 尺寸 公差 


Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch14.02\dimtol.dwg， 显 示 图 14.2.5a 所 示 
的 图 形 。 

Step2. 选择 下 拉 深 竺 本 ad 

Step3. 在 图 形 的 上 下 两 条 水 平 线 上 分 别 指定 尺寸 界线 的 原点 。 

Step4. 在 命令 行 [ 守 行 交 字 1 7 文字 1T1 7 首 度 1 /水平 H) /于 直 Ww 旋转 IRI]; 的 提示 下 输入 字母 
M〔 即 密 行 交 字 tw 选项 )， 并 按 Enter 键 ， 系 统 弹 出 “多 行文 字 ” 编 辑 器 。 

Step5. 清除 原 有 文字 ， 输 入 %%C28 - 0.01^ - 0.029 后 选取 公差 文字 - 0.01^ - 0.029， 
单 击 鼠标 右键 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 基于 一 选项 ， 再 单 击 “入 避 吕 甸 板 上 的 “关闭 
文字 编辑 器 ”按钮 演 :。 

Step6. 移动 光标 在 绘图 区 的 合适 位 置 单 击 ， 以 确定 尺寸 的 放置 位 置 ， 结 果 如 图 14.2.5b 
所 示 。 

说 明 : 在 修改 尺寸 标注 文字 时 ， 也 可 以 输入 字母 T( 即 选择 交 主 IT) 选 项)， 系 统 提 示 
输入 标注 文字 <28>:， 此 时 输入 % %C28NHO.7xNS - 0.01^ - 0.029， 其 中 HO0.7x 表示 公差 字 高 ， 


本 关公 从 
= 命令 。 


比例 系数 为 0.7 (Xx 为 大 、 小 写 均 可 以 )。 由 BS 
于 这 种 方法 标注 出 来 的 尺寸 为 非 关 联 尺 寸 ， 一 -一 一 ， 
0 Bs 
、 从 后 对 尺寸 进行 编辑 修改 ,因此 一 般 
不 I RR | 改 , 因此 一 般 ee ee 
不 使 用 该 方法 进行 尺寸 公差 标 注 。 1425 创建 尺寸 公差 标注 
2. 通过 设置 标注 样式 创建 尺寸 公差 
Stepl. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch14.02\dimtol.dwg。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 上 ED 天命 令 (或 选择 下 拉 菜 单 


六 ERO 卫 命令 )， 系 统 弹出 “标注 样式 管理 器 ”对 话 框 。 
Step3. 设置 标注 样式 。 单 击 对 要 硬 于 | 按 钮 ,系统 弹出 “修改 当前 样式 ”对 话 框 ; 单 击 加 时时 
选项 卡 ， 在 七 要 本 引 选项 组 的 辐 吉 天 由 下拉 列表 中 选择 ER 选项 ， 在 项 夺回 上 下拉 列 表 中 选择 
加 Ti 先 项， 在 四 二 而 文本 框 中 输入 数值 - 0.01， 在 而 疆 国 文本 框 中 输入 数值 0.029; 在 
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生 直 语 要 加 昌 下 拉 列 表 中 选择 医 国 选项 ， 将 于 EE 吏 加 设置 为 0.7， 完 成 后 单 击 |_ 确定 _| 校 包 , 最 后 。。。。 


单 击 “ 标 注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 的 国 基本 | 拉 钮 . 。。。 
Step4. 创建 尺寸 公差 标注 。 选 择 下 拉 菜 单 基 于 命令 ; 在 图 14.2.5a 所 示 。。。 
图 形 中 的 上 、 下 两 条 水 平 线 上 分 别 指定 尺寸 界线 的 原点 ; 输入 字母 M 后 按 Enter 键 ; 输入 尺寸 。。。 
值 “%%C” 后 在 空白 位 置 单 击 ， 在 绘图 区 单 击 后 即 可 创建 出 尺寸 公差 的 标注 。 。。。 
3. 使 用 “特性 ”窗口 添加 尺寸 公差 ll 


Stepl. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch14.02\dimtol.dwg。 

Step2. 用 有 ES 命令 添加 图 14.2.6b 所 示 的 线性 标注 。 

Step3. 添加 尺寸 公差 的 标注 。 选 择 下 拉 菜 单 ED 着 一 ”IEEEBS 命 令 ， 系 统 洋 出 “ 特 
性 ”窗口 ， 选 中 图 14.2.6b 中 的 线性 标注 ， 在 国 双 区 域 的 本 正当 下拉 列 表 中 选择 加 
要 对 了 本文 木 框 中 输入 数值 - 0.01， 在 ES 文本 框 中 输入 数值 0.029， 在 EBD 下 拉 
列表 中 选择 国 ， 在 区 下 拉 列 表 中 选择 国 加 ， 丰 葬 呈 于 池 下 拉 列 表 中 选择 国 ， 在 
EE 和 天 文本 框 中 输入 数值 0.7， 标 注 结果 如 图 14.2.6c 所 示 。 

注意 : 只 有 尺寸 值 不 是 输入 的 且 没 有 被 修改 过 (标注 尺寸 的 “特性 ”窗口 中 的 妈 十 电文 
本 框 为 空 )， 才 能 用 此 方法 添加 尺寸 公差 的 标注 ， 


2 


. 30 
a) 添加 尺寸 标注 前 b) 添加 线性 标注 c) 添加 尺寸 公差 标注 
图 14.2.6 添加 线性 尺寸 公差 标注 


4. 使 用 “替代 ”命令 添加 尺寸 公差 


Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch14.02\dimtol.dweg。 

Step2， 用 2 EE 委员 命 今 添加 图 14.2.6b 所 示 的 线性 标注 。 

Step3. 添加 尺寸 公开 的 标注 。 

(1)〉 选择 命令 。 选 择 下 拉 玉 辕 革 a 

(2) 更 改 控制 偏差 的 系统 变量 DIMTOL 值 。 在 输入 要 普 代 的 标注 变量 名 三 [清除 列 代 1c)]: 的 
提示 下 输入 命令 DIMTOL 并 按 Enter 键 。 

(3) 打开 偏差 输入 模式 。 在 革 入 标注 变革 的 关 信 < 关 >: 的 提示 下 输入 数值 1 并 按 Enter 键 。 

(4) 修改 偏差 精度 。 在 第 入 要 芹 代 的 标注 变 攻 名: 的 提示 下 输入 命令 DIMTDEC 并 按 
Enter 键 。 

(5) 设置 偏差 精度 。 在 午 八 人 奈 注 变 皇 航 新 信 <2>: 的 提示 下 输入 数值 3《〈 精 确 到 小 数 点 后 
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第 三 位 ) 并 按 Enter 键 。 

(6) 修改 俩 甜 文 字 高 度 比 例 系 数 。 在 竹 六 要 意志 的 标注 变 旦 各 : 的 提示 下 输入 命令 DIMTFAC 
并 按 Enter 键 。 

(7) 设置 高 度 比 例 系数 。 在 第 入 怀 注 赤 呈 的 痢 慎 <1:0000>: 的 提示 下 竹 入 数值 0.7〈 蜗 度 比 
例 系 数 为 0.7) 并 按 Enter 键 。 

(8) 输入 上 偏 产 值 。 在 罚 入 要 芹 代 的 标注 变量 各 : 的 提示 下 输入 命令 DIMTP (更 改 上 极限 
偏 于 值 )， 并 按 Enter 键 输入 上 极限 偏 雳 数值 - 0.01 并 按 Enter 键 。 

(9) 输入 下 极限 偏 关 值 。 在 输入 要 芹 代 的 标注 变量 名 : 的 提示 下 输入 命令 DIMTM (更 改 下 
极限 仿 产 ;， 并 按 Enter 键 ， 在 竹 失 祭 注 灾 双 的 新 值 <0.0000>: 的 提示 下 ， 输 入 数值 0.029 即 输 
入 下 极限 偶 关 数值 为 - 0.029, 要 注意 的 是 , 下 极限 偏差 默认 值 为 负数 ， 如 果 要 标注 正 数值 ， 
只 要 在 数值 前 加 一 个 负 号 即 可 ， 如 输入 数值 - 0.03， 显 示 为 十 0.03) 并 按 Enter 键 。 

(10) 结束 公差 设置 。 在 系统 笨 入 机 普 亿 的 标注 变 对 和 名: 的 提示 下 直接 按 Enter 键 。 

(11) 选取 要 添加 公差 的 尺寸 标注 。 根 据 系 统 造 择 对 梳 :提示 《〈 即 选择 新 的 标注 样式 应 用 
的 对 象 )， 选 取 标 注 的 线性 斥 寸 30， 按 Enter 键 结束 公差 标注 。 

(12) 按 Enter 键 结束 尺寸 公 到 的 标注 。 

说 明 : 老 此 时 得 到 的 尺寸 公差 标注 与 期 望 的 并 不 一 样 ， 则 需要 对 它 进 行 编辑 修改 ， 步 
了 又 如 下 : 

@ 分 解 尺 寸 公差 。 选 择 下 拉 菜 单 加 S60 有 命令， 将 标注 的 尺寸 分 解 。 

@ 修改 尺寸 公差 . 选择 下 拉 菜 单 四 EE 一 EE 一 > 下 二 全 
令 ， 选取 被 分 解 的 尺寸 , 在 系统 弹出 的 “多 行文 字 ” 编 辑 器 中 按 图 14.2.6c 所 示 的 标注 进行 
修改 ， 完 成 后 在 空白 位 置 单 击 即 可 完成 标注 。 

注意 : 只 有 尺寸 值 不 是 输入 的 且 没 有 被 修改 过 (标注 尺寸 “特性 ”窗口 中 的 区 
本 框 为 空 )， 才 能 用 此 方法 添加 尺寸 公差 的 标注 。 


宇 若 伐 已 


14.2.3 ”表面 粗粮 度 的 标注 


我 国 《 机 械 制 图 》 标 准 规定 了 9 种 表面 粗糙 度 符 号 《图 14.2.7)， 但 在 AutoCAD 中 并 
没有 提供 这 些 符 号 ， 因 此 在 进行 表面 粗糙 上 度 标 注 之 前 ， 必 须 先 对 其 进行 创建 。 下 面 介 绍 创 
建 表面 粗糙 上 度 标 注 的 两 种 方法 。 


Vv 
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1. 将 表面 粗糙 度 符号 定义 为 市 有 属性 的 块 并 进行 标注 

Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch14.02\01lrough.dweg。 

Step2. 定义 表面 粗糙 度 符 号 的 属性 .选择 下 拉 沫 上: 
人 人 ， 系统 弹出 “属性 定义 ”对 话 框 ， 在 ;理性 = 选项 组 的 级 记 台 :文本 框 中 输入 
属性 的 标记 为 CCD; 在 绪 是 :文本 框 输入 “表面 粗糙 度 值 ” 在 默 洲 加 文本 框 中 输入 数值 
3.2， 在 诡 可 要 可 选项 组 中 设置 文字 高 度 值 为 7， 单 市 确定 | 校 钮 : 将 “CCD” 放 置 到 “ 表 
面 粗 糖度 符号 ”的 上 方 合适 的 位 置 。 

Step3. 创建 块 。 选 择 下 拉 来 蛙 计 3 命令 ， 系统 弹 出 “ 块 
定义 ”对 话 框 ， 在 名 称 和 名 :文本 框 中 输入 要 创建 的 块 的 名 称 “ 表 面 粗糙 度 ”， 单 击 接 昌 点 忠 | 前 的 
加 按钮 ， 捕捉 表面 粗糙 上 度 符号 的 最 低 点 为 插入 基点 ; 单 击 上 同和 尝 思 前 的 计 | 按 钮 ， 选择 表面 
粗糙 度 符 写 (包括 表面 粗糙 度 值 CCD) 为 块 定 义 的 对 象 ， 单 击 Enter 键 结束 选取 ; 完成 后 ， 
单 击 [确定 按钮， 结果 如 图 14.2.8 所 示 。 


mw——p> Be 创建 册 )... 


CCD 


Step4. 使 用 创建 的 块 。 选择 下 拉 菜 单 本 3 EE 全 今 ， 系 统 弹 出 “插入 ”对 
话 框 ， 在 医生 的 下 拉 列 表 中 选择 “表面 粗糙 度 ”， 单 击 忆 确定 | 按钮 :根据 系统 
3 定 插 入 点 三 [基点 Bi7 比 例 15)7 主管 Ia: 的 提示 ， 在 需要 标注 的 位 置 单 击 指定 插入 点 ;再 根据 
命令 行 表 面 粮 实 度 信 <s.2>: 的 提示 ， 输 入 要 标注 的 表面 粗糙 度 值 ， 然 后 单 击 Enter 键 即 可 。 

2. 通过 写 块 创建 表面 粗糙 度 符号 并 进行 标注 

Step1. 打开 文件 D:\ AutoCAD2015.3\work_file\ch14.02\02rough.dweg。 

Step2. 写 块 。 在 命令 行 中 输入 命令 WBLOCK 并 按 Enter 键 , 系统 弹出 图 14.2.9 所 示 的 
“ 写 块 ” 对 话 框 ， 在 芋 加 和 和 覆 径 辣 司 栏 中 输入 图 块 名 称 “表面 粗糙 度 ” 并 指定 路 径 ， 单 击 
下 要 要 风 对 左 侧 | 的, 字 | 校 钮 ， 选 择 绘制 的 粗粮 度 符号 及 其 属性 值 并 按 Enter 键 ， 单 市 村 副 | 太 
侧 的 瞄 | 按 钮 ， 选 取 表 面 粗 糖度 符号 的 最 低 点 并 单 击 ， 完 成 设置 后 ， 单 击 世 确定 “| 接 钮 ， 则 
创建 了 一 个 带 有 属性 的 表面 粗糙 度 图 块 。 

Step3. 创建 图 14.2.10 所 示 的 表面 粗糙 度 标注 。 

(1) 标注 上 表面 粗糙 度 值 。 选 择 下 拉 菜 单 国宝 加 ET 命令 ,系统 弹出 “插入 ” 
对 话 框 ， 单 击溃 览 回 | 按钮 ， 在 打开 的 “选择 图 形 文件 ”对 话 框 选择 Step2 中 存储 的 块 “ 表 
面 粗糙 度 ”， 单 击 且 于 @@ 中 按钮， 在 “插入 ”对 话 框 中 单 击 己 确定 | 按钮 ， 在 命令 行 


AutoCAD 
机 械 设 计 入 门 与 提高 (2015 版 ) 


8 定 搬 入 点 或 [基点 18) 7 比例 18)y 旋 甘 tR1] :的 提示 下 在 图 形 上 表面 要 标注 表面 粗糙 度 的 位 置 单 
击 ; 输入 表面 粗糙 度 值 3.2， 人 然后 单 击 Enter 键 。 注 意 : 如 果 表 面 粗糙 度 符 号 不 在 期 望 的 位 
置 时 ， 可 以 通过 于 2 从 邻 壕 行 移 动 。 


源 二 
全 块 6): | 5| 
个 整个 图 形 到 ) 
他 对 象 四 ) 
对 旬 
区 | 失职 点 外 (| 选择 对 象 I) 
人 保留 外 
个 转换 为 块 C) 
个 从 图 形 中 删除 四 ) 


| de 
14.2.9 ”设置 “ 写 块 ” 对 话 框 14.2.10 ”创建 表面 粗糙 度 标注 


(2) 标注 左 侧 表面 粗糙 度 值 。 在 “插入 ”对 话 框 旋 注 区域 的 站 度 和 文本 框 中 输入 旋转 角 
度 值 90( 即 插入 的 表面 粗糙 度 符号 相对 于 水 平 插入 时 道 时 针 旋 转 了 9%0")， 在 
雪 面 粗糙 度 信 <3.2>: 提示 下 输入 表面 粗糙 度 值 1.6， 然 后 单 击 Enter 键 。 

说 明 : 在 插入 块 时 ， 还 可 以 通过 以 下 两 种 方法 改变 表面 粗糙 度 符号 的 摆 放 角度 

方法 一 : 通过 捕捉 系统 提示 信息 输入 旋转 角度 值 。 在 插入 创建 的 块 的 过 程 中 ， 当 系统 
提示 徇 定 播 入 下 或 [本 虑 18)7 红 例 [917 洲 转 IR] 时， 输入 字母 R ( 即 医 转 曾 加 选项 )， 根 据 命 令 和 
站 定 旋转 角度 <0>: 的 提示 ， 输 入 相应 的 旋转 角度 值 。 

方法 二 : 用 “旋转 ”命令 进行 旋转 。 选 择 下 拉 某 单 攻 瑟 几 且 一 国 扩 到 全 但， 选取 表 
面 粗 料 度 符号 (包括 表面 粗糙 度 值 ) 作为 旋转 对 象 ; 指定 基点 后 ， 根 据 命令 行 
和 定 旋转 表 度 ， 或 [旧制 i101/ 敬 照 IRJ] <0>: 的 提示 ， 输 入 相应 的 旋转 角度 值 . 

(3) 标注 下 表面 粗糙 度 值 。 

(D 在 “插入 ”对 话 框 议和 hb 区 域 的 家 昌文 本 框 中 输入 旋转 角度 值 180， 在 
表面 粗粮 度 值 <3.2>: 的 提示 下 按 Enter 键 。 

@) 调整 表面 粗糙 度 值 3.2 的 方向 。 双 击 该 表面 粗糙 度 ， 系 统 弹 出 图 14.2.11 所 示 的 “ 增 
强 属 性 编辑 器 ”对 话 框 。 单 击 该 对 话 框 中 的 诡 守 选项 选项 卡 ( 图 14.2.12)， 选 中 区 腺 向 加 和 
Kv 个 置 四 复 选 框 ， 在 导 正 加 下拉 列 表 中 选择 右上 的 对 正方 式 来 放置 粗糙 度 值 ， 然 后 单 击 
| 确定 “| 按钮 。 
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由 增强 属性 编辑 器 7 增强 尾 性 编辑 器 


属性 | 文字 尘 项 | 特性 | 属性 。 文字 选项 | 特性 | 
Ra 
对 下 O): [直上 7| MM 反 向 中 屎 倒置 四 ) 
高 度 E): 宽度 因子 :站 
旋转 @): [180 懒 揣 角度 0): 
厂 注释 性 0n 这 界 宽度 @B): 站 


_ 区 用 内 | 取消 | _ 帮助 0 | 

图 14.2.11 “增强 属性 编辑 磺 ” 对 话 框 图 14.2.12 “文字 选项 ”选项 卡 

(4) 标注 右 表 面 粗糙 度 值 。 

QD 在 “插入 ?对话 框 者 先 区 域 的 角 谋 昌文 本 框 中 输入 旋转 角度 值 -90, 在 表面 粮 粮 度 信 <3.2>: 
提示 下 输入 表面 粗 糖度 值 6.3。 

@) 调整 表面 粗 糖度 值 6.3 的 方 同 。 双击 该 表面 粗糙 上 度 ， 系统 弹出 图 14.2.11 所 示 的 “ 增 
强 属性 编辑 器 ”对 话 框 。 单 击 该 对 话 框 中 的 谈 字 选项 选项 卡 ( 图 14.2.12)， 选 中 区 委身 加 和 
Kv 便 置 复 选 杠 ， 在 对 正品: 下拉 列 表 中 选择 右上 的 对 正方 式 来 放置 粗糙 度 值 ， 然 后 单 击 
[确定 “| 按钮 。 


14.2.4 基准 符号 与 几何 公差 的 创建 
1. 创建 基准 符号 的 标注 


在 零件 图 的 工程 标注 中 还 有 几何 公差 的 基准 符号 ， 因 此 可 以 参照 标注 表面 粗糙 度 符号 
的 方法 ， 将 其 创建 为 一 个 带 属性 的 图 块 ， 以 后 使 用 时 调用 即 可 。 下 面 以 图 14.2.13 为 例 介绍 


几何 公差 基准 符号 的 创建 及 标注 方法 。 
和 A 


图 14.2.13 ”定义 几何 公差 基准 符号 

Step1. 打开 文件 D:\ AutoCAD2015.3\work_file\ch14.02\norm.dwg。 

Step2. 创建 基准 符号 图 块 。 选 择 下 拉 末 千里 SL > BA 
系统 弹出 “属性 定义 ”对 话 框 ， 在 -属性 -选项 组 的 标记 钙 : 文本 框 中 输入 属性 的 标记 为 A; 在 
提示 册 : 文本 框 输入 插入 块 时 系统 的 提示 信息 为 “输入 基准 符号 ” 在 默 久 中 文本 框 中 输入 
属性 的 值 为 A; 在 习 守 八重 选项 组 中 设置 文字 高 度 值 为 5， 在 省 * 吕 选项 区 域 中 选中 
| 玫 习 并 证 硬 | 复 选 框 ， 在 要 字 庚 可 选项 组 的 刁 E 下 拉 列 表 中 选择 国 圣 先 项 ， 单 市 | 确定 上 控 
钮 ， 将 “A” 放置 到 合适 位 置 。 
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Step3. 写 块 。 在 命令 行 中 输入 命令 WBLOCK 并 按 Enter 键 , 系统 弹出 “ 写 块 ”对 话 框 ， 
在 辐 选 项 组 中 选中 四 罗素 画 | 单 选项 ， 在 | 太古 可 和 和 王权 硬 由 下拉 列表 中 输入 图 块 的 名 称 “ 基 准 
符号 ”并 指定 路 径 ， 单 击 咖 双 覃 国 左 侧 的 区 | 按钮 ， 选 择 绘制 的 基准 符号 及 其 属性 值 ， 然 后 
单 击 Enter 键 ， 单 市 杜 开 副 | 左 侧 的 网 按 钮 ， 选 取 基 准 符号 水 平 线 的 中 点 为 插入 基点 ， 完 成 
设置 后 单 击 L_ 确定 | 按钮 。 

Step4. 插入 定义 的 基准 符号 图 块 。 选择 下 拉 菜 单 用 ET 人 合 令 ， 系 统 弹出 
“插入 ”对 话 框 ; 单 击 部 览 国 | 按钮 ， 在 打开 的 “选择 图 形 文件 ”对 话 框 中 选择 Step3 存 
储 的 块 ; 单 击 [ 靖 定 “| 按钮 。 根 据 命令 行 猎 定 镍 天 点 或 【基点 天 了 7 比例 国 7 旋转 号 的 提示 ， 在 
图 形 上 需要 标注 基准 符号 的 位 置 处 单 击 ， 输 入 基准 符号 A。 

注意 :如果 基准 符号 不 在 期 望 的 位 置 上 ， 可 以 通过 “移动 ”命令 进行 移动 . 


2. 创建 几何 公差 的 标注 


零件 图 中 几何 公差 的 标注 分 两 种 情况 : 带 引 线 的 几何 公差 标注 与 不 带 引线 的 几何 公差 
标注 。 下 面 以 实例 的 形式 分 别 进 行 介 绍 。 

> 带 引线 的 几何 公差 的 标注 

下 面 以 图 14.2.14 为 例 ， 说 明 创建 带 引 线 的 几何 公差 标注 的 一 般 方法 。 

Stepl. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch14.02\dimtol_1.dweg。 

Step2. 设置 引线 样式 。 在 命令 行 输入 命令 QLEADER 后 按 Enter 键 ， 在 系统 命令 行 
指定 第 一 个 引 钱 点 或 【设置 (5)] < 设置;: 的 提示 下 ， 按 Enter 键 ; 在 系统 弹出 的 “引线 设置 ” 
对 话 框 中 选中 固 镁 选项 卡 性 稳 % 到 3 选项 组 中 的 加 要 要 加 单 选 项 , 然后 单 击 对话 框 中 的 确定 | 
按钮 。 

Step3. 创建 带 引 线 的 几何 公差 的 标注 。 在 系统 措 老 第 一 个 引 印 点 或 【设置 15)] < 设置 > 
的 提示 下 选取 引出 点 点 A; 在 系统 指定 下 一 点 : 的 提示 下 选取 点 B; 在 系统 指定 下 一 点 :的 
提示 下 选取 点 C 并 按 Enter 键 ; 在 系统 弹出 的 “几何 公差 ”对 话 框 中 选择 几何 公差 符号 多， 
输入 公差 值 0.01， 再 输入 基准 符号 A; 然后 单 击 L_ 克 EE | 按钮 ， 结 果 如 图 14.2.14b 所 示 。 


28-0. 0 


a) 标注 前 b) 标注 后 
14.2.14 ” 禹 引线 的 几何 公差 标注 


> 不 带 引 线 的 几何 公差 的 标注 
下 面 以 图 14.2.15 为 例 ， 说 明 创建 不 市 引线 的 几何 公 到 标注 的 一 般 方 法 。 
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命令 


Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 冰 早 革 让 于 

Step2. 创建 几何 公差 标注 。 系 统 弹 出 “几何 公差 ”对 话 框 ， 在 守 寻 选项 区 域 单 击 小 黑 
框图 ， 系 统 弹出 “特征 符号 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选择 几何 公差 符号 蕊 ， 在 怒放 王选 项 
区 域 中 间 的 文本 框 中 输入 几何 公差 值 0.01， 在 寺庙 写 选 项 区 域 前 面 的 文本 框 中 输入 基准 符 
号 A; 单 击 “几何 公差 ”对 话 框 中 的 形 定 “| 按钮 ， 移 动 光标 在 合适 的 位 置 单 击 ， 便 可 完 
成 几何 公差 标注 。 


0.01 A 


图 14.2.15 不 带 引 线 的 几何 公差 标注 


14.3 实 例 


14.3.1 卡 环 


图 14.3.1 所 示 的 是 机 械 零 件 中 卡 环 的 二 维 图 形 ， 下 面 介绍 其 创建 过 程 。 
Task1. 选用 样板 文件 
使 用 随 书 光盘 上 提供 的 样板 文件 。 选择 下 拉 菜 全 今 , 在 系统 


弹出 的 “选择 样板 ”对 话 框 中 找到 样板 文件 D:\AutoCAD2015.3\system_file\ 
Part_temp_A3.dwg， 然 后 EE 馈 。 


Task2. 绘制 图 形 

Step1. 绘制 两 条 中 心 线 。 

(1) 绘制 水 平 中 心 线 。 

Q) 将 图 层 切 换 到 “中 心 线 层 ”。 


@ 确认 状态 栏 中 口 〈 对 象 捕捉 ) 、 且 (显示 /隐藏 线 宽 ) 和 | 着 (对象 捕 捉 追 踪 ) 按钮 
于 显 亮 状态 。 


(3) 选择 下 拉 荣 单 且 机 是 时间 从 令 ， 绘 制 长 度 值 为 160 的 水 平 中 心 线 。 

(2) 绘制 牌 直 中 心 线 。 选 择 下 拉 菜 单 匡 EE = 引得 令 ， 在 命令 行 中 输入 命令 
FROM 后 按 Enter 键 ， 单 击 水 平 中 心 线 的 中 点 ， 输 入 坐标 值 (@0, 80) 后 按 Enter 键 ， 输 入 
坐标 值 (@0, -160) 后 按 两 次 Enter 键 。 

Step2. 绘制 图 14.3.2 所 示 的 圆 1。 

(1) 将 图 层 切 换 至 “轮廓 线 层 ”。 


Wa) 
名 全 全 
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(2) 绘制 融 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 EE EI ~ ET 
线 1 和 垂直 中 心 线 的 交点 为 圆心 ， 绘 制 直 径 值 为 60 的 圆 。 

Step3. 绘制 图 14.3.2 所 示 的 圆 2。 

(1) 创建 水 平 中心 线 2。 选择 下 拉 菜 单 革 B 鸣 全 今 ， 将 水 乎 中 心 线 1 问 
下 偏 移 ， 偏 移 距 离 值 为 3。 


命令 ， 选 取水 平 中 心 


水 平 中 心 线 1 
1 2 
2 圆 2 


“水 平 中 心 贫 2 


14.3.1 卡 环 二 维 图 形 14.3.2 ”绘制 中 心 线 与 圆 


命令 ， 选 取水 平 中 


(2) 绘制 圆 2。 选 择 下 拉 菜 单 下 一 > EE > [于 
心 线 2 和 季 直 中 心 线 的 “交点” 为 圆心 ， 输 入 直径 值 90 后 按 Enter 键 。 

Step4. 绘制 图 14.3.3 所 示 的 直线 段 。 

(1) 定义 用 户 坐 标 系 “UCS)。 在 命令 行 中 输入 命令 UCS 后 按 Enter 键 ， 输 入 字母 N 
后 按 Enter 键 ， 捕 捉 图 14.3.3 所 示 的 交点 并 单 击 ， 此 时 用 户 伦 标 系 便 移 人 至 指定 位 置 ， 结 来 
如 图 14.3.4 所 示 。 

(2) 绘制 赴 线段。 选择 下 拉 采 单 且 二 从 今 ， 输 入 坐标 值 (3.3, - 0.5 ) 
后 按 Enter 键 ; 输入 坐标 值 (3.3,30) 后 按 Enter 键 ; 输入 坐标 值 (@6.5,0〉 后 按 Enter 键 ; 
输入 坐标 值 (@60< - 65)， 按 两 次 Enter 键 。 


hb 


捕捉 此 处 的 交 扣 作为 用 户 


坐标 系 的 原点 ] 
14.3.3 ”绘制 直线 段 14.3.4 ”用 户 坐 标 系 的 位 置 


Step5. 修剪 图 形 。 选 择 下 拉 荣 单 本 su 
行 修剪 ， 结 果 如 图 14.3.5 所 示 。 

Step6. 绘制 图 14.3.6 所 示 的 小 圆 。 使 用 本 电 靖 一 全 全 > 和 
入 圆心 坐标 值 〈8.3,18.8) 后 按 Enter 键 ， 输 入 直径 值 8 后 按 Enter 键 。 

Step7. 镜像 图 形 。 选 择 下 拉 菜 单 芭 2 有 命令 ; 选取 图 14.3.7 所 示 的 对 象 
《选取 的 对 象 不 包括 垂直 中 心 线 ) 为 镜像 对 象 ， 按 Enter 键 结束 选择 ， 选 取 垂 直 中 心 线 为 锐 
像 线 ， 按 Enter 键 ， 采 用 系统 默认 的 不 删除 源 对 象 。 


命令 ， 输 


m==jp> | 


图 14.3.5 ”修剪 图 形 图 14.3.6 “绘制 小 圆 


Task3. 对 图 形 进 行 尺寸 标注 

Step1. 设置 标注 样式 。 

(1 ) 选择 下 拉 荣 单 柄 汪 吕 “标注 样式 器) [全 本 

(2) 单 击 “ 标 注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 的 | 蕴 改 四， | 按钮 ， 在 “修改 标注 样式 ”对 话 框 的 
文字“ 选项 卡 中 将 度 字 训 庚 @ 值 设置 为 5， 单 击 该 对 话 框 中 的 确定 “| 掖 钮 ， 单 击 “ 标 注 样式 
管理 器 ”对 话 框 中 的 [上 关 间 “| 按钮 。 

Step2. 切换 图 层 。 在 “图 层 ” 工 具 栏 中 选择 “尺寸 线 层 ”。 

Step3. 创建 直径 标注 。 

(1) 标注 图 14.3.8 所 示 的 第 一 个 圆 。 选择 下 拉 末 征 革 广 装 ， 
14.3.8 所 示 的 圆 ， 在 绘图 区 空白 区 域 单 击 以 确定 尺寸 放置 的 位 置 。 

(2) 按 Enter 键 以 重复 “直径 标注 ”命令 ,创建 890 的 直径 标注 ， 结 果 如 图 14.3.9 所 


直径 站) 


命令 ， 单 击 图 


示 。 

(3) 按 Enter 键 以 重复 “直径 标注 ”命令 ， 单 击 图 14.3.9 所 示 的 圆 ， 在 命令 行 中 输入 
字母 工 后 按 Enter 键 ， 接 着 输入 2X %%C8 后 按 Enter 键 ， 在 绘图 区 中 的 空白 区 域 单 击 以 确 
定 尺寸 放置 的 位 置 ， 结 果 如 图 14.3.9 所 示 。 
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单 击 此 圆 a 
s 创建 此 直径 标注 
_…- 单 击 此 贺 
创建 此 直径 标注 
图 14.3.8 ”标注 第 一 个 圆 图 14.3.9 ”创建 直径 标注 
Step4. 创建 线性 标注 。 
(1) 选择 下 拉 菜 单 革 3 ET 命令， 捕捉 图 14.3.10 所 示 的 边线 的 端点 并 单 


击 ， 捕 捉 图 14.3.10 所 示 的 圆心 并 单 击 ， 在 绘图 区 的 空 日 区 域 单 击 以 确定 太 寸 放置 的 位 置 。 


(2) 参照 步骤 (1)， 创 建 其 他 的 线性 标注 ， 结 果 如 图 14.3.11 所 示 。 
Step5. 创建 角度 标注 。 选 择 下 拉 荣 症 本 王 汪 1 人 合 今 ， 单 击 几 14.3.12 所 示 


的 两 条 边线 ， 在 绘图 区 的 左下 角 空 白 区 域 单 击 以 确定 尺寸 放置 的 位 置 。 


创建 此 线性 标注 、 捕捉 此 边线 端点 和 国 的 圆心 


一 
”7 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


1 
> 
1 


图 14.3.11 创建 其 他 的 线性 标注 


单 击 这 两 条 边线 


图 14.3.12 创建 角度 标注 
Task4. 填写 标题 栏 


Stepl. 将 图 层 切 换 到 “文字 层 ”。 
Step2. 注 写 文字 。 选 择 下 拉 菜 单 可 二 
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栏 指 定 区 域 选 取 两 点 以 指定 输入 文字 的 范围 ， 输 入 文字 “ 卡 环 ”， 选 中 所 输入 的 文字 ， 选 
择 “ 汉 字 文 本 样式 ”字体 格式 ， 输 入 字 高 值 5。 
Task5. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 蛙 计 下 
击 时 戏 加 | 掖 钮 。 


*， 将 卡 环 零件 的 图 形 命 名 为 “ 卡 环 .dwg”， 单 


14.3.2 ”阶梯 轴 


阶梯 轴 是 机 械 中 应 用 最 广泛 的 等 件 之 一 ， 在 绘制 阶梯 轴 的 图 样 时 ， 有 时 需要 绘制 多 个 
视图 才能 表达 出 它 的 具体 形状 与 尺寸 。 图 14.3.13 所 示 是 阶梯 轴 的 主 视图 、 局 部 剖面 图 、 局 
部 作 视 图 、 局 部 放大 图 与 断面 图 ， 下 面 介 绍 其 创建 过 程 。 


14.3.13 ”阶梯 轴 
Task1. 选用 样板 文件 
使 用 随 书 光 盘 提 供 的 样板 文件 。 选 择 下 拉 来 单 配 si 命令 , 在 系统 弹 


出 的 “ 选择 样 板 ” 对 话 框 中 ， 找 到 样 板 文 件 
D:\AutoCAD2015.3\system_file\Part_temp_A3.dwg， 然 后 单 击 下 到 凶 | 按钮 


Task2. 创建 主 视 图 


新建 加. 


Step1. 绘制 图 14.3.14 所 示 的 水 平 中 心 线 。 

(1) 确认 状态 栏 中 的 四 |( 正 交 模式 ) 和 喇 〈 对 象 捕捉 ) 按钮 处 于 显 亮 状态 。 
(2) 切换 图 层 。 将 图 层 切 换 至 “中 心 线 层 ”。 

(3) 选择 下 拉 菜 i 命令， 绘制 长 度 值 为 235 的 水 平 中 心 线 。 
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Step2. 绘制 图 形 。 

(1) 将 图 层 切 换 至 “轮廓 线 层 ”。 

(2) 绘制 直线 。 选 择 下 拉 菜 单 恒 Bs 
绘制 。 


强 司 命令 ， 完 成 图 14.3.15 所 示 的 直线 的 


14.3.14 ”绘制 水 平 中 心 线 14.3.15 ”绘制 直线 

(3) 创建 图 14.3.16b 所 示 的 倒 角 。 选 择 下 拉 采 蛙 革 2 曙 介 令 ， 在 命令 行 
中 输入 字母 D 后 按 Enter 键 ; 在 指定 第 一 个 倒 衣 距离 <0.0000>: 的 提示 下 输入 数值 2 后 按 Enter 
键 ;， 在 指定 第 二 个 倒 谢 距离 的 提示 下 输入 数值 2 并 按 Enter 键 ; 分 别 选取 图 14.3.16a 所 示 的 两 
条 直线 为 倒 角 边线 。 


选取 这 两 边 创建 倒 角 


2 一 一 放大 图 上 一、 
py We ” 1 


a) 选取 直线 b) 完成 倒 角 
14.3.16 ”创建 倒 角 
(4) 参照 步骤 〈3) 完成 其 他 倒 角 有 的 创建 ， 结 果 如 图 14.3.17 所 示 。 
(5) 创建 事 角 。 选 择 下 拉 菜 单 国 2 一 >【 好 命令 ， 在 命令 行 中 输入 字母 R 并 按 
Enter 键 ， 输 入 圆 角 半径 值 3 后 按 Enter 键 ， 输 入 字母 M 并 按 Enter 键 ， 选 择 所 要 创建 圆 角 
的 两 条 直线 。 


(6) 延伸 直线 。 选 择 下 拉 来 和 到 2 过 命 令 ， 选 取水 平 中 心 线 为 延伸 的 边 
界 并 按 Enter 键 ， 分 别 单 击 需 要 延伸 的 直线 ， 按 Enter 键 结束 操作 ， 结 果 如 图 14.3.17 所 示 。 
(7) 绘制 直线 。 选 择 下 拉 沫 单 本 2 1 信 今 ， 指 定点 A《〈 图 14.3.18) 为 基 


点 ， 将 光标 向 下 移动 ， 在 中 心 线 上 单 击 一 点 ， 完 成 直线 1 的 绘制 。 
(8) 参照 步骤 〈7) 完成 其 他 直线 的 绘制 ， 结 果 如 图 14.3.18 所 示 。 


图 14.3.17 创建 倒 角 与 圆 角 并 延伸 图 14.3.18 ”绘制 直线 

(9) 镜像 图 形 。 选 择 下 拉 玉 单 国 训 各 症 一 > 国生 全 今 ， 选 取 图 14.3.19 所 示 的 图 形 
为 镜像 对 象 ， 按 Enter 键 结 束 选 择 ， 选 取水 平 中 心 线 为 镜像 线 ， 结 果 如 图 14.3.19 所 示 。 

Step3. 偏 移 直线 并 修 盘 图 形 。 
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(1) 偏 移 直 线 。 

CD 用 ES 量 命令 ， 将 水 平 中 心 线 分 别 加 上、 下 进行 偏 移 ， 偏 移 距离 值 
均 为 8.5。 

@ 选取 步骤 中 中 通过 仿 移 所 得 到 的 直线 ， 将 其 切换 为 细 实 线 。 

(2) 修 前 图形。 选择 下 拉 菜 单 贡 加 于 晶 命令， 对 步 台 (1) 中 绘制 的 直线 
进行 修剪 ， 结 果 如 网 14.3.20 所 示 。 

(3) 绘制 键 槽 。 

人 参照 步骤 (1) 将 图 14.3.20 所 示 的 水 平 中 心 线 向 上 偏 移 54。 

选取 此 框 中 的 图 形 为 镜像 对 象 


图 14.3.19 ”镜像 图 形 图 14.3.20” 仿 移 直 线 并 进行 修 藤 

@) 用 同样 的 方法 将 图 14.3.20 中 的 直线 1 同 下 偏 移 6; 将 直线 2、 和 直线 3 同 中 间 分 别 偏 
移 25、12。 

(3) 拖 移 直线 。 选 中 步 又 己 中 偏 移 得 到 的 和 王 直 直线 使 其 显示 来 点 ， 通 过 编辑 夹 点 ,使 此 
直线 与 步 又 心 创建 的 水 平 中心 线 相交 。 

由 绘制 圆 。 选择 下 拉 来 单 世 于 晤 了 一 ”CITIES 命令， 选取 步 又 人 中 直 
线 2 偏 移 所 得 到 的 垂直 直线 与 步 又 届 所 创建 的 水 平 中心 线 的 交点 为 基点 ， 在 命令 行 中 输入 
坐标 值 (@7,0) 后 按 Enter 键 确 定 ， 指 定 圆 的 半径 值 为 7 后 按 Enter 键 结束 操作 ;参照 此 操 
作 ， 绘 制 半径 值 为 7 的 另 一 个 圆 。 

(35) 将 圆心 所 在 的 水 平 中 心 线 分 别 同 上 、 下 偏 移 7， 将 偏 移 得 到 的 直线 转换 为 轮廓 线 ， 
按 Esc 键 结束 操作 ， 将 多 余 有 的 线条 修 勇 挥 ， 结 果 如 图 14.3.21 所 示 。 

(4) 创建 样 条 曲线 。 

(D 将 图 层 切 换 至 “ 训 面 线 层 ”。 

2) 用 信人 今 ， 绘制 图 14.3.22 所 示 的 样 条 曲线 。 

(5) 创建 图 案 填 充 。 选 择 本 2 -和 353 从 仿 ， 创 建 图 14.3.22 所 示 的 图 案 
填充 。 其 中 填充 类 型 为 国 B 强 ， 填 充 角 度 值 为 四 时， 填充 间距 值 为 2。 


CI {2 
上 3 :== 


图 14.3.21 修剪 图 形 图 14.3.22 创建 图 案 填 充 
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Task3. 创建 断面 图 


i Stepl. 将 图 层 切 换 到 “中 心 线 层 ”。 

a Step2. 在 适当 的 位 置 绘制 长 度 值 为 67 的 水 平 中 心 线 和 长 度 值 为 54 的 垂直 中 心 线 。 
。。。 Step3. 绘制 圆 。 

se (1) 将 图 层 切 换 至 “轮廓 线 层 ”。 

。。。 (2) 用 国王 到 一 ED 一 [CITIESEE 合 今 ， 以 垂直 中 心 线 与 水 平 中 心 线 的 交点 


为 圆心 ， 绘 制 半径 值 为 24 的 圆 ， 结 果 如 网 14.3.23 所 示 。 

(3 ) 用 本 2 命令 ， 将 水 平 中 心 线 加 上 偏 移 18， 将 垂直 中 心 线 分 别 回 
左 、 右 偶 移 7， 将 俩 移 得 到 的 直线 转换 为 轮廓 线 。 

(4) 对 图 形 进行 修剪 并 将 网 层 切 换 至 “剖面 线 层 ”创建 图 案 填 充 ， 结 果 如 图 14.3.24 所 


人 小。 


14.3.23 ”绘制 圆 14.3.24 ” 偏 移 并 创建 图 案 填 充 


Task4. 创建 局 部 放大 图 


Stepl. 在 主 视图 中 圈 出 被 放大 的 部 位 。 将 图 层 切 换 到 “尺寸 线 层 ”， 用 诺 交 
命令 ， 绘 制图 14.3.25 所 示 的 圆 。 

Step2. 复制 图 形 。 用 本 2 全 今 ， 对 主 视 图 进行 复制 操作 。 

Step3. 将 图 层 切 换 到 “ 细 实 线 层 ”。 

Step4. 用 岂 3 汪 命令 ， 绘 制图 14.3.25 所 示 的 样 条 曲 
线 。 

Step5. 修改 图 形 。 用 
的 图 形 进 行 修改 ， 结 果 如 图 14.3.25 所 示 。 

Step6. 缩放 图 形 《〈 疼 14.3.26)。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 表 单 加 2 

(2) 选取 缩放 对 象 。 在 选择 对 葵 : ”的 提示 下 选取 图 14.3.25 所 示 的 图 形 为 缩放 对 象 ， 
按 Enter 键 。 

(3) 选取 缩放 基点 。 在 命令 行 中 指定 基点 : 的 提示 下 选取 点 A 为 缩放 基点 。 

(4) 指 定 缩放 比例 因子 ,在 命令 行 指定 了 氏 鲁 因子 或 [有 复制 (CY 才 妥 (RY)] <1.0000;: 的 
提示 下 输入 比例 因子 值 2 并 按 Enter 键 。 


辐 必 )+ 本 和 回 心 半径 避 ) 


命令 ,对 Step2 复制 


A ~ 
缩放 对 象 - -| 


图 14.3.25 ”绘制 缩放 对 象 图 14.3.26 ”缩放 图 形 


Task5. 对 图 形 进行 尺寸 标注 


Step1. 设置 标注 样式 。 

(1) 选择 下 拉 荣 单 柄 污 避 囊 人 人 仿 。 

(2) 单 击 “ 标 注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 的 回回 | 按钮 系统 弹出 “修改 标注 样式 ” 
对 话 框 ， 在 了 十 先 项 卡 芍 于 水 硬 文 木 框 中 输入 数值 4.5， 在 度 守 于 光 项 卡 的 区 吉 训 加 和 文本 
框 中 输入 高 度 值 5; 在 演 守 对 讲 上 选项 组 中 选中 国富 太 3 开 条 天 单 选项 ， 单 击 该 对 话 框 中 的 
| 确定 | 摔 钮 ， 再 单 击 “ 标 注 样式 管理 器 ”对 话 框 中 的 关上 护 钮 。 

Step2. 创建 线性 标注 。 

(1) 将 图 层 切 换 人 至 “尺寸 线 层 ”。 

(2) 创建 无 公差 的 线性 标注 。 选 择 下 拉 漆 音 本 宝江. 全 今 ， 分 别 选 取 十 线 
的 两 个 端点 ， 在 绘图 区 的 空 日 区 域 里 击 以 确定 尺寸 放置 位 置 ， 结 果 如 图 14.3.27 所 示 。 

Step3. 创建 直径 标注 。 

(1) 添加 螺纹 外 径 标注 。 选 择 下 拉 菜 单 本 Ea。 人 人， 是 击 狗 14.3.28 所 
示 的 A、B 两 个 端点 ， 在 命令 行 中 输入 字母 工 并 按 Enter 键 ， 在 命令 行 中 输入 文本 M20 并 
按 Enter 键 ， 在 绘图 区 空白 区 域 单 击 以 确定 尺寸 的 放置 位 置 。 


14.3.27 创建 线性 标注 14.3.28 ”选取 基点 


(2) 添加 轴 径 标注 。 选 择 下 拉 菜 单 有 BE SEE 命令 ， 分 别 捕捉 直线 的 两 个 端 
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eee 所; 在 命令 行 输入 字母 了 后 按 Enter 键 ， 输 入 %%C28 后 按 Enter 键 ; 在 绘图 区 的 空白 区 域 


。。。 单 击 一 点 以 确定 尺寸 放置 的 位 置 。 

*。 (3) 参照 步骤 (2) 的 操作 创建 其 他 直径 的 标注 ， 结 果 如 图 14.3.29 所 示 。 

和 Step4. 创建 表面 粗糙 度 标注 。 

。。 选择 下 拉 菜单 EN 一 ， 蕊 EID 分， 系统 弹出 “插入 ”对 话 柜 ， 在 下 拉 列 


>。。 表 中 选择 “表面 粗糙 度 符 号 ”为 插入 对 象 ， 单 击 忆 确定 按钮， 将 表面 粗糙 度 符号 插入 在 
图 中 指定 的 位 置 并 旋转 相应 的 角度 , 在 命令 行 中 输入 相应 的 表面 粗糙 度 值 ,结果 如 图 14.3.30 
所 示 。 


14.3.29 ”创建 直径 标注 

Step5. 创建 有 公 天 的 线性 标注 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 本 2 ED 一 > 区 需要 
修改 的 尺寸 对 象 如 “42”， 在 系统 弹出 的 “文字 格式 ”对 话 框 中 输入 42 0^-0.2 并 将 原 有 的 
数字 删除 ， 选 中 0^-0.2 后 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 医 本 时 选项 ， 再 单 
击 | 这 3 面板 上 的 “关闭 ”按钮 总 :。 

(2) 参照 步骤 〈1) 完成 图 14.3.31 所 示 的 其 他 有 公差 的 线性 标注 。 

Step6. 创建 有 公 天 的 轴 径 标注 。 

参照 步骤 Step5 完成 其 他 有 公差 的 轴 径 标注 ， 完 成 后 如 图 14.3.32 所 示 。 


14.3.31 创建 有 公差 的 线性 标注 14.3.32 ”创建 有 公差 的 轴 径 标注 


第 4] 妇 l 章 零件 图 的 绘制 


Step7. 创建 半径 标注 。 选 择 下 拉 玉 单 国 EE 玉 天 一 【二 a 于 纲 合 令 ， 选取 要 进行 标注 的 加 ”。。。 


角 并 单 击 ， 在 绘图 区 的 空白 区 域 中 竺 击 以 确定 尺寸 放置 的 位 置 ， 参 照 此 操作 完成 其 他 的 半 。。。 


径 标 注 ， 结 果 如 图 14.3.33 所 示 。 。。。 
Step8. 创建 图 14.3.34 所 示 的 倒 角 标 注 。 
(1) 设 置 引线 样式 ,在 命令 行 输入 命令 QLEADER ; 在 指定 第 一 个 引线 点 或 【设置 151] < 设置 > 。。。 
的 提示 下 按 Enter 键 ; 在 系统 弹出 的 “引线 设置 ”对 话 框 中 单 击 区 鲁 选 项 卡 ， 在 匿 生得 选项 。。。 
组 中 选中 四 是 硬 | 单 选项 ， 单 击 国 li 先 项 卡 ， 在 可 加 选项 组 中 选中 四 本 本 一 单 选 项 ; 在 和 下 9 
拉 列 表 中 选择 正身 噜 选项 ， 将 感到 选项 组 中 的 属 关 国 设置 为 3， 将 要 本 测 选 项 组 中 的 柄 出 设置 


为 任意 角度 ; 单 击 | 确定 | 按钮 。 

(2) 选取 图 中 倒 角 的 端点 为 起 点 ， 绘 制 出 图 14.3.34 所 示 的 引线 。 

(3) 选择 下 拉 菜 单 攻 EE ED 分 令 ， 在 引线 上 方 输入 C1， 
文字 局 度 值 为 5。 

说 明 : 图 中 2 x C2 的 倒 角 ， 直 接 用 医 2E3 
多 行文 字 (M ) 方式 ， 

(4) 参照 步 台 (2)、(3) 完成 其 他 倒 角 标注 ， 结 果 如 图 14.3.34 所 示 。 


一 > 轿 电 疏 于 列 全 今 进 行 标注 ， 标 注 时 选用 


: 14.3.33 ”创建 半径 标注 

Step9. 创建 文字 标注 。 

(1) 选择 下 拉 来 蛙 革 sb 识字 令 ) ? 从 今 ， 在 放大 图 左上 侧 的 
宇和 白 区 域 选 取 两 点 以 指定 输入 文字 的 范围 ， 输 入 工 /2:1 后 将 其 全 部 选中 ;， 单 击 鼠 标 右键 ， 
在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 图 B 选 项 ， 再 单 击 | 六 二 将 各 本 | 面板 上 的 “关闭 ”按钮 大。 

(2) 创建 引线 。 用 QLEADER 命令 ， 将 引线 的 箭头 设置 为 四 8 中 删 ; 和 达 取 网 中 需 标 注 
的 边 为 起 点 ， 在 图 形 空白 处 再 选取 两 点 ， 以 确定 引线 的 位 置 。 


I 角 标 注 


(3) 选择 下 拉 沫 单 本 Rd 在 引线 上 方 适当 位 置 
指定 文字 起 把 ， 输 入 文字 局 度 值 S， 输 入 字母 工 。 
(4) 选择 下 拉 玉 捍 于 a Ee I 在 图 形 右上 方 添 加 粗 


米 度 符 写 并 进行 文字 标注 ， 完 成 后 的 图 形 如 图 14.3.13 所 示 。 
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“” ”Task6. 填写 标题 栏 并 保存 文件 


@@ @ 
rp Step1. 选择 下 拉 菜 E 加 命令 ， 在 标题 栏 指定 区 域 
@ @ 


。。。 中 选取 两 点 以 确定 输入 文字 的 范围 ， 选 取 字 体格 式 为 ES 到， 输入 “阶梯 轴 ”。 


2 Step2. 选择 下 拉 菜 单 上 ED 一 EE 到 梧 命 令 ， 将 图 形 命 名 为 “阶梯 轴 .dwg ”， 单 击 
2。。 上 SEO | 扩 馈 . 

@@ @ 

@@@ 


4 14.4 思考 与 练习 


1. 简 述 零件 图 的 作用 和 应 具备 的 内 容 。 
2. 零件 图 的 尺寸 标注 应 满足 什么 要 求 ? 
3. 绘制 图 14.4.1 所 示 的 5 个 标准 件 〈 圆 柱 销 、 平 键 、 秸 轿 、 六 角 头 螺栓 与 轴承 )。 


已 日 刁 
名 ee 


d) 六 角 头 螺栓 
14.4.1 ”标准 件 


14.4.2” 盘 套 类 零件 


绘制 图 14.4.3 所 示 的 轴 类 零件 (阶梯 轴 )。 


a SE E : 
ra | Wr 

EE a 
2 人 人 | | 


图 14.4.3 ”阶梯 轴 
6. 绘制 图 14.4.4 所 示 的 箱 体 类 零件 (底座 )。 


Pre 
I 
ee a 


= | 


2:1 


技术 要 求 
1. 未 注 铸 造 圆 角 R2。 
2. 未 注 倒 角 C1。 


图 14.4.4 底座 
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第 人 号 章 装配 图 的 绘制 


在 机 械 工程 中 ， 产 品 都 是 由 若干 个 零件 按 一 定 的 装配 关系 和 技术 要 求 
装配 而 成 的 ， 而 表示 产品 的 图 样 就 是 装配 图 。 通过 第 14 章 的 学 习 ， 我 们 已 经 了 解 了 零件 图 
的 绘制 方法 ， 本 章 以 轴承 座 装 配 图 为 例 ， 介 绍 两 种 绘制 装配 图 的 方法 。 


15.1 过 臣 图 概述 


净 配 图 是 表示 一 个 产品 《部 件 ) 及 其 组 成 部 分 的 连接 、 姿 配 关 系 的 图 样 ， 它 应 该 表达 
产品 中 各 零件 之 间 的 疼 配 与 连接 关系 、 产 品 的 工作 原理 以 及 生产 产品 的 技术 要 求 等 。 


15.1.1 装配 图 的 内 容 


一 幅 完 整 的 装配 图 ， 应 包括 以 下 儿 个 部 分 。 

@ 一 组 视图 。 根据 产品 或 部 件 的 具体 结构 ， 选 用 适当 的 表达 方法 ， 用 一 组 视图 正确 、 
完整 、 清 晰 地 表达 产品 的 工作 原理 、 各 组 成 零件 间 的 相互 位 置 和 装配 关系 及 主要 
零件 的 结构 形状 。 

@ 必要 的 尺寸 。 必 要 的 尺寸 包括 产品 或 部 件 的 性 能 或 规格 尺寸 、 零 件 之 间 的 装配 尺 
寸 、 外 形 尺 寸 、 部 件 或 机 器 的 安装 尺寸 和 其 他 重要 尺寸 。 

@ 技术 要 求 。 说 明 产 品 或 部 件 的 装配 、 安 装 、 检 验 和 运转 的 技术 要 求 ， 一 般 用 文字 
或 国家 标准 规定 的 符号 注 写 。 

@ 零 部 件 序号 、 明 细 栏 和 标题 栏 。 在 装配 图 中 ， 应 对 每 个 不 同 的 零 部 件 编写 序号 ， 
并 在 明细 栏 中 依次 填写 序号 、 代 号 、 名 称 、 数 量 、 材 料 和 备注 等 内 容 。 装 配 图 中 
的 标题 栏 与 零件 图 中 的 标题 栏 基本 相同 。 


15.1.2 ” 闭 配 图 的 规定 男 法 与 特殊 男 法 


零件 图 中 的 各 种 表示 方法 《如 视图 、 训 视图 、 齐 面 图 以 及 局 部 放大 图 等 )， 在 逆 配 图 中 
同样 适用 。 此 外 ， 由 于 闭 配 儿 主 要 用 来 表达 产品 的 工作 原理 、 各 零件 的 逆 配 与 连接 关系 以 
及 主要 零件 的 结构 形状 ， 因 此 ， 与 零件 图 相 比 ， 闭 配 图 还 有 一 些 规定 画 法 和 特殊 男 法 。 了 
解 这 些 内 容 ， 是 绘制 竣 配 图 的 前 所 。 


刁 


第 和 ] 回 章 装配 图 的 绘制 


El 


.规定 画 法 


@ ”两 相 邻 零件 的 接触 或 配合 表面 ， 用 一 条 轮 慷 线 表 示 ; 非 接 触 和 非 配合 表面 ， 应 用 
两 条 线 表示 。 

@ ”两 相 邻 零件 的 剖面 线 ， 倾 斜 的 方向 应 相反 或 间隔 不 等 或 线条 错开 ; 同一 零件 的 剖 
面 线 在 各 视图 中 的 画 法 应 保持 一 致 。 

@ 在 装配 图 上 创建 剖 视图 时 ， 对 于 紧 固 件 (如 螺母 、 螺 栓 、 执 圈 等 ) 和 实心 零件 (如 
轴 、 键 、 销 、 球 等 )， 当 剖 视 图 的 剖 切 平面 通过 它们 的 基本 轴线 时 ， 这 些 零 件 都 按 
不 剖 绘 制 ， 只 画 出 其 外 形 的 投影 。 


ND 


.特殊 画 法 


@ 析 纯 画 法 。 在 装配 图 中 ， 若 产品 中 各 零件 的 位 置 及 基本 连接 关系 已 在 菜 个 视图 上 
表示 清楚 ， 为 了 清楚 表达 被 遮挡 部 分 的 装配 关系 或 零件 形状 ， 可 以 在 其 他 视图 上 
采用 拆 作 画 法 ， 即 假想 拆 去 一 个 或 几 个 零件 ， 再 画 出 剩余 部 分 的 视图 。 

@ 沿 接 合 面 剖 切 的 画 法 。 在 装配 图 中 ， 为 了 表达 产品 的 内 部 结构 ， 可 以 采用 沿 接合 
面 剖 切 的 画 法 ， 即 假想 没 某 些 零件 间 的 接合 面 进行 剖 切 ， 然 后 将 剖 切 平面 与 观 伦 
者 之 间 的 零件 切 挥 后 再 进行 投射 ， 此 时 在 零件 的 接合 面 上 不 画 剖 面 线 ， 但 被 剖 切 
到 的 零件 必须 画 出 剖面 线 。 

@ 假想 画 法 。 在 表示 运动 零件 的 运动 范围 或 极限 位 置 ， 或 表示 与 某 部 件 有 装配 关系 
但 又 不 属于 此 部 件 的 其 他 相 邻 零件 (或 部 件 ) 时 ， 可 以 用 细 双 点 画 线 画 出 其 轮 廊 。 

@ 和 奔 大 画 法 。 对 于 细 丝 弹簧 、 海 片 零 件 、 微 小 间 队 和 小 斜 度 等 ， 如 果 按 它们 的 实际 
尺寸 和 比例 绘制 ， 则 在 装配 图 中 很 难 画 出 或 难以 明显 表示 ， 此 时 可 不 按 比 例 而 采 
用 奉 大 画 法 绘 出 。 

@ 简化 画 法 。 在 装配 图 中 ， 零 件 的 工艺 结构 ( 如 圆 角 、 倒 角 等 ) 可 不 画 出 。 对 于 许 
多 相同 的 零件 组 (如 螺栓 连接 等 )， 可 详细 地 画 出 一 组 或 几 组 ， 其 余 只 需 用 点 画 线 
表示 其 装配 位 置 即 可 。 


15.1.3 ”装配 图 中 零 部 件 友 号 编写 的 注意 事项 


在 装配 图 中 ， 和 雯 部 件 序号 的 编写 应 该 注意 以 下 几 点 。 

@ 指引 线 间 不 能 相交 ， 也 不 能 与 剖面 线 平 行 ， 指 引线 可 以 画 成 折线 ， 但 是 只 允许 转 
折 一 次 ， 如 图 15.1.1 所 示 。 

@ 一 组 紧 固 件 以 及 装配 关系 清楚 的 零件 组 , 可 以 采用 公共 的 指引 线 , 如 图 15.1.2 所 示 。 

@ 序号 应 按照 水 平 或 重 直 方向 顺 时 针 ( 或 北 时 针 ) 顺 次 整齐 排列 ， 且 尽 可 能 均匀 分 布 。 
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@ 北 配 图 中 的 标准 化 组 件 (如 轴承 、 电 动机 等 ) 可 看 成 一 个 整体 ， 只 编写 一 个 序号 。 
@ 部 件 中 的 标准 件 可 以 编写 序号 ， 也 可 以 不 编写 ， 其 数量 与 规格 直接 用 指引 线 标 示 


在 图 中 。 
六 [从 F 
I > 六 
图 15.1.1 指引 线 为 折线 图 15.1.2 零件 组 的 编写 形式 


15.2 ”直接 绘制 雪 配 图 


现代 机 械 设 计 中 ， 产 品 设 计 的 方法 之 一 是 先 完成 装配 图 的 绘制 ， 然 后 再 根据 实际 需要 
拆 画 零件 并 进行 设计 。 直 接 绘制 装配 图 就 是 完成 装配 图 的 方法 之 一 ， 其 思路 如 下 : 

(1) 绘制 各 视图 的 主要 基准 线 。 这 些 基 准 线 包 括 主要 轴线 、 对 称 中 心 线 以 及 主要 零件 
的 基 面 或 端面 。 

(2) 绘制 主体 结构 和 与 它 直 接 相 关 的 重要 零件 。 不 同 的 产品 或 部 件 ， 都 有 决定 其 特性 
的 主体 结构 ， 在 绘图 时 必须 根据 设计 计算 ， 首先 绘制 出 主体 结构 的 轮廓， 然后 绘制 与 主体 
结构 相 接 的 重要 零件 。 

(3) 绘制 其 他 次 要 零件 和 细部 结构 。 逐 步 画 出 主体 结构 和 重要 零件 的 细节 ， 以 及 各 种 
连接 件 〈 如 螺栓 、 螺 母 、 键 和 销 等 )。 

(4) 检查 核对 图 形 ， 创 建 剖 面 线 。 

(5) 标注 尺寸 ， 编 写 序号 ， 创 建 标题 栏 和 明细 栏 ， 注 写 技术 要 求 ， 完 成 全 图 。 

说 明 : 本 节 主 要 讲述 装配 图 的 绘制 过 程 ， 其 中 各 个 零件 的 创建 在 前 面 的 章节 已 进行 详 
细 介 绍 ， 此 处 不 再 元 述 。 

下 面 以 图 15.2.1 所 示 的 轴承 座 装 配 图 为 例 ， 来 说 明 直 接 绘制 装配 图 的 一 般 过 程 。 


Task1. 选用 样板 文件 


使 用 随 书 光盘 上 提供 的 样板 文件 。 选择 下 拉 玉 皇 革 Sh 命令 , 在 系统 
弹出 的 “选择 样板 ”对 话 框 中 ， 找 到 文件 D:\AutoCAD2015.3\system file\ 
Assembly_temp_A2.dwg， 然 后 单 击 鹿 弄 硬 | 按钮 。 


人 本 新建 十] 


Task2. 创建 视图 
Stage1. 绘制 各 视图 的 主要 基准 轴线 


Stepl. 切换 图 屋 。 将 图 层 切 换 至 “中 心 线 层 ”。 


Step2. 绘制 直线 。 选 择 下 拉 荣 单 医 aal 命令 ， 绘 制图 15.2.2 所 示 的 六 条 


中 心 线 。 


TO 
CN 
| 


1. 基 架 与 上 盖 的 配合 问 阶 不 大 于 0. 1， 
2. 未 注 图 角 R3。 


140+0 02 CB/T41-200 
170 全 /75780-200 


图 15.2.1 轴承 座 装 配 图 


Stage2. 创建 各 视图 的 主体 结构 


Stepl. 创建 主 视图 的 主体 结构 。 
(1) 将 图 层 切换 至 “轮廓 线 层 ” 
(2) 绘制 构造 线 。 


QO 选择 下 拉 菜 单 有 四 有 命令 ， 输 入 字母 0 并 按 Enter 键 , 输入 偏 移 距 
离 值 10 按 Enter 键 ， 选 取 主 视图 中 的 水 平 中 心 线 为 直线 对 象 ， 在 其 上 方 单 击 以 确定 偏 移 方 
向 。 


@) 按 Enter 键 以 重复 “构造 线 ” 命 令 ， 以 同样 的 方法 ， 选 取水 平 中 心 线 为 直线 对 象 ， 
偏 移 距离 值 分 别 为 10、48、54、60， 偏 移 方 同 为 同 下 ， 结 果 如 图 15.2.3 所 示 。 

(8) 用 同样 的 方法 完成 图 15.2.4 所 示 的 垂直 构造 线 的 绘制 。 选 取 主 视图 的 垂直 中 心 线 为 
直线 对 象 ， 分 别 回 左 、 石 侦 移 33$、50、80、85。 


图 15.2.2 ”绘制 中 心 线 图 15.2.3 ”绘制 水 平 构造 线 图 15.2.4 绘制 垂直 构造 线 
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(3) 修 可 直线 。 选 择 下 拉 玉 早 攻 8 作 ， 对 图 15.2.4 所 示 的 图 形 进 


行 修 剪 ， 结 果 如 图 15.2.5 所 示 。 


(4) 绘制 直线 。 用 本 2 命令 ， 绘 制图 15.2.5 所 示 的 直线 1〈 此 直线 与 
水 平 中 心 线 重合 )。 
(5) 绘制 圆 。 用 图 引 轩辕 一 全 令 ， 以 图 15.2.5 所 示 的 直线 1 


和 两 条 中 心 线 的 交 扣 为 圆心 ， 绘 制 半 径 值 分 列 为 30、40 的 两 个 贺 ， 结 果 如 图 15.2.6 所 示 。 


直线 1 
图 15.2.5 ”修剪 图 形 并 绘制 直线 图 1$.2.6 ”绘制 圆 


Step2. 创建 左 视 图 的 主体 结构 。 

(1) 绘制 直线 。 用 甘 几 区 是 革 如 六 命令 绘制 图 15.2.7 所 示 的 直线 。 

(2) 偏 移 直 线 。 用 2 说 人 合 令 ， 将 左 视 网 中 右 侧 的 垂直 轮廓 线 癌 左 进 
行 偏 移 , 其 偏 移 距离 值 分 别 为 15、45; 用 同样 的 方法 将 水 平 中 心 线 上 的 轮廓 线 和 同上 偏 移 10， 
器 下 偏 移 10、48， 结 果 如 图 15.2.8 所 示 。 

(3) 修剪 图 形 。 用 于 2 王 叶 于 内 令 对 图 15.2.8 所 示 的 图 形 进行 修 王 ， 结 果 
如 图 15.2.9 所 示 。 


图 15.2.7 绘制 直线 图 1$.2.8” 偏 移 直线 


Step3. 创建 俯视 图 的 主体 结构 。 

(1) 绘制 构造 线 〈 图 15.2.10 )。 

QD) 用 本 人 合 令 ， 以 俯视 图 的 垂直 中 心 线 为 直线 对 象 ， 分 别 向 左 、 
右 进 行 偏 移 ， 偏 移 距 离 值 分 别 为 39、50、70、80。 


蕉 这 本 


15.2.9 ”修剪 图 形 15$.2.10 ”绘制 构造 线 
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@ 用 同样 的 方法 ， 以 俯视 图 的 水 平 中 心 线 为 直线 对 象 ， 分 别 铝 上 和 同 下 偏 移 ， 偏 移 距 
离 值 分 别 为 15、30。 

(2) 修剪 直线 。 用 节 
如 图 15.2.11 所 示 。 

(3) 绘制 图 15.2.12 所 示 的 圆 。 

(人 用 本 C 命令 绘制 半径 值 为 14 的 两 个 圆 。 

CI) 用 加 命令 绘制 半径 值 为 15 的 圆 。 

(4) 镜像 图 形 。 选 择 下 拉 菜 单 里: 命令 ， 选 取 步 又 (3) 绘制 的 三 个 
圆 为 镜像 对 象 ， 以 垂直 中 心 线 为 镜像 线 ， 结 果 如 图 15.2.13 所 示 。 


命令 对 图 15.2.10 所 示 的 图 形 进 行 修剪 ， 结 果 


图 15.2.11 ”修剪 直线 图 15.2.12 ”绘制 圆 

(5) 修剪 图 形 。 用 本 2 全 今 对 俐 视图 进行 修 筋 ， 络 末 如 图 15.2.14 所 
不 。 

Stage3. 绘制 其 他 次 要 零件 和 细部 结构 

Stepl. 绘制 主 视图 中 的 零件 和 细部 结构 。 

(1) 绘制 螺栓 及 螺母 。 

( 偏 移 直 线 。 用 2 WS 曙 合 令 将 主 视 图 中 的 王 直 中 心 线 同 右 仿 移 70。 

@) 绘制 构造 线 。 用 全 今 ， 以 步骤 山中 仿 移 得 到 的 中 心 线 为 直 
线 对 象 ， 分 别 回 左 、 右 进行 俩 移 ， 俩 移 距 离 值 分 别 为 S$、6、6.1、10。 

@) 偏 移 直线 。 用 到 WE 时 命令 将 图 15.2.15 所 示 的 直线 同上 偏 移 4、8、 
15.5， 问 下 仿 移 18、26。 


@ 用 WD BE 命令 对 图 15.2.15 进行 修剪 ， 将 相应 的 轮廓 线 转换 为 细 实 
线 ， 并 在 合适 的 位 置 打 断 中 心 线 ， 结 果 如 图 15.2.16 所 示 。 


JP 加 
EB 


图 15.2.14 ”修剪 图 形 图 15.2.15” 偏 移 直 线 
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(5) 镜像 图 形 。 
像 线 ， 结 果 如 图 15.2.17 所 示 。 


命令 对 螺栓 和 螺母 进行 镜像 ， 垂 直 中 心 线 为 镜 


命令 对 图 15.2.17 所 示 的 图 形 进行 修剪 ， 结 果 如 网 15.2.18 
所 示 。 


图 15.2.17 镜像 图 形 图 15.2.18 ” 修 檀 图 形 


QO) 用 证 命令 将 图 15.2.19 所 示 的 左边 直线 向 左 偏 移 1， 将 右边 直线 
同 右 偏 移 1， 并 将 图 15.2.19 所 示 的 直线 延伸 至 偏 移 得 到 的 直线 ， 结 果 如 图 15.2.19 所 示 。 
命令 对 图 15.2.19 所 示 的 图 形 进行 修剪 ， 结 果 如 图 15.2.20 


“`、 偏 移 这 两 条 直线 
延伸 此 直线 


图 15.2.19 ” 偏 移 直线 


命令 将 图 15.2.21 所 示 的 直线 1 向 下 偏 移 2; 将 直线 2 向 右 
偏 移 ， 偏 移 距 离 值 分 别 为 8、9、19、20。 


图 15.2.20 ”修剪 图 形 图 15.2.21 编辑 图 形 


Step2. 绘制 左 视图 中 的 零件 和 细部 结构 。 
(1) 绘制 螺栓 及 螺母 。 


(D 用 于 于 2 十 合 仿 将 图 15.2.22 所 示 的 水 平 轮廓 线 回 上 偏 移 15.5, 同 下 仿 
移 18、26。 
@) 用 同样 的 方法 将 右边 五 直 轮 亡 线 同 左 进行 偏 移 ， 偏 移 距 离 值 分 别 为 21、24、25、 
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30、35、36、39。 

(3) 用 计 全 今 对 步骤 中 仿 移 得 到 的 直线 进行 修 甬 ， 并 将 相应 的 轮 
万 线 转换 为 细 实 线 ， 结 果 如 图 15.2.22 所 示 。 

(2) 绘制 地 脚 螺 栓 孔 。 

中 偏 移 直 线 。 用 2 命令 将 最 下 方 的 水 平 轮廓 线 回 上 仿 移 10， 将 石 
边 的 垂直 轮廓 线 癌 左 偶 移 8.0、9.0、19、20。 

CD) 用 本 光志 加 于 是 命令 对 步 又 山中 仿 移 得 到 的 直线 进行 修 驻 ， 结 果 如 图 
15.2.23 所 示 。 

Step3. 绘制 俯视 图 中 的 零件 和 细部 结构 。 

(1) 绘制 圆 。 用 本 2 I 从 令 ， 结 合 “ 对 象 捕 提 ” 命令 捕捉 
同 弧 的 圆心 ， 绘 制 半径 值 分 列 为 Ss、6、11 的 五 个 加 ( 沿 水 平 中 心 线 对 称 的 两 个 加 的 半径 值 分 别 为 5 
和 6) ， 结 果 如 图 15.2.24 所 示 。 

(2) 镜像 图 形 。 用 本 2 命令 对 图 15.2.24 中 的 五 个 加 进行 镜像 ， 选 取 
垂直 中 心 线 为 镜像 线 ， 结 果 如 图 15.2.25 所 示 。 


m==jp> 镜 博 并) 


偏 移 此 轮廓 线 
图 15.2.22 ”绘制 螺栓 和 螺母 图 1$.2.23 ”绘制 地 脚 螺栓 孔 图 1$.2.24 ”绘制 圆 
(3) 用 0 命令 对 图 15.2.25 所 示 的 图 形 进行 修剪 ， 结 果 如 图 15.2.26 
所 示 。 


(4) 绘制 正六 边 形 。 

(DD 选择 下 拉 来 单 栈 攻 岂 国 一 > 上 是 二 星光 相合 今 ， 输 入 侧面 数 6， 选 取 半 径 值 为 11 的 圆 的 
圆心 为 正 多 边 形 的 中 心 点 ， 输 入 字母 I 后 按 Enter 键 ， 输 入 圆 的 半径 值 11 后 按 Enter 键 。 

@ 用 同样 的 方法 绘制 男 一 个 正六 边 形 ， 结 果 如 图 15.2.27 所 示 。 


图 15.2.25 ”镜像 图 形 图 15.2.26 ”修剪 图 形 


Task3. 检查 核对 图 形 并 沫 加 齐 面 线 


Step1. 创建 主 视图 中 的 螺栓 及 螺母 上 的 圆 角 。 
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eee (1) 绘制 融 。 选 择 下 拉 亲 单车 是 于 一 全 邻 ， 和 夺取 图 15.2.28 所 
eee 示 的 点 A 为 圆 的 第 一 点 ， 再 输入 下 一 点 的 相对 坐标 “@0, - 36) 后 按 Enter 键 。 


de (2) 绘制 圆 头 。 用 本 5 WW 一 [EH 命令 结合 “对 象 捕捉 ”功能 ， 绘 
。。。 制 两 条 圆 弧 ， 结 果 如 图 15.2.28 所 示 。 

。。。 说明: 在 绘制 国 缴 时 ， 可 先 以 点 B 和 点 C 为 端点 绘 制 直线 ， 再 用 用 

2 一 > 【下 澡 强 命 今 绘制 园 了 狐 ， 捕 捉 直 线 BC 的 中 点 为 圆 缴 的 第 二 点 。 


15.2.28 ” 仿 移 且 线 并 绘制 加 及 圆 弧 


(3 ) 用 本 从 仿 对 图 15.2.28 进行 修剪 ， 结 未 如 图 15.2.29 所 示 。 

(4) 使 用 同样 的 方法 绘制 螺母 的 圆 角 并 进行 修剪 。 

(5) 用 本 二 一， E20 全 令 创 建 主 视图 中 其 余 螺 栓 及 嵌 母 的 贺 角 ， 并 对 创建 圆 角 
后 多 余 的 线条 进行 修剪 ， 结 来 如 图 15.2.30 所 示 。 


15.2.29 ”修剪 图 形 15.2.30 ”创建 螺栓 及 螺母 圆 角 
Step2. 创建 左 视图 中 的 螺栓 及 螺母 上 的 圆 角 。 
(1) 仿 移 直线 。 用 于 2 WS 昌 全 令 将 左 视图 中 的 垂直 中 心 线 分 别 同 左 、 右 偏 
移 4.5。 
(2) 绘制 轩 。 用 诺言 一 > [全 一 上 着 和合 今 绘制 直径 值 为 12 的 两 个 冯 (图 
L9231) 
(3) 用 全 今 对 图 15.2.31 进行 修剪 ， 结 束 如 图 15.2.32 所 示 。 


(4) 用 同样 的 方法 创建 螺母 贺 角 ， 结 果 如 图 15.2.33 所 示 。 

说 明 : 图 中 多 余 的 中 心 线 可 以 用 全 今 删除 。 
Step3. 创建 俯视 图 中 的 螺栓 及 螺母 上 的 圆 角 。 

(1) 绘制 园 。 用 国 到 到 一 HD [ET 


条 边 为 圆 的 切线 。 


命令 选取 正六 边 形 的 任意 三 


图 15.2.31 偏 移 直线 并 绘制 辆 图 15.2.32 ”修剪 图 形 图 15.2.33 ”创建 螺母 圆 角 
(2) 用 同样 的 方法 绘制 另 一 个 圆 ， 结 末 如 网 15.2.34 所 示 。 


Step4. 创建 各 视图 中 的 圆 角 。 用 本 3 命令 创建 各 视图 中 的 倒 圆 角 ， 圆 
角 半 人 径 值 均 为 3， 结 果 如 图 15.2.35 所 示 。 


绘制 这 两 个 加 


15.2.34 ”绘制 圆 图 15.2.35 ”创建 倒 圆 角 


Step5. 绘制 中 心 线 。 

(1) 偏 移 中 心 线 。 用 攻 二 0 让 合 令 将 主 视 图 中 的 垂直 中 心 线 分 别 向 左 、 碳 
偏 移 66。 

(2) 用 同样 的 方法 将 左 视图 中 的 垂直 中 心 线 分 别 向 左 、 右 偏 移 16。 

(3) 将 俯视 图 中 的 垂直 中 心 线 分 别 向 左 、 右 偏 移 70。 

说 明 : 偏 移 后 的 中 心 线 如 果 长 度 不 合适 ， 可 以 通过 编辑 来 点 ， 将 它 移动 到 合适 的 位 置 
再 单 击 ， 结 果 如 图 15.2.36 所 示 。 

Step6. 绘制 剖面 线 ， 如 几 15.2.37 所 示 。 


选取 要 偏 移 的 中 心 线 


15.2.36” 偏 移 直线 15.2.37 ”创建 剖面 线 
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(1) 切换 图 层 。 在 图 层 工 具 栏 中 选择 “剖面 线 层 ”。 

(2) 绘制 样 条 曲线 。 选 择 下 拉 且 单 且 UL 
视图 及 左 视 图 中 绘制 样 条 曲线 。 

(3) 图 案 填充 。 选 择 下 拉 菜 单 甘 册 人 仿 ， 在 命令 行 中 输入 字母 T 
并 按 Enter 键 ; 在 系统 弹出 的 “图 案 填 序 和 渐变 色 ” 对 话 框 的 莹 苷 名 下拉 列表 中 选择 ; 
在 靖 十 @3 下 拉 列 表 中 选择 国 ; 在 而 本 本 文本 框 中 输入 数值 2; 单 市 甩 现 型 左 侧 的 加 | 按钮， 
系统 目 动 切换 至 绘图 区 ,在 图 中 需要 进行 填充 的 封闭 区 域 中 的 任意 位 置 分 别 蛙 击 ， 按 Enter 
键 结束 填充， 结果 如 网 15.2.37 所 示 。 

说 明 : 在 装配 图 中 不 同 零件 的 剖面 线 各 不 相同 ， 同 一 零件 的 剖面 线 在 各 个 视图 中 必须 
保持 一 致 。 


Task4. 完成 装配 图 


Step1. 创建 线性 标注 。 

(1) 将 图 层 切 换 至 “尺寸 线 层 ”。 

(2) 选择 下 拉 沫 单 醒 卫 3 六 今 ， 捕 捉 并 选取 斥 寸 界线 的 两 个 原点 ， 并 将 
尺寸 线 放置 到 合适 的 位 置 ， 结 果 如 图 15.2.38 所 示 。 

Step2. 编写 零 部 件 的 序号 。 

(1) 引线 的 设置 与 标注 。 在 命令 行 输入 命令 QLEADER 后 按 Enter 键 ; 输入 字母 S 按 
Enter 键 ， 系 统 弹 出 “引线 设置 ”对 话 框 ， 在 法 源 选项 卡 中 的 证 得 类 区 域 选 中 轿 亚 徊 选项 ; 
在 加 要 和 到 选项 卡 中 将 本 本 设置 为 应 攻 呈 ， 在 艺 本 下 拉 列 表 中 选择 国 别 吐 ， 单 击 | 五 定 | 按钮 
后 对 轴承 座 装 配 图 进行 引线 标注 。 

(2) 用 

(3) 移动 文字 。 用 村 3 
15.2.39 所 示 。 


全 今 ， 在 主 


命令 完成 文字 的 添加 。 
命令 将 添加 的 文字 移动 到 合适 位 置 ， 结 来 如 图 


15.2.39 ”编写 零 部 件 的 序号 


Step3. 创建 技术 要 求 。 
II 
(2) 创建 文字 。 选 择 下 拉 染 单 芋 ;在 绘图 。。。 
区 的 合适 位 置 选取 一 点 ， 移 动 鼠 标 并 选取 第 二 点 ， 以 确定 文字 和 矩形 框 的 位 置 ， 在 矩形 框 中 ee。 
输入 图 15.2.40 所 示 的 文字 ; 在 空白 位 置 单 击 结束 操作 。 eee 
Step4. 创建 明细 栏 。 人 
(1) 创建 表格 。 选 择 下 拉 菜 单 本 2 从 今 ， 在 到 改 加 :文本 框 中 输入 数值 
6; 在 娄 括 行 数 @@: 文本 框 中 输入 数值 2; 在 到 这 中: 文本 框 中 输入 数值 30; 在 条 高 名: 文本 框 中 输 
入 数值 ] ; 在 充 置 单元 样式 选项 组 的 第 一 行 单元 样式 : 下 拉 列 表 中 选择 数据 选项 ， 在 第 二 行 单元 样式 ,: 
下 拉 列 表 中 选择 村 于 选项 ， 单 击 | 确定 ”| 核 钮 ， 在 绘图 区 单 击 以 确定 表格 的 放置 位 置 。 
(2) 编辑 表格 。 选 中 单元 格 后 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 亲 单 中 选择 忆 计 3 浊 命 令 ， 系 统 
弹出 “特性 ”窗口 ， 可 在 该 窗口 内 进行 表格 的 设置 ， 结 果 如 图 15.2.41 所 示 。 
说 明 : 也 可 以 选中 表格 ， 通 过 拖 移 夹 点 至 合适 的 位 置 来 更 改 表 格 的 列 宽 。 


i 


让 刘 
1. 基 这 与 上 盖 的 配合 间 阶 不 大 于 从 1 
2. 未 注 图 角 R3. 
图 15.2.40 ”创建 技术 要 求 图 15.2.41 创建 表格 


Step5. 填写 明细 栏 。 双 击 明 细 栏 中 的 单元 格 ， 打 开 多 行文 字 编 辑 器 ， 在 单元 格 中 输入 
相应 的 文字 和 数据 ， 结 果 如 图 15.2.42 所 示 。 
注意 : 一 般 装 配 图 中 所 有 零 部 件 都 必须 编写 序号 ， 同 一 装配 图 中 形状 、 尺 寸 完 全 相同 的 
系 部 件 只 编写 一 个 序号 ， 形 状 相同 、 尺 寸 不 同 的 零件 ， 要 分 别 编 写 序 号 。 


EE CB/T41-200 


GB/T5780-200 A = = 
TH200 


下 


15.2.42 ”填写 明细 栏 


坊 


Step7， 用 证 2 于 
Step8， 用 证 2 
Step9. 填写 标题 栏 。 选 择 下 拉 沫 # 

题 栏 中 填写 相关 内 容 ， 结 果 如 图 15.2.1 所 示 。 


Task5. 保存 文件 
选择 下 拉 菜 单 ES 一 ”II 命令， 将 图 形 命名 为 “轴承 座 .dwg”， 单 击 目 BEG 
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15.3” 扩 委 绘制 雪 配 图 


拼装 法 是 创建 装配 图 的 男 一 种 方法 , 是 利用 AutoCAD 设计 中 心 , 将 所 绘制 的 零件 图 拼 
装 成 装配 图 。 这 种 方法 的 思路 如 下 : 

(1) 绘制 各 零件 图 ， 各 零件 的 比例 应 一 致 ， 零 件 的 尺寸 可 以 暂 不 标 。 

(2) 调 入 装配 干线 上 的 主要 零件 ， 然 后 沿 逆 配 干线 展开 ， 逐 个 插入 相关 零件 。 插 入 后 ， 
右 需 要 修剪 不 可 见 的 线段 ， 应 当 分 解 零 件 图 ， 插 入 零件 图 的 视图 时 应 当 注 意 确 定 它 的 轴 回 
和 径 回 定位 。 

(3) 根据 零件 之 间 的 装配 关系 ， 检 查 各 零件 的 尺寸 是 否 有 干涉 现象 。 

(4) 标注 装配 尺寸 ， 写 技术 要 求 ， 添 加 零件 序号 ， 填 写 明 细 栏 、 标 题 栏 。 

下 面 以 图 15.2.1 所 示 的 轴承 座 装 配 图 为 例 ， 来 介绍 拼装 法 绘制 装配 图 的 一 般 过 程 。 


Task1. 选用 样板 文件 


制图 思路 : 预先 考虑 装配 图 的 总 体 尺 寸 ， 以 便 合理 选择 图 纸 及 绘图 比例 。 

Stepl. 确定 该 轴承 座 装 配 图 比例 为 1:1， 使 用 A2 图 纸 。 

Step2. 使 用 随 书 光盘 上 提供 的 样板 文件 。 选 择 下 拉 采 蛙 计 地 
在 系统 弹出 的 “选择 样板 ”对 话 框 中 找到 文件 D:\AutoCAD2015.3\system_file\ 
Assembly_temp_A2.dwg， 然 后 单 击 于 于 他 | 掖 钮 。 


Task2. 创建 各 个 视图 
Stage1. 进入 设计 中 心 并 找到 相应 的 “零件 图 ”资料 


加 个 令 ， 


本 新 建 证 1. . 


选项 板 本 肘 设计 中 心血 ) 


Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 来 单 计 sal 命令 ， 系 统 弹 出 
“设计 中 心 ”窗口 ， 结 果 如 图 15.3.1 所 示 。 


x 下 FI 可 lI 梧 可 疝 硬 和 时 下 
文件 夹 | 打开 的 图 形 | 历史 记录 | 
i /9 E 


标注 样式 ”表格 样式 人 Pe 图 样 


全 chl5.02 天 团 


: -四 ch15. 03 
由 -外 零 忻 图 守 图 层 外 部 夫妇 
”日 - 阅 畏 主 座 和 WE 
2 || | 由 -全 chl5.04 
4 人 chlB 


15.3.1 “设计 中 心 ”窗口 


第 3| 回 章 装配 图 的 绘制 


Step2. 找到 随 书 光盘 上 提供 的 零件 图 资料 。 在 系统 弹出 的 “设计 中 心 ” 窗 口中 找到 文 
件 D:\AutoCAD2015.3\Wwork_file\ch15.03\ 零 件 图 。 


Stage2. 通过 设计 中 心 调用 各 零件 图 


Step1. 通过 设计 中 心 调用 第 一 个 零件 图 一 一 基 架 。 

(1) 显示 零件 图 。 双 击 “ 零 件 图 ”文件 夹 ， 系 统 将 会 显示 文件 夹 中 所 有 零件 图 的 图 标 。 

(2) 插入 图 形 文件 。 选 中 “ 基 架 .dtwg” 文 件 ， 然 后 右 击 选择 ER 命令， 系统 弹 
出 图 15.3.2 所 示 的 “插入 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选中 辐 辐 哑 加 复 选 框 ， 旋 转角 度 值 0， 然 
后 单 击 [_ 确定 ”| 按钮 ， 关闭 “设计 中 心 ”窗口 ， 在 绘图 区 合适 的 位 置 单 击 以 确定 插入 图 形 
文件 的 位 置 ， 结 果 如 图 15.3.3 所 示 。 

说 明 : 或 者 先 选 中 “轴承 座 .dwg” 文 件 ， 再 按 住 鼠 标 左 键 ， 将 其 拖 到 绘图 区 的 合适 
位 置 。 


省 称 全) 医 吕 =| 浏览 8)... | 


路 径 : 
丫 | 使 用 地 理 涩 据 进 和 十 1 吕 扩 ) 
插 六 点 比划 旋转 


lw 在 屏 红 上 指定 (5) 三 芷 屏 骨 上 指定 外) 「 芷 屏 红 上 指定 全) 


角度 pp 
话 单 位 
单位 : ”区 来 
所 荣 三 网 曾 su 
MY 分 解 种 ) 取消 | 帮助 o | 


15.3.2 “插入 ”对 话 框 
(3) 删除 对 象 。 将 插入 图 形 中 的 所 有 标注 及 技术 要 求 等 删除 ， 结 果 如 图 15.3.4 所 示 。 
说 明 : 当 要 快速 删除 某 个 图 层 中 的 所 有 对 象 时 ， 可 以 先 将 其 他 图 层 闲 结 ， 然 后 使 用 
修 r 是) 人 介 今 (或 按 Delete 键 ) 删除 对 篆 。 


15.3.3 ”搬入 “ 基 架 ”零件 网 
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(4) 移动 图 形 。 用 本 到 命令 将 图 15.3.4 所 示 的 图 形 移动 到 绘图 区 的 合 
适 位 置 ， 结 果 如 图 15.3.5 所 示 。 

Step2. 通过 设计 中 心 调用 第 二 个 零件 网 一 -上 兰 。 

(1) 插入 图 形 文件 。 选 中 “上 盖 . dwg” 文 件 , 右 击 选择 革命 令 ， 系统 弹 出 “ 插 
入 ”对 话 框 ， 确 认 该 对 话 框 中 的 回 喇 量 回 复 选 框 被 选中 ， 然 后 单 击 | 芒 定 | 按钮 ; 在 绘图 区 的 合 
适 位 置 单 击 以 确定 插入 图 形 文件 的 位 置 ， 结 果 如 图 15.3.6 所 示 。 

说 明 : 当 图 块 插入 到 当前 图 纸 中 后 ， 播 入 的 图 块 不 一 定 在 屏幕 范围 内 显示 ， 可 在 命令 
行 中 输入 字母 Z 按 Enter 键 ， 再 输入 字母 A 按 Enter 键 查看 全 部 图 形 ， 将 其 移动 至 合适 的 
位 置 再 进行 编辑 。 


图 15.3.6 插入 “上 盖 ” 零 件 图 


(2) 删除 对 象 。 将 插入 图 形 中 的 所 有 标注 及 技术 要 求 等 删除 ， 结 末 如 图 15.3.7 所 示 。 


15.3.7 ”删除 后 的 图 形 (二 ) 


第 和 ] 回 章 装配 图 的 绘制 


(3) 移动 图 形 。 用 本 2 人 合 仿 将 图 15.3.7 所 示 的 图 形 分 别 移动 到 图 纸 内 ， 
并 且 与 Stepl 插入 的 “ 基 架 ”和 零件 图 相配 合 ， 结 果 如 图 15.3.8 所 示 。 

说 明 : 在 用 攻 芝 几 恒 一 辆 玉 二 全 今 的 过 程 中 , 选取 图 15.3.9 所 示 的 点 为 移动 的 基点 。 

(4) 修剪 网 形 。 用 本 2 中 个 今 对 医 15.3.8 所 示 的 图 进行 修剪 ， 结 果 如 图 
15.3.10 所 示 。 


N/R 
呈 
es Sy、 
~ i 
bs ~ 
总 


1$.3.9 ”选取 移动 基点 (一) 


说 明 : 

Q) 可 以 使 用 国 讨 出 

@) 当 出 现 线条 不 光 顺 时 ， 可 通过 
Step3. 通过 设计 中 心 调用 第 三 个 零件 图 


六 角 头 螺栓 。 
(1) 插入 图 形 文件 。 选 中 “六 角 头 螺栓 .dtwg” 文 件 ， 右 击 选 择 EEEEREETI 人 命令， 系统 
弹出 “插入 ”对 话 框 ， 确 认 该 对 话 框 中 的 回 划 师 画 复 选 框 被 选中 ， 然 后 单 击 [ 夯 定 | 按钮 ;在 绘 


图 区 合适 的 位 置 单 击 以 确定 图 形 插 入 的 位 置 ， 结 果 如 图 15.3.11 所 示 。 


太 朋 头 媒 村 。 上 [和 


图 15.3.10” 修 前 图形 图 15.3.11 插入 “六 角 头 螺栓 ”零件 图 
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(2) 删除 对 象 。 将 插入 图 形 中 的 所 有 标注 及 技术 要 求 等 删除 ， 结 果 如 图 15.3.12 所 示 。 
(3) 旋转 图 形 。 选 择 下 拉 洲 单 本 六 2 过 可 命令 ， 在 绘图 区 的 任意 位 置 选取 一 
点 为 旋转 的 基点 ， 输 入 旋转 角度 值 -90， 结 末 如 图 15.3.13 所 示 。 


ED 
Sim OO 


图 15.3.12 删除 后 的 图 形 (三 ) 图 15.3.13 ”旋转 后 的 图 形 (一 ) 
(4) 移动 图 形 。 用 本 2 命令 将 图 15.3.13 所 示 的 图 形 移动 到 绘图 区 ， 
并 且 与 图 15.3.10 所 示 的 图 形 相配 合 ， 结 果 如 图 15.3.14 所 示 。 
说 明 : 
@ 进行 图 形 的 移动 时 ， 选 取 图 15.3.15 所 示 的 点 为 移动 的 基点 。 
@) 移动 六 角 头 螺栓 的 左 视 图 时 ， 用 2 由 由 介 全; 选取 左 视图 中 的 六 角 


头 螺栓 为 移动 对 象 ; 利用 “捕捉 自 ”( 输 入 FROM ) 命令 ， 选 取 图 15.3.16 所 示 的 点 为 “ 捕 
扣 自 ”基点 ;输入 相对 坐标 值 ( @0, - 2) 后 按 Enter 键 。 


Wp 
< Hs 
站 


图 15.3.15 选取 移动 基点 (二 ) 

(5) 锐 像 图 形 。 用 村 命令 ， 对 图 15.3.14 中 的 六 角 头 螺栓 进行 镜像 ， 

结果 如 图 15.3.17 所 示 。 
(6) 修 前 图形。 用 加 


果 如 图 15.3.18 所 示 。 


9 命令， 对 图 15.3.17 所 示 的 图 形 进行 修剪 ， 结 


用 加 因由 上 LL 
二 1 | Vo 
图 


NE 


图 15.3.16 ”选取 “捕捉 自 ” 基 点 图 15.3.17 镜像 图 形 图 15.3.18 ”修一 图 形 


站 本 
< < 0 
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Step4. 通过 设计 中 心 调用 第 四 个 零件 网 一 螺母。 
(1) 插入 图 形 文件 。 选 中 “螺母 .4wg” 文 件 ， 右 击 选 拌 ER 命令， 在 系统 弹出 
的 “插入 ”对 话 框 中 选中 回国 测 加 复 选 框 ， 单 击 | 项 定 | 按 钮 ;在 屏幕 合适 的 位 置 单 击 以 确定 播 


入 图 形 文件 的 位 置 ， 结 果 如 图 15.3.19 所 示 。 


图 15.3.19 插入 “螺母 ”零件 图 


(2) 删除 对 象 。 将 插入 图 形 中 的 所 有 标注 及 技术 要 求 等 删除 ， 结 采 如 图 15.3.20 所 示 。 
(3) 旋转 图 形 。 用 员 2 号 带 天命 令 将 图 15.3.20 所 示 的 图 形 旋 转 90”， 结 来 


如 图 15.3.21 所 示 。 


8@ © 
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图 15.3.20 ”删除 后 的 图 形 (四 ) 图 15.3.21 旋转 后 的 图 形 (二 ) 


(4) 编辑 螺母 。 
Q) 修剪 图 形 。 对 图 15.3.21 所 示 的 螺母 进行 修剪 ， 结 果 如 图 15.3.22 所 示 。 
@) 镜像 图 形 。 选 择 图 15.3.23a 所 示 的 图 形 进 行 镜像 ， 结 果 如 图 15.3.23b 所 示 。 


和 LI 


a) 镜像 前 b) 镜像 后 
图 15.3.22 ”修剪 图 形 图 1$.3.23 ”镜像 图 形 


(5) 移动 图 形 。 朋 本 但 令 将 图 15.3.24 所 示 的 图 形 移动 到 绘图 区 ， 
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并 且 与 图 15.3.18 所 示 的 图 形 相配 合 ， 结 果 如 图 15.3.25 所 示 。 
说 明 : 进行 图 形 的 移动 时 ， 选 取 图 15.3.24 所 示 的 点 为 移动 的 基点 。 


基点 其 点 
图 15.3.24 选取 移动 基点 (三 ) 图 15.3.25 移动 后 的 图 形 (四 ) 


(6) 镜像 图 形 。 用 本 2 一 国生 让 
如 图 15.3.26 所 示 。 
(7) 修 前 图形。 用 国 汪 汉 岂 


命令 ， 对 图 15.3.25 中 的 螺母 进行 镜像 ， 结 果 


对 图 形 进行 修剪 ， 结 果 如 图 15.3.27 所 
人 

(8) 绘制 中 心 线 。 将 图 层 切 换 至 “中 心 线 层 ”。 用 
15.3.28 所 示 的 中 心 线 。 


命令 ， 绘 制图 


| ~ 
十 册 


由 


n 


图 15.3.26 镜像 图 形 图 15.3.27 ”修剪 图 形 


Task3. 创建 标注 及 添加 相应 文字 


Step1. 创建 尺寸 标注 。 

(1) 将 图 层 切 换 至 “尺寸 线 层 ”。 

(2 ) 用 命令 创建 图 15.3.29 所 示 的 尺寸 标注 。 
Step2. 编写 去 部 件 的 序号 。 
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(1) 引线 的 设置 与 标注 。 在 命令 行 输入 命令 QLEADER 后 按 Enter 键 ， 输 入 字母 S$ 并 。。。 
按 Enter 键 ， 系 统 弹 出 “引线 设置 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 加 要 王 列 选项 卡 的 巴 酌 下拉 列 表 中 。。。 
选择 四 E 国 ; 单 击 | 形 定 | 按钮 ， 对 轴承 座 装 配 图 进行 引线 标注 。 0 


15.3.28 ”绘制 中 心 线 


(3) 用 Wy 从 仿 ， 将 湛 加 的 文字 移动 到 合适 位 置 ， 如 图 15.3.30 所 示 。 
注意 ; 一 般 装配 图 中 所 有 零 部 件 都 必须 编写 序号 ， 每 种 零 部 件 只 写 一 个 序号 ， 同 一 装 
本 图 中 相同 的 零 部 件 应 编写 相同 的 序号 , 装配 图 中 的 零 部 件 序号 应 与 明细 栏 中 的 序号 一 致 
Step3. 创建 技术 要 求 。 
(1) 将 图 层 切 换 至 “文字 层 ”。 
人 介 令 ， 创 建 图 15.3.31 所 示 的 文字 。 


四 半天 
| 技术 要 求 : 
1 基 末 与 上 盖 同 的 配合 同 阶 不 大 于 0.1， 
】. 未 注 图 角 3。 

图 


Y¥ 


图 15.3.30 ”编写 零 部 件 的 序号 15.3.31 创建 技术 要 求 
Task4. 创建 明细 栏 和 标题 栏 
Stepl. 绘制 明细 栏 。 
(1) 创建 表格 。 选 择 下 拉 荣 单 本 3 命令， 在 到 加 :文本 框 中 输入 数值 
6， 在 瓯 据 行 数 羔 : 文 本 框 中 输入 数值 >， 在 到 刘 业 :| 文本 框 中 输入 数值 30， 在 条 章 多 文本 框 中 输 
入 数值 1， 在 | 并 是 单元 样式 | 选项 组 的 第 一行 单元 样式 : 下拉 列表 中 选择 基 泪 2)j 先 项 ; 在 第 三 行 单元 桩 忒 : 


341 


AutoCAD 
机 械 设 计 入 门 与 提高 (2015 版) 


要 于 先 项 ， 单 击 [确定 “| 掖 钮 ， 在 绘图 区 单 击 以 确定 表格 的 放置 位 置 。 


eee。 下 拉 列 表 中 选择 


。。。 (2) 编辑 表格 。 选 中 单元 格 后 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 EJ 命令， 系统 
>。。 ”弹出 “特性 ”窗口 ， 可 在 该 窗口 内 进行 表格 的 设置 ， 结 果 如 图 15.3.32 所 示 。 

si Step2. 填写 明细 栏 及 标题 栏 。 

。。。 (1) 填写 明细 栏 。 双 击 明细 栏 中 的 单元 格 ， 打 开 多 行文 字 编辑 器 ， 在 单元 格 中 输入 相 


。。。 应 的 文字 和 数据 ， 结 果 如 图 15.3.33 所 示 。 
(2) 填写 标题 栏 。 将 图 层 切换 至 “文字 层 ”， 用 本 9 岂 
命令 填写 标题 栏 ， 结 果 如 图 15.3.34 所 示 。 


4B/T41-200 次 和 了 本 

|B/T5780-200 六 风头 召 答 ] EE 

1 上 间 1 pr 

| 大 各 ] HT24 
图 15.3.32 ”创建 明细 栏 图 15.3.33 ”填写 明细 栏 


图 15.3.34 ”填写 标题 栏 


Step3. 移动 明细 柱 。 用 车 命令 将 明细 栏 移 至 与 标题 栏 对 齐 位 置 。 

Step4， 用 国 于 到 一 > 命令 将 明细 栏 分 解 。 

step5， 用 本 EE 一 > SEE 命令 将 明细 栏 中 相应 直线 匹配 为 细 实 线 和 轮廓 线 , 结 
果 如 图 15.2.1 所 示 。 


Task5. 保存 文件 


选择 下 拉 荣 单 医 5 一 EE 
钮 。 


命名 为 “轴承 座 .dwg”， 单 击 一 全 # 苹 | 按 


15.4 思考 与 练习 


1. 简 述 凌 配 图 的 作用 及 和 内容。 
2. 装配 网 中 一 般 要 求 标 注 哪 些 矿 二 ? 
3. 用 直接 绘制 法 完成 图 15.4.1 所 示 的 铣 刀 头 交 配 图 ， 其 中 各 零件 的 具体 矿 寸 参见 13.4 


4. 运用 设计 中 心 ， 将 D:\AutoCAD2015.3\work_file\ch15.04 文件 夹 中 的 零件 图 拼 画 成 
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图 15.4.1 所 示 的 装配 图 。 


技术 要 求 

1 主轴 轴线 对 底面 底 平 行 度 公 差 慎 
为 D. DAA100, 

2. 希 为 轴 请 的 轴 回 窜 动 十 大 于 0.01。 

3. 各 配合 .密封 ,螺钉 连 接 处 用 酒 
语 肪 装 请 。 

4. 未 加 工 表面 津 灰 色 油 梁 ， 内 表面 
注 并 色 和 耐 油 油 梁 < 


锁国 盘 


键 12x30 


咎 转 


轴承 端 盖 


内 六 骨 头 螺钉 M8 


锁国 头 席 府 


阶梯 轴 


轴承 


GBIT 276 


娃 12xp0 


GBAT 1096 


胶带 办 


点 型 


压板 


“前 涉 螺 性 MT 


GBAT 5780 


定位 销 


GBiT 119.1 


图 15.4.1 和 钳 思 头 装 配 图 
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第 6 章 三 维 实体 的 绘制 与 编辑 


4 本 章 学 习 的 一 个 关键 点 是 要 树立 三 维 立 体 的 思维 模式 ， 要 能 从 立体 空 
间 的 角度 来 看 待 图形 对 象 。 内 容 包括 三 维 坐 标 系 的 知识 ， 观 察 三 维 图形 的 方法 ， 三 维 图 形 
的 分 类 以 及 三 维 实体 对 象 的 创建 、 编 辑 和 标注 。 


16.1 三 维 图 形 概 述 


16.1.1 三 维 绘图 


在 传统 的 绘图 中 ， 二 维 图 形 是 一 种 常用 地 表示 物体 形状 的 方法 。 这 种 方法 只 有 当 绘 图 
者 和 看 图 者 都 能 理解 图 形 中 表示 的 信息 时 ， 才 能 获得 真实 物体 的 形状 和 形态 。 另 外 ， 三 维 
对 象 的 每 个 二 维 视图 是 分 别 创建 的 ， 由 于 缺乏 内 部 的 关联 ， 发 生 错 误 的 概率 就 会 很 高 ， 特 
别 是 在 修改 图 形 对 象 时 ， 必 须 分 别 修改 每 一 个 视图 。 创 建 三 维 图 形 就 能 很 好 地 解决 这 些 问 
题 ， 只 是 其 创建 过 程 要 比 二 维 图 形 复杂 得 多 。 创 建 三 维 图 形 有 以 下 几 个 优点 。 

@ 便于 观察 : 可 从 空间 中 的 任意 位 置 、 任 意 角 度 观 伦 三 维 图 形 。 

@ 快速 生成 二 维 图 形 : 可 以 自动 地 创建 俯视 图 、 主 视图 、 侧 视图 和 辅助 视图 。 

@ 泻 染 对 象 : 经 过 泻 染 的 三 维 图 形 更 容易 表达 设计 者 的 意图 。 

@ 满足 工程 需求 : 根据 生成 的 三 维 模 型 ， 可 以 进行 三 维 干涉 检查 、 工 程 分 析 以 及 从 

三 维 模型 中 提取 加 工 数据 。 


16.1.2 三 维 坐 标 系 


三 维 模型 需要 在 三 维 坐标 系 下 进行 创建 ,可 以 使 用 右手 定 则 来 直观 地 了 解 AutoCAD 如 
何在 三 维 空间 中 工作 。 伸 出 右手 ， 想 象 拇指 是 X 轴 ， 食指 是 Y 轴 ， 中 指 是 Z 轴 。 按 直角 伸 
开 拇指 和 食指 ， 并 让 中 指 垂直 于 手掌 ， 这 三 个 手指 现在 正 分 别 指向 X、Y 和 Z 的 正方 向 ， 
如 图 16.1.1 所 示 。 

还 可 以 使 用 右手 定 则 确定 正 的 旋转 方向 。 如 图 16.1.1 所 示 ， 把 拇指 放 到 要 绕 其 旋转 的 
轴 的 正方 向 ， 癌 手掌 内 这 曲 手 的 中 指 、 无 名 指 和 小 拇指 ， 这 些 手指 的 弯曲 方向 就 是 正 的 旋 
转 方 问 。 


第 4]( 命 章 三 维 实体 的 绘制 与 编辑 


在 三 维 坐 标 系 下 ， 同 样 可 以 使 用 直角 坐标 或 极 坐标 来 定义 点 。 此 外 ， 在 绘制 三 维 图 形 时 ， 
还 可 使 用 柱 坐 标 和 球 坐 标 来 定义 点 。 
Y 轴 


Z 轴 EF 轴 


正 旋 转角 
16.1.1 坐标 轴 的 确定 


1. 直角 坐标 


当 工 作 于 三 维 空间 时 ， 可 以 使 用 绝对 坐标 《相对 于 坐标 系 坐 标 原 点 ) 来 指定 点 的 义 、 
Y、Z 坐标 。 例 如 ， 要 指定 一 个 治文 轴 正 同 8 个 单位 、 治 立轴 正 同 6 个 单位 、 沿 Z 轴 正 
问 2 个 单位 的 点 ， 可 以 指定 坐标 为 (8,6,2)， 也 可 以 使 用 相对 坐标 (相对 于 最 后 的 选择 点 》 
来 指定 坐标 。 

2. 柱 坐 标 


柱 坐 标 是 通过 定义 某 点 在 XY 平面 中 距 原 点 〈 绝 对 坐标 ) 或 前 一 点 〈 相 对 坐标 ) 的 
距离 , 在 XY 平面 中 与 X 轴 的 夹 角 以 及 Z 坐标 值 来 指定 一 个 点 ， 如 图 16.1.2 所 示 。 举 
例如 下 。 

@ 绝对 柱 坐 标 (20<45,50 ) 的 含义 : 在 XY 平面 中 与 原点 的 距离 为 20， 在 XY 平面 

中 与 义 轴 的 角度 为 43"，Z 坐标 为 50， 
@ 相对 柱 坐 标 ( @20<45,50 ) 的 含义 : 在 XY 平面 中 与 前 一 点 的 距离 为 20， 在 XY 
平面 中 与 XX 轴 的 角度 为 45°*，Z 坐标 为 50。 


3. 球 坐标 


点 的 球 坐 标 具 有 三 个 参数 : 它 相 对 于 原点 (绝对 坐标 ) 或 前 一 点 〈 相 对 坐标 ) 的 距离 ， 
在 XY 平面 上 与 X 轴 的 夹 角 ， 与 XY 平面 的 夹 角 〈 图 16.1.3)， 举 例如 下 。 


空间 距离 


XY 平面 距离 与 又 轴 角度 
16.1.2” 柱 坐标 图 16.1.3 球 坐 标 
@ 绝对 球 坐 标 (20<45<50 ) 的 含义 : 相对 于 原点 的 距离 为 20, 在 XY 平面 上 与 义 轴 
的 夹 角 为 45°*， 与 XY 平面 的 夹 角 为 50°， 
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@ ”相对 球 坐 标 (@20<45<50 ) 的 含义 : 相对 于 前 一 点 的 距离 为 20， 在 XY 平面 上 与 
X 轴 的 夹 角 为 45°*， 与 XY 平面 的 夹 角 为 50°。 


16.2 ” 观 聚 三 维 图 形 


IFN 一 


16.2.1 设置 视点 进行 观察 


见 点 是 指 在 三 维 空间 中 观察 图 形 对 象 的 方位 。 当 在 三 维 空间 中 观察 图 形 对 象 时 ， 往 往 
需要 从 不 同 的 方位 来 查看 三 维 对 象 上 不 同 的 部 位 ， 因 此 变换 观察 的 视点 是 必 不 可 少 的 。 
为 了 方便 本 节 的 学 习 ， 首 先 打开 随 书 光盘 上 的 文件 D:\AutoCAD2015.3\work file' 
ch16.02\3d view. dwg。 
在 AutoCAD 中 ， 用 户 可 以 在 命令 行 输入 命令 VPOINT 设置 观察 视点 。 执 行 VPOINT 命 
令 后 系统 命令 行 提示 图 16.2.1 所 示 的 信息 ， 在 此 提示 下 可 以 选择 如 下 三 种 操作 方法 之 一 。 


时 洁 视 切换 至 [| 
当前 视图 方向 : WIEWDIR=-468.7361,0.0000,0.0000 


烟 - VPOINT 指定 视点 或 [旋转 1R)] < 显示 指南 名和 三 轴 架 >: 


图 16.2.1 命令 行 提示 
> 操作 方法 (一 ) 

指定 视点 : 输入 一 个 三 维 点 的 坐标 ， 如 在 命令 行 中 输入 (1,1,1)， 然 后 按 Enter 键 。 此 
时 系统 即 以 该 点 与 坐标 原点 的 连 线 方 回 作为 观察 方 回 ， 并 在 屏 基 上 按 该 方 同 显 示 图 形 的 投 
影 。 
> 操作 方法 (二 ) 

旋转 〈R): 输入 字母 R 并 按 Enter 键 ， 在 输入 ZY 平面 中 污 了 煌 的 才 角 的 提示 下 输入 
角度 值 (如 135) 并 按 Enter 键 ; 接着 在 输入 与 村 平面 的 灾 章 的 提示 下 输入 该 角度 值 〈 如 
75) 并 按 Enter 键 ， 这 样 便 可 设置 观察 的 方 同 。 
> 操作 方法 (三) 

使 用 坐标 球 和 三 轴 架 : 在 图 16.2.1 所 示 的 提示 下 直接 按 Enter 键 〈 或 选择 下 拉 沫 单 
命令 ), 系统 将 暂时 清除 屏幕 上 的 图 形 , 只 显示 图 16.2.2 
所 示 的 坐标 球 和 三 轴 架 。 移 动 鼠 标 时 ， 坐 标 球 中 的 小 光标 也 跟 独 移动 。 坐 标 球 的 圆心 表示 
北极 《0,0,1)， 内 环 是 亦 道 “zz20)， 外 环 是 南极 〈0,0,-1)。 因 此 ， 当 光标 位 于 内 环 之 内 时 ， 
相当 于 视点 在 球体 的 上 半球 体 ， 将 从 上 辣 下 观察 三 维 模 型 ， 方 回 ( 东 、 北 、 西 或 南 ) 由 从 
同心 到 光标 的 角度 决定 ; 当 光 标 位 于 内 环 与 外 环 之 间 时 ， 表 示 视 点 在 球体 的 下 半球 体 ， 将 
从 下 癌 上 观察 三 维 模型 ， 如 采光 标 正好 位 于 内 环 上 ， 将 从 赤道 同 下 观察 三 维 模型 ， 如 果 交 


视图 0 三 维 视 图 上 本 视点 中 
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标 位 于 外 坏 上 ， 将 从 模型 压 部 竖 二 同上 观 凤 模型 。 当 移动 坐标 球 中 的 光标 时 ， 三 轴 架 的 方 
nn 


eg 系统 弹出 图 16.2.3 
所 示 的 “视点 预 设 ”对 话 框 。 利 用 该 对 话 框 ， 可 以 更 加 形象 直观 地 设置 视点 。 

在 “视点 预 设 ” 对 话 框 中 ，F 现时 寞 而 和 误 相 时 于 ws 加 两 个 单 选项 用 来 确定 新 的 观察 
角度 是 相对 于 世界 坐标 系 还 是 相对 于 当前 的 用 户 坐 标 系 。 在 左 、 右 两 个 图 像 中 用 实 线 指示 
出 当前 的 视角 ， 数 值 显示 在 其 下 面 的 文本 框 里 。 左 边 的 图 像 用 于 设置 XY 平面 内 的 观察 角 
度 ， 右 边 的 图 像 用 于 设置 相对 于 XY 平面 的 观察 角度 ， 用 户 可 以 单 击 图 像 中 的 分 隔 线 ， 将 
观察 角度 值 设 置 为 4 的 整数 倍 ; 也 可 以 在 甘苦 画 和 亚 巴 画 男 :文本 框 内 输入 相应 的 角度 值 。 
| 设置 为 平面 图 罗 | 按钮 用 于 设置 模型 的 平面 视图 。 确 定 完 视点 后 ， 单 击 忆 确 宣 | 按钮 ， 系 
统 即 按 该 视点 显示 三 维 图 形 。 


设置 观察 和 角度 
fe 绝对 于 WCS 站 ) 个 相对 于 Cs OnD 


自 : [=| 
x 轴 Gh)， |130.0 xY 平面 (Fy: [0.0 
坐标 球 


X 设置 为 平面 视图 0 | 
[确定 | 取消 | 帮助 o | 
Y 
图 16.2.2 ”坐标 球 和 三 轴 架 图 16.2.3 “视点 预 设 ”对 话 框 


16.2.2 使 用 三 维 动态 观察 器 


使 用 三 维 动态 观察 器 可 以 在 三 维 空间 动态 地 观察 三 维 对 象 。 选 择 下 拉 末 蛙 国 计 史 
命令 后 ， 系 统 将 显示 图 16.2.4 所 示 的 观察 球形 ， 在 圆 
的 四 个 象限 点 处 市 有 四 个 小 加 ， 这 便 是 三 维 动态 观 察 

观察 器 的 圆心 点 就 是 要 RE 查看 
时 ， 目 标点 是 固定 不 动 的 ， 通 过 移动 鼠标 可 以 使 相机 在 目标 点 周围 移动 ， 从 不 同 的 视点 动 
态 地 观察 对 象 。 络 束 命令 后 ， 三 维 图 形 将 按 新 的 视点 方 回 重新 定位 。 

在 观察 器 中 ， 光 标的 形状 也 将 随 独 所 处 的 位 置 而 改变 ， 可 有 以 下 几 种 情况 。 

@ 当 光 标 位 于 观察 球 的 内 部 时 ， 光 标 图 标 显示 为 咒 。 此 时 单 击 并 拖 动 光标 ， 可 以 自 

由 地 操作 视图 ， 在 目标 的 周围 移动 视点 。 


j 态 观 察 中) 上 本 本 自 由 动态 观察 全 ) 
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当 光 标 位 于 观察 球 以 外 区 域 时 ， 光 标 图 标 显示 为 局 !。 此 时 单 击 并 绕 着 观察 球 拖 动 
光标 ， 视 图 将 围绕 着 一 条 穿 过 观察 球 球 心 且 与 屏幕 正 交 的 轴 旋 转 。 
本 
可 以 使 视图 围绕 着 通过 观察 球 顶 部 和 底部 的 假想 的 重 直 轴 旋 转 。 
A 
可 以 使 视图 围绕 着 通过 观察 球 左 边 和 右边 假想 的 水 平 轴 旋 转 、。 

e A 

说 明 : 启用 三 维 导 航 工具 时 ， 可 按 数 字 键 1、2、3、4 和 5 来 切换 三 维 动态 的 观察 方式 。 


16.2.3 ”显示 平面 视图 


当 从 款 认 的 视点 《0,0,1) 观察 图 形 时 ， 融 会 得 到 异型 的 平面 视图 。 要 显示 平面 视图 ， 
可 以 使 用 以 下 方法 。 

选择 下 拉 菜 单 国 i 中 人 世博 命令 或 者 
六 信 念 ， 如 图 16.2.5 所 示 。 


视点 预 设 (I)... ] 


视点 名 加 当前 ws @&) 


加 世界 ws tw 


由 Ea 
西南 竺 类别 et 


(3 东南 等 轴 测 全) 
坝 东北 等 轴 测 凶 
A 晤 西北 等 轴 测 员 


16.2.4 三 维 动态 观察 器 16.2.5 “平面 视图 ” 子 菜单 
16.2.5 所 示 的 “平面 视图 ” 子 菜 单 中 各 命令 的 说 明 如 下 。 
ED 和 项 : 显示 指定 的 用 户 坐 标 系 的 平面 视图 。 
显示 世界 坐标 系 的 平面 视图 。 
0 

用 于 图 纸 空间 ， 


平面 完 图 引 ) 


16.2.4 ”快速 设置 预定 义 的 视点 


AutoCAD 提供 了 十 种 预定 义 的 视点 :俯视 、 爷 视 、 左 视 、 右 视 、 前 视 、 后 视 、 西 南 等 
币 测 〔S)、 东 南 等 加 测 (E、 东北 等 二 CN) 和 西北 等 轴 测 (W)。 当 选择 下 拉 菜 音 
WE 一 > 世子 菜单 中 的 名 命令 (图 16.2.6) 时 ， 可 以 快速 地 切换 到 某 一 个 特殊 
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注意 : 选择 上 面 十 种 预定 义 的 视点 ， 均 会 引起 用 户 坐 标 系 (UCS ) 的 改变 。 


二 视点 预 设立 1) 


设置 三 维 观察 方 同 


册 视点 凶 在 模型 空间 中 显示 定义 观察 方向 的 坐标 球 和 三 轴 架 
平面 视图 邓 ) 设置 平面 视图 
‘加 箭 视 台 ) 将 视点 设置 在 上 面 
' 回 全 有色 将 视点 设置 在 下 面 
加 去 视 已 ， 将 视点 设置 在 左面 
IE 将 视点 设置 在 右面 
; 国 前 视 甸 ) 将 视点 设置 在 前 面 


' 图 局 机 多 
ED 西南 等 灿 贡 (8) 


将 视点 设置 在 后 面 

将 视点 设置 为 西南 等 轴 测 

' 六 革 南 等 灿 出 全) 将 视点 设置 为 东南 等 轴 测 
将 视点 设置 为 东北 等 轴 测 


,全 东 北 等 轴 出 务 
2 西北 等 击 列 如 一 了 一 一 将 视点 设置 为 西北 等 轴 测 


图 16.2.6 “三 维 视 网 ” 子 菜单 
16.2.5 ”以 消 隐 万 式 显示 图 形 


在 默认 状态 下 系统 是 以 线 框 方式 显示 对 象 的 。 消 隐 是 指 消 除 三 维 对 象 的 线 框图 中 隐藏 
在 其 他 表面 后 的 线条 ， 增 强 三 维 对 象 的 立体 感 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 LU 关 一 > 【下 让 人 邻 
(或 在 命令 行 中 输入 命令 HIDE 后 按 Enter 键 )， 可 执行 消 隐 操 作 。 图 16.2.7 显示 了 图 形 消 隐 
前 后 的 效果 。 


a) 消 隐 前 b) 消 隐 后 
图 16.2.7 图 形 消 隐 效 果 


16.3 ”三维 对 象 的 分 类 


前 面 主 要 介绍 了 二 维 对 象 的 创建 和 编辑 ， 后 面 几 节 将 主要 介绍 三 维 对 象 的 创建 、 编 辑 
和 外 观 处 理 。 这 里 有 必要 弄 清 三 维 对 象 的 特 扣 和 分 类 。 

在 AutoCAD 中 ,二 维 对 象 的 创建 、 编 辑 、 尺 寸 标 注 等 部 只 能 在 三 维 坐 标 系 的 XY 平面 
中 进行 ， 如 果 冉 了 予 二 维 对 象 一 个 Z 轴 方 同 的 值 ， 即 可 得 到 一 个 三 维 曲 面 对 象 ， 这 是 创建 三 
维 对 象 最 简单 的 方法 。 当 然 创 建 三 维 对 象 还 有 许多 方法 ， 投 照 创建 方法 和 结 末 的 不 同 ， 可 
将 三 维 模型 分 为 线 框 模型 、 曲 面 模型 和 实体 模型 三 种 类 型 。 
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1. 线 框 模型 


线 框 模型 是 通过 线 对 象 〈 直 线 和 曲线 ) 来 表达 三 维 形体 模型 的 (图 16.3.1)， 它 是 对 三 
维 形体 最 简单 的 一 种 描述 。 如 果 要 创建 一 个 线 框 模型 ， 就 必须 对 线 框 模型 中 的 每 个 线 对 象 
单独 定位 和 绘制 ， 因 此 这 种 建 模 方式 最 为 耗 时 。 另 外 ， 由 于 线 框 模型 中 包含 的 信息 很 少 ， 
只 含有 线 的 信息 ， 不 含 面 和 体 的 信息 ， 因 此 不 仅 不 能 对 其 进行 消 隐 、 着 色 和 泻 染 处 理 ， 也 
不 能 对 其 进行 剖 切 操作 ， 而 且 线 框 模型 中 纵横 交错 的 线 很 容易 造成 理解 上 的 歧义 ， 因 而 在 
实际 应 用 中 使 用 得 比较 少 。 


2. 曲面 模型 


曲面 模型 是 通过 线 对 象 和 面 对 象 来 表达 三 维 形 体 模型 的 《图 16.3.2)， 因 为 这 种 模型 中 
含有 面 的 信息 ， 所 以 曲面 模型 具有 一 定 的 立体 感 。 创 建 曲 面 模型 ， 主 要 是 定义 面 ， 有 时 还 
要 定义 边线 。 可 以 对 曲面 模型 进行 表面 面积 计算 、 表 面 布尔 运算 等 操作 ， 也 可 对 其 进行 消 
隐 、 着 色 等 外 观 处 理 ， 但 曲面 模型 没有 质量 、 重 心 等 属性 ， 因 此 它 在 产品 造型 设计 、 服 装 
球 式 设计 、 建 筑 设 计 等 领域 有 一 定 的 应 用 。 曲 面 模型 可 以 用 线 框 的 形式 进行 显示 。 


3. 实体 模型 


实体 模型 是 三 种 模型 中 最 高 级 的 一 种 模型 类 型 。 实 体 蛋 型 是 由 多 个 面 围 成 的 一 个 密闭 
的 三 维 形体 ， 并 且 该 密 财 的 三 维 形 体 中 充满 了 菏 种 密度 的 材料 《图 16.3.3)， 所 以 可 以 把 实 
体 模型 想象 为 一 个 充满 某 种 材料 的 封闭 曲面 模型 。 实体 模型 不 仅 具 备 曲 面 模型 所 有 的 特 反 ， 
而 且 还 具有 体积 、 质 量 、 重 心 、 回 转 半 径 和 惯性 和 沧 等 属性 特征 。 可 以 对 实体 模型 进行 演 染 
处 理 ， 也 可 以 用 线 框 的 形式 对 实体 模型 进行 显示 。 由 于 实体 模型 包含 的 信息 最 多 ， 所 以 在 
实际 应 用 中 非常 广泛 。 本 章 将 重点 介绍 实体 模型 的 创建 、 编 辑 和 演 染 功能 。 


泣 2 ~ 


图 16.3.1” 线 框 模 型 图 16.3.2” 曲面 模型 图 16.3.3 ”实体 模型 


16.4 ”创建 基本 的 三 维 实体 对 象 


AutoCAD 提供 的 基本 的 三 维 实体 对 象 包括 长 方 体 、 球 体 、 圆 柱 体 、 圆 锥 体 、 模 体 和 辆 
环 体 。 在 创建 这 些 基 本 的 三 维 实 体 对 象 时 ， 为 了 方便 观察 ， 一 般 会 将 视点 调 至 几 种 等 轴 测 
视图 。 下 面 讲解 几 种 基本 的 三 维 实体 对 象 的 创建 方法 。 
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1. 长 方 体 

在 AutoCAD 中 ， 我 们 可 以 创建 实心 的 长 方 体 ， 且 长 方 体 的 拘 面 与 当前 用 户 坐 标 系 的 
XY 平面 平行 。 可 以 使 用 以 下 几 种 方法 创建 实心 长 方 体 : 

@ 指定 长 方 体 的 中 心 点 或 一 个 角 点 ， 然 后 指定 第 二 个 角 点 和 高 度 。 

@ 指定 长 方 体 的 中 心 点 或 一 个 朋 点 ， 然 后 选取 立方 体 选 项 ， 再 指定 立方 体 的 长 度 。 

@ ”指定 长 方 体 的 中 心 点 或 一 个 朋 点 ， 然 后 指定 长 度 、 宽 度 和 高 度 。 

下 面 我 们 将 采用 第 三 种 方法 来 创建 图 16.4.1 所 示 的 一 个 长 、 宽 、 高 分 别 为 50、30、45 
的 长 方 体 ， 操 作 过 程 如 下 : 

Step1. 选择 下 拉 荣 下 绽 图 部 建 模 加 + 本 一 类 长 方 体悟 

Step2. 在 指 于 第 一 个 用 扣 可 Ite :的 提示 下 在 绘图 区 选择 一 点 。 

Step3. 在 担 定 其 他 让 点 蝶 [让 杂 体 tjw 医 友 t0)] ;的 提示 下 输入 字母 LL 后 按 Enter 键 ， 即 采用 
给 定 长 、 宽 、 高 的 方式 来 绘制 长 方 体 。 

Step4. 在 描 定 长 度 : 的 提示 下 输入 长 度 值 S0， 并 按 Enter 键 。 

Step5. 在 措 宝 竞 度 : 的 提示 下 输入 宽度 值 30， 并 按 Enter 键 。 

Step6. 在 误 宇 噩 度 哑 [两 点 1B :的 提示 下 输入 高 度 值 44， 并 按 Enter 键 。 

Step7. 调整 视点 观察 图 形 。 选 择 下 拉 菜 单 融 3 三 维 视 图 上) * 国 坊 西南 等 轴 i (5) 


令 ， 设 置 西 南 等 轴 测 视点 观察 图 形 。 


命 


2. 球体 


在 AutoCAD 中 ，SPHERE 命令 用 于 创建 一 个 球体 ， 且 球体 的 纬 线 平行 于 XY 平面 ， 中 
心 轴 平 行 于 当前 用 户 坐 标 系 的 Z 轴 。 图 16.4.2 就 是 一 个 球体 的 例子 ， 操 作 过 程 如 下 : 

Step1. 设 定 网 格 线 数 。 在 命令 行 中 输入 命令 ISOLINES 并 按 Enter 键 ， 输 入 数值 30 后 
按 Enter 键 。 

说 明 : 系统 变量 ISOLINES 用 来 确定 对 象 每 个 面 上 的 网 格 线 数 。 

Step2. 创建 球体 对 象 。 选 择 下 拉 玉 持 计 于 呈 在 
间 定 中 心 点 或 [三 点 13P) 7 两 点 12p17 切 点 、 切 点 、 半 乱 习 1: 的 提示 下 在 绘图 区 选取 一 点 ;在 
8 定 半 径 或 [ 直 笃 151]: 的 提示 下 输入 球体 的 半径 值 50 并 按 Enter 键 ， 调 整 视 点 观察 图 形 。 


3. 圆柱 体 


在 AutoCAD 中 ，CYLINDER 命令 用 于 创建 以 圆 或 椭圆 作为 底面 的 圆柱 实体 (图 
16.4.3)。 当 创建 一 个 圆柱 体 时 , 首先 要 指定 圆 或 椭圆 的 尺寸 与 绘制 圆 及 椭圆 的 方法 相同 )， 
然后 需要 指定 圆柱 体 的 高 度 。 

说 明 : 输入 的 正 值 或 负 值 既定 义 了 圆柱 体 的 高 度 ， 又 定义 了 圆柱 体 的 方向 。 
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图 16.4.1 长 方 体 图 16.4.2 球体 图 16.4.3 ”圆柱 体 
4. 圆锥 体 


选择 下 拉 菜 单 有 四 | 一 > PE 命令 可 以 创建 图 16.4.4 所 示 的 圆锥 
体 。 当 创建 一 个 圆锥 体 时 , 首先 要 指定 底面 圆 或 椭圆 的 尺寸 (与 绘制 圆 及 椭圆 的 方法 相同 )， 
然后 需要 指定 圆锥 体 的 高 度 。 

说 明 :输入 的 正 值 或 抽 值 既定 义 了 国 锥 体 的 高 度 ， 又 定义 了 圆锥 体 的 方向 ， 


5. 模 体 
选择 下 拉 菏 单 有 9 末 ET 一 CE 命令 可 以 创建 图 16.4.5 所 示 的 枫 体 。 


模 体 的 底面 平行 于 当前 用 户 坐 标 系 的 XY 平面 ， 并 党 X 轴 方 同 变 细 。 模 体 的 蜗 度 是 沿 Z 轴 
方 癌 的 高 度 ， 可 以 是 正 值 也 可 以 是 负 值 。 


6. 圆 环 体 


选择 下 拉 荣 单 本 2 人 创建 图 16.4.6 所 示 的 圆 坏 
体 。 圆 环 体 由 两 个 半径 确定 ， 一 个 半径 是 从 圆 环 的 中 心 到 圆 管 的 中 心 的 距离 ， 另 一 个 半径 
是 圆 管 的 中 心 到 外 表面 的 距离 。 创 建 的 圆 环 体 平 行 于 当前 用 户 坐 标 系 的 XY 面 ， 且 中 心 轴 
与 乙 轴 平行 。 


RS 


16.4.4 ”圆锥 体 16.4.$ ” 枫 体 


16.5 创建 三 维 实体 拉 伸 对 象 


创建 拉 伸 实 体 ， 瓯 是 将 二 维 封 闭 的 图 形 对 象 治 其 所 在 平面 的 法 线 方 同 按 指 定 的 高 度 拉 
伸 ， 或 按 指定 的 路 径 进行 拉 伸 来 绘制 三 维 实 体 。 拉 伸 的 二 维 封 财 图形 可 以 是 圆 、 椭 圆 、 圆 
坏 、 多 边 形 、 闭 合 的 多 上段 线 、 和 矩形 、 面 域 或 团 合 的 样 条 曲线 等 。 


- 


16.5.1 按 指定 的 高 度 拉 伸 对 象 


下 和 面 以 图 16.5.1 所 示 的 实体 为 例 ， 说 明 指定 高 度 创 建 拉 伸 对 象 的 操作 方法 。 


Wa 


a) 二 维 封闭 图 形 b) 三 维 实体 拉 伸 
图 16.5.1 指定 高 度 创建 拉 伸 对 象 
Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work file\ch16.0S\extrud-2d.dwg。 
Step2. 选择 下 拉 某 单 经 图 吧 ) 建 柜上 时 一 拉 ! 申 必 :) 命令 。 
Step3， 在 选择 要 拉 信 的 对 鲁 或 [模式 80)]: 的 提示 下 选取 图 16.5.1a 中 封闭 的 二 维 图 形 后 按 
Enter 键 。 
Step4， 在 掉 定 拉 俩 玖 高 度 或 中 方向 站 路 各 全 放贷 科 前 民 训 表 法 苇 开 淹 的 提示 下 输入 字母 T。 
Step5.， 在 | 指定 接 仿 的 地 笠 朋 度 或 [表达 式 下 四 0 到 的 提示 下 输入 拉 伸 角度 值 10 并 按 Enter 键 。 
Step6， 在 指定 接 伟 的 高 度 或 【 坟 向 兽 允 路 径 下 允 贷 笠 角 条 允 表 过 式 正 下 的 提示 下 输入 拉 伸 高 度 值 
300 并 按 Enter 键 。 
Step7. 选择 下 拉 菜 单 国 到 吕 三 维 视 图 品 ] 上 装 人 坊 西南 等 抽 训 3) [mE 
Step8. 为 了 方便 否 看 ， 选 择 下 拉 沫 单 本 必 国 一 > [LW 命令 进行 消 隐 ， 消 隐 后 可 看 
到 图 16.5.1b 所 示 的 实体 拉 伸 效果 。 
说 明 : 
@ 指定 高 度 拉 伸 时 ， 如 果 高 度 为 正 值 ， 则 沿 着 + 乙 轴 方 向 拉 伸 ; 如 果 高 度 为 负 值 ， 
则 沿 着 -Z 轴 方 向 拉 伸 ; 在 指定 拉 伸 的 倾斜 角度 时 ,角度 允许 的 范围 是 -90" 一 + 90°。 
当 采 用 默认 值 0" 时 ， 表 示 生 成 实体 的 侧面 重 直 于 XY 平面 ， 且 没有 锥 度 ; 如 果 输 
入 正 值 ， 将 产生 内 锥 度 ; 否则 ， 将 产生 外 锥 度 
@ 用 直线 LINE 命令 创建 的 封闭 二 维 图 形 ， 必 须 将 其 转化 为 封闭 的 多 段 线 或 用 
REGION 命令 转化 为 面 域 后 ， 才 能 将 其 拉 伸 为 实体 。 


16.5.2 ”沿路 径 拉 伸 对 象 


下 面 我 们 介绍 如 何 沿 指定 的 路 径 创 建 图 16.5.2 所 示 的 三 维 拉 伸 实体 。 


> 


a) 拉 伸 对 象 和 路 径 


拉 伸 对 象 


b) 三 维 拉 伸 实体 
图 16.5.2 ”沿路 径 拉 伸 对 象 


Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work file\ch16.05\extrud-2d-path.dweg。 
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Step2. 设 定 网 格 线 数 。 将 系统 变量 ISOLINES 的 值 设 置 为 20。 
Step3. 选择 下 拉 这 单车 全 令 ， 人 然后 选取 图 16.5.2a 中 
的 椭圆 为 拉 伸 对 象 ， 按 Enter 键 以 结束 选取 对 象 。 
Step4， 在 指定 接生 的 高 席 或 方向 全 六 路 各 外 六 机 科 前 (T 让 表 法 起 古训 的 提示 下 输入 字母 P 后 按 
Enter 键 ; 在 选择 控 伸 路 径 或 _[ 慑 觅 前 (D1: 朱 提示 下 选择 图 16.5.2a 中 的 路 径 。 
Step5. 选择 下 拉 玉 围 国 EE 一 > LWW 谷 令 对 图 形 进行 消 隐 。 
Step6. 选择 下 拉 沫 音节 用 一 > Bia 命令 ,结果 如 图 16.5.2b 所 
示 。 如 果 要 使 实体 表面 平滑 ， 用 户 可 通过 增 大 系统 变量 FACETRES 的 值 来 实现 。 
说 明 : 
@ 拉 仲 路 径 可 以 是 直线 、 圆 、 圆 了 狐 、 椭 圆 、 椭 圆 狐 、 多 段 线 或 样 条 曲线 。 拉 仲 路 径 
可 以 是 开放 的 ， 也 可 以 是 封闭 的 ， 但 它 不 能 与 被 拉 伸 的 对 象 共 面 。 如 果 路 径 中 包 
含 曲线 ,， 则 该 曲线 不 能 带 尖 角 (或 半径 太 小 的 圆 角 )， 因 为 尖 角 曲线 会 使 拉 伸 实体 
自 相 交 ， 从 而 导致 拉 伸 失败 。 
@ 如果 路 径 是 开放 的 ， 则 路 径 的 起 点 应 与 被 拉 伸 的 对 象 在 同一 个 平面 内 ， 否 则 拉 仲 
时 ， 系 统 会 将 路 径 移 到 拉 伸 对 象 所 在 平面 的 中 心 处 。 
@ 如果 路 径 是 一 条 样 条 曲线 ， 则 样 条 曲线 的 一 个 端点 切线 应 与 拉 伸 对 象 所 在 平面 重 直 ， 
和 否则， 样 条 曲线 会 被 移 到 断面 的 中 心 , 并 且 起 始 断面 会 旋转 到 与 样 条 曲线 起 点 处 垂直 
的 位 置 。 


PP 消 隐 时 


16.6 创建 三 维 实体 谋 转 对 象 


三 维 实体 旋转 就 是 将 一 个 闭合 的 二 维 图 形 绕 着 一 个 轴 旋 转 一 定 的 角度 从 而 得 到 的 实 
体 。 旋 转轴 可 以 是 当前 用 户 坐 标 系 的 X 轴 或 Y 轴 ， 也 可 以 是 一 个 已 存在 的 直线 对 象 ， 或 者 
征 指 定 的 两 点 癌 的 连 线 。 用 于 旋转 的 二 维 对 象 可 以 是 封闭 多 段 线 、 多 边 形 、 圆 、 椭 圆 、 封 
闭 样 条 曲线 、 圆 环 以 及 面 域 。 在 旋转 实体 时 ， 三 维 对 象 、 包 售 在 块 中 的 对 象 、 有 交叉 或 目 
干涉 的 多 段 线 都 不 能 锌 旋转。 下 面 介绍 图 16.6.1 所 示 的 三 维 旋转 实体 的 创建 过 程 。 


旋转 对 象 要 


a) 旋转 对 象 和 旋转 轴 b) 三 维 旋转 实体 
16.6.1 创建 三 维 旋转 实体 


第 4]( 命 章 三 维 实体 的 绘制 与 编辑 


Stepl. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work file\ch16.06\revol 2d.dwg。 
Step2. 设 定 网 格 线 数 。 在 命令 行 输 入 命令 ISOLINES 并 按 Enter 键 ， 然 后 在 


@ @ 

师 ISOTINES 欧 亲 车 的 提示 下 输入 数值 40 并 按 Enter 键 。 让 
Step3. 选择 下 拉 菜 单 有 加 ET 一 书 王 
@@@ 

说 明 : 也 可 以 在 命令 行 中 输入 命令 REVOLVE 后 按 Enter 键 . es 


Step4， 在 选择 村 旋 转 的 对 象 或 [模式 0)1: 的 提示 下 选取 图 16.6.1a 中 封闭 的 二 维 图 形 作为 ” 22。 
旋转 对 象 。 

Step5. 当 再 次 出 现 估 择 要 误 转 的 对 捕 或 [ 樟 式 (M0)] :提示 时 ， 按 Enter 键 结束 选取 对 象 。 

Step6. 系统 命令 行 提 示 图 16.6.2 所 示 的 信息 , 在 此 提示 下 输入 字母 O 后 按 Enter 键 ( 即 
选取 对 过 140) 选项 )。 
玩 择 要 旋转 的 对 象 或 【模式 (MD)]: 找到 1 个 
选择 要 旋转 的 对 象 或 [模式 (MO) ] : 
司 ”REVOLVE 指定 轴 起 点 或 根据 以 下 洗 项 之 一 定 兴 轴 【对 象 19) 祥 了 ZZ] < 对 象 >: 

16.6.2 命令 行 提示 

Step7. 在 选择 对 伺 : 的 提示 下 选取 图 16.6.1a 中 的 直线 作为 旋转 轴 。 

Step8. 在 指定 旋转 角度 或 [起 点 前 度 (sT) / 反 转 (R) /表达 式 (EX)] <360>: 的 提示 下 按 Enter 键 ， 采 
用 默认 角度 值 360。 

Step9. 选取 适当 的 视点 观察 三 维 对 象 。 

Step10. 选择 下 拉 床 单 本 2 一 > 有 和 央 介 令 进 行 泣 隐 。 

Step11. 选择 下 拉 末 音 革 BR 一 > isA3 
所 示 。 

注意 : 当 将 一 个 二 维 对 象 通过 拉 伸 或 旋转 生成 三 维 对 象 后 ，AutoCAD 通常 要 删除 原来 
的 二 维 对 象 。 系 统 变 量 DELOBJ 可 用 于 控制 原来 的 二 维 对 象 是 否 保留 。 


全 今 ， 结 果 如 图 16.6.1b 


16.7 布尔 运算 


16.7.1 并 集运 算 


并 集运 算是 指 将 两 个 或 多 个 实体 〈 或 面 域 ) 组 合成 一 个 新 的 复合 实体 。 在 图 16.7.1 中 ， 
球体 和 圆柱 体 相 交 ， 下 面 以 此 例 来 说 明 并 集运 算 操 作 。 

Stepl. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work file\ch16.07\union.dwg。 

Step2. 选择 下 拉 亲 围攻 一 > BE 一 > 从 今 


HUD “x o 
说 明 : 也 可 以 在 命令 行 中 输入 命令 UNION 后 按 Enter 键 。 
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Step3. 在 选择 对 粤 : 的 提示 下 选取 图 16.7.1a 中 的 圆柱 体 为 第 一 个 要 组 合 的 实体 对 象 。 


a) 并 集运 算 前 b) 并 集运 算 后 c) 消 隐 后 
图 16.7.1 并 集运 算 
Step4. 在 歼 择 对 得 : 的 提示 下 按 住 Shift 键 选取 图 16.7.1a 中 的 球体 为 第 二 个 要 组 合 的 实 
体 对 象 。 
Step5. 按 Enter 键 结 束 对 象 选 择 。 系 统 开 始 进 行 并 集运 算 ， 结 果 如 图 16.7.1b 所 示 。 
Step6. 选择 下 拉 玉 围 国 EE 到 一 > [下 日 谷 令 ， 消 隐 后 的 效果 如 图 16.7.1c 所 示 。 


16.7.2” 帮 集 运算 


差 集 运算 是 指 从 选 定 的 实体 中 减 去 男 一 些 实体 ， 从 而 得 到 一 个 新 实体 。 图 16.7.2 所 示 
的 差 集运 算 的 操作 过 程 为 : 选择 下 拉 琳 半 国 2 一 > BE 一 > LE 中谷 今 ， 选 取 
图 16.7.2a 所 示 的 圆柱 体 为 要 从 中 减 去 的 实体 对 象 , 按 Enter 键 ; 选取 图 16.7.2a 所 示 的 球体 
为 要 减 去 的 实体 对 象 ， 按 Enter 键 结束 此 命令 后 ， 结 果 如 图 16.7.2b 所 示 。 选 择 下 拉 玉 单 
一 > CE 命令 ， 消 隐 后 的 实体 效果 如 图 16.7.2c 所 示 。 


a) 差 集 运算 前 c) 消 隐 后 


16.7.3 ”交集 运算 


交集 运算 是 指 创建 一 个 由 两 个 或 多 个 相交 实体 的 公共 部 分 形成 的 实体 。 图 16.7.3 所 示 

的 交集 运算 的 操作 过 程 为 : 选择 下 拉 菜 单 本 二 一 加 到 一 村人 旬 今 ; 选取 

图 16.7.3a 所 示 的 圆柱 体 为 第 一 个 实体 对 象 ; 按 住 Shift 键 选取 图 16.7.3a 所 示 的 球体 为 第 二 

个 实体 对 象 ， 按 Enter 键 结束 命令 ， 结 果 如 图 16.7.3b 所 示 。 选 择 下 拉 末 洗 革 一 > 
二 谷 令 ， 消 隐 后 的 实体 效果 如 图 16.7.3c 所 示 。 

注意 : 如 有 果 对 一 些 实际 并 不 相交 的 对 象 使 用 交集 运算 命令 INTERSECT, 系统 将 删除 这 


a) 交集 运算 前 b) 交集 运算 后 c) 消 隐 后 


图 16.7.3 ”交集 运算 


16.7.4 干涉 检查 


干涉 检查 是 对 两 组 对 象 或 一 对 一 地 检查 所 有 实体 来 检查 实体 模型 中 的 干 处 (三维 实体 相交 
或 重 登 的 区 域 )， 可 在 实体 相交 处 创建 和 腕 显 临时 实体 ， 如 图 16.7.4 所 示 ， 其 操作 步骤 如 下 : 


a) 干涉 检查 前 b) 干涉 检查 后 〈 移 动 干涉 体 ) 
16.7.4 干涉 检查 


Step1. 选择 下 拉 末 竺 攻 3 

说 明 : 也 可 以 在 命令 行 中 输入 命令 INTERFERE 后 按 Enter 键 . 

Step2. 命令 行 中 出现 于 BSS 时 时 于 于 于 败 和 
圆柱 体 为 第 一 个 实体 对 象 ， 按 Enter 键 结束 选取 。 

Step3. 在 瘟 择 第 三 组 对 稍 加 【上 隐 营 选择 喇 )7 格 理 浊 二 组 1] < 检查 >: 提示 下 选取 图 16.7.4a 所 示 
的 球体 为 第 二 个 实体 对 象 ， 按 Enter 键 结束 选取 ， 此 时 亮 显 图 形 中 的 干涉 部 分 ， 系 统 弹出 
“干涉 检查 ”对 话 框 。 

Step4. 对 图 形 进行 完 干涉 检查 后 ， 取 消 选 中 上 关闭 时 删除 已 创建 的 干涉 对 象 @_ 复 选 枉 ， 单 击 
“干涉 检查 ”对 话 框 中 的 本 若 | 校 锯 ， 

Step5. 选择 下 拉 来 转让 
合适 位 置 ， 结 果 如 图 16.7.4b 所 示 。 

注意 : 如 果 此 时 干涉 检查 对 象 在 屏幕 上 不 显示 ， 可 选择 国电 @ 下 j 拉 攻 | 
表 中 的 任 一 命令 ， 图 形 就 会 以 相应 的 视觉 样式 显示 出 来 . 

“干涉 检查 ”对 话 框 中 各 选项 的 说 明 如 下 。 
© 加 | 按钮 ， 加 亮 显示 上 一 个 干涉 对 象 ， 
@ TT | 按钮 加 亮 显示 下 一 个 干涉 对 象 。 


命令 , 分别 将 球体 和 圆柱 体 移动 到 绘图 区 的 
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久 关闭 时 删除 已 创 哇 的 竹 涉 对 象 蚂 复 选 框 : 在 关闭 对 话 框 时 删除 干涉 对 象 。 
@ ”也 第 衣 对 加 | 复 选 框 : 在 加 亮 显示 上 一 个 和 下 一 个 干涉 对 象 时 缩放 对 象 。 
村 按 钮 : 关闭 对 话 框 并 启动 “缩放 ”命令 ， 适 时 放大 或 缩小 显示 当前 视 口 中 对 象 


@ 
的 外 观 尺 寸 ， 其 实际 尺寸 保持 不 变 。 
@ ”加 | 校 钮 :关闭 对 话 框 并 启动 “平移 ”命令 ,通过 移动 定点 设备 来 动态 地 平移 视图 。 
e@ ” 园 按 钮 : 关闭 对 话 框 并 启动 “ 受 约束 的 动态 观察 ”命令 ， 以 便 从 不 同 视点 动态 地 
观察 对 象 。 
注意 : 选择 下 拉 菜 单 可 站 浊 册 三 维 操作 G) 上 国宝 时 干涉 检查 并 ) 


给 入 字母 S$， 可 以 在 系统 弹出 的 “干涉 设置 ”对 话 框 中 设置 干涉 对 象 的 显示 ， 
16.8 三维 对 象 的 图 形 编辑 


16.8.1 三 维 旋 转 

三 维 旋转 是 指 将 选 定 的 对 象 绕 空间 轴 旋 转 指 定 的 角度 。 旋 转轴 可 以 基于 一 个 已 存在 的 
对 象 ， 也 可 以 是 当前 用 户 坐 标 系 的 任 一 轴 ， 或 者 是 三 维 空间 中 任意 两 个 点 的 连 线 。 下 面 介 
绍 图 16.8.1 所 示 的 三 维 旋转 的 操作 过 程 。 


旋转 对 象 


旋转 轴线 


ee 旋转 夹 点 工具 vi 
a) 旋转 前 b) 旋转 过 程 


图 16.8.1 三 维 旋 转 


c) 旋转 后 


Stepl. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work file\ch16.08\rotate 3d.dwg。 

Step2. 选择 下 拉 荣 下 修改 是 三 推 操作 后 ) * 村 区 EU 人 合 今 。 

Step3. 在 选择 对 苏 : 的 提示 下 选取 图 16.8.1a 中 的 三 维 图 形 为 旋转 对 象 ， 按 Enter 键 结 
束 选 择 ， 此 时 在 绘图 区 中 会 显示 附 看 在 光标 上 的 旋转 夹 点 工 其 。 

Step4. 在 指定 基点 : 的 提示 下 单 击 图 16.8.1b 所 示 的 点 A 为 移动 的 基点 。 

Step5. 将 光标 巧 停 在 旋转 夹 点 工具 上 的 红色 的 圆 , 直到 屏幕 上 显示 图 16.8.1b 所 示 的 旋 


转轴 线 ， 然 后 单 击 。 
Step6. 在 命令 行 中 输入 角度 值 60 并 按 Enter 键 ， 结 果 如 图 16.8.1c 所 示 。 


16.8.2 三维 阵列 


三 维 阵列 与 二 维 阵列 非常 相似 ,三维 阵列 也 包括 算 形 阵列 和 环形 阵列 。 对 于 矩形 阵列 ， 
需要 指定 阵列 的 行 数 、 列 数 、 层 数 和 对 象 相互 之 间 的 距离 。 对 于 环形 阵列 ， 需 要 指定 阵列 
对 象 的 旋转 轴 、 要 复制 的 对 象 的 数目 以 及 阵列 的 包 和 角 。 


1. 算 形 阵列 
下 面 介绍 图 16.8.2 所 示 的 三 维和 窍 形 阵列 的 操作 过 


<e> 一， ~ 


a) 矩形 阵列 前 b) 定形 阵列 后 
16.8.2 ”矩形 阵列 

Stepl. 打开 文件 D:\AutoCAD 2015.3\work file\ch16.08\array-T-3d.dwg。 
Step2. 选择 下 拉 末 甲 于 2 
说 明 : 也 可 以 在 命令 行 中 输入 命令 3DARRAY 后 按 Enter 键 。 
Step3. 在 选择 对 苏 : 的 提示 下 选取 图 16.8.2a 中 的 圆柱 体 为 阵列 对 象 。 
Step4. 在 选择 对 旬 : 的 提示 下 按 Enter 键 结束 选择 。 
Step5， 在 输入 阵列 业 型 [ 引 形 {RE} 环形 I)] < 第 形 ;， 的 提示 下 输入 字母 R 后 按 Enter 
即 选择 和 矩形 阵列 方式 。 
Step6. 在 输入 行业 (=) *13: 的 提示 下 输入 阵列 的 行 数值 3， 并 按 Enter 键 。 
Step7. 在 输 人 入 烈 娄 [111; *1>: 的 提示 下 输入 阵列 的 列 数 值 2， 并 按 Enter 键 。 
Step8. 在 条 六 却 汪 ...) <*1>; 的 提示 下 输入 阵列 的 层 数 值 1， 并 按 Enter 键 。 
Step9. 在 指定 行 间 媳 {---): 的 提示 下 输入 行 间 距 值 60， 并 按 Enter 键 。 
Step10. 在 措 定 列 间距 111;: 的 提示 下 输入 列 间距 值 150， 并 按 Enter 键 ， 系 统 开始 阵列 。 
Step11. 选择 下 拉 深 症 命令 消 隐 图 形 ， 结 果 如 图 16.8.2b 所 示 。 


三 维 拧 作 131 k == EE 三 维 阵 列 局) 命令 。 


误 


2. 环形 阵列 
下 面 介 绍 图 16.8.3 所 示 的 三 维 环形 阵列 的 操作 过 程 。 


= 


a) 环形 阵列 前 b) 环形 阵列 后 
16.8.3 ”环形 阵列 
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Stepl. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work file\ch16.08\array-p-3d.dweg。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 配 汪汪 出 三 推 操 作 (3I 全 今 。 

Step3. 在 选择 对 苏 : 的 提示 下 选取 图 16.8.3a 中 的 球体 为 阵列 对 象 ， 按 Enter 键 结束 选择 。 

Step4. 在 和 输入 阵列 劳 型 [矩形 1R17 环 形 上 人)] :第 形 : 的 提示 下 输入 字母 P 后 按 Enter 
键 ， 即 选择 环形 阵列 方式 。 

Step5. 在 输入 阵列 中 的 项 目 数目 : 的 提示 下 输入 阵列 的 个 数 10 并 按 Enter 键 。 

Step6. 在 描 定 要 填充 的 角度 【+= 计 时针 .一 师 时 针 ) “360>: 的 提示 下 按 Enter 键 ， 即 选 
取 阵 列 的 填充 角度 值 为 360。 

Step7. 在 旋 特 阵列 对 莹 ?>? [是 \z17“ 否 1)] “> 的 提示 下 按 Enter 键 。 

Step8. 在 指定 阵 到 的 中 心态 的 提示 下 用 捕 提 的 方法 选取 圆柱 体 上 表面 的 圆心 点 。 

Step9. 在 指 室 旋 竺 灿 上 的 第 三 扣 : 的 提示 下 用 捕捉 的 方法 选取 圆柱 体 下 表面 的 圆心 点 ， 
此 时 系统 便 开始 进行 阵列 。 

Step10. 选择 下 拉 玉 时 国 BER 一 > Lb 


命令 消 隐 图 形 ， 结 果 如 图 16.8.3b 所 示 。 


16.8.3 三维 镜像 


三 维 镜像 是 指 将 选择 的 对 象 在 三 维 空间 相对 于 茶 一 平面 进行 镜像 。 图 16.8.4 所 示 为 一 
个 三 维 镜像 的 例 于 ， 其 操作 步骤 如 下 : 


oy = 


a) 镜像 前 b) 镜像 后 
图 16.8.4 三 维 镜像 

Stepl. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work file\ch16.08\mirror 3d.dwg。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 芭 E0 SE 一 ”EPE 全 今 . 

说 明 : 也 可 以 在 命令 行 中 输入 命令 MIRROR3D 后 按 Enter 键 。 

Step3. 在 鞍 抒 对 区 : 的 提示 下 选择 图 中 的 长 方 体 为 镜像 对 象 ， 按 Enter 键 结束 选择 。 

Step4. 系统 命令 行 提示 图 16.8.5 所 示 的 信息 ， 在 此 提示 下 输入 字母 XY 后 按 Enter 键 ， 
即 用 与 当前 UCS 坐标 系 的 XY 平面 平行 的 平面 作为 镜像 平面 。 

Step5. 在 指定 3Y 平面 上 的 点 “0.0.0>: 的 提示 下 按 Enter 键 ， 采 用 默认 值 ， 即 镜像 平 
面 平 行 于 XY 平面 且 通 过 《〈0,0,0) 点 。 

Step6. 在 是 否 删 队 源 对 苏 ? [是 (YY) 和 否 (N)] < 否 >: 的 提示 下 按 Enter 键 , 即 选取 不 删除 源 
对 象 。 此 时 系统 进行 镜像 ， 结 末 如 图 16.8.4b 所 示 。 
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Step7. 选择 下 拉 菜 单 本 宝 4 靖 一 > BE 到 一 个 今 ， 将 三 个 单独 的 实体 合 
并 为 一 个 整体 ， 消 隐 后 的 结果 如 图 16.8.6 所 示 。 

16.8.5 所 示 的 命令 行 提 示 中 各 选项 的 意义 说 明 如 下 。 

e@ ”指定 馆 像 平面 【三 点 ) 的 第 一 个 氮 选 项 : 通过 三 点 确定 镜像 平面 ， 此 项 为 默认 项 。 

@ 对 得 上) 选项 : 指定 某 个 二 维 对 象 所 在 的 平面 作为 镜像 平面 。 

@ 最近 的 (LI) 选 项 : 用 最 近 一 次 使 用 过 的 镜像 面 作为 当前 镜像 面 。 

@ 三 辕 (Z) 选 项 : 通过 确定 平面 上 的 一 点 和 该 平面 法 线 上 的 一 点 来 定义 镜像 平面 。 

@ ”视图 iW) 选 项 : 使 用 与 当前 视图 平面 平行 的 某 个 平面 作为 镜像 平面 。 


对 象 : 
指定 镜像 平面 (三 点 ) 的 第 一 个 点 或 
50- MTRROR3D [对象 (0) 最 近 的 (I) 区 轴 亿 ) 视图 (V) XY 平面 (XY) YZ 平面 (YZ) EX 平面 (ZX) 三 点 (3)] < 三 点 >: 


图 16.8.5 命令 行 提示 图 16.8.6 ”结果 图 


16.8.4 对齐 三 维 对 象 


对 齐 三 维 对 象 是 以 一 个 对 象 为 基准 ， 将 为 一 个 对 象 与 该 对 象 进行 对 齐 。 在 对 齐 两 个 二 
维 对 象 时 ， 一 般 需 要 输入 三 对 上 后 ， 每 对 乓 中 包括 一 个 源 扣 和 一 个 目标 点 。 完 成 三 对 反 的 定 
义 后 ， 系 统 会 自动 将 三 个 源 点 定义 的 平面 与 三 个 目标 点 定义 的 平面 对 齐 。 图 16.8.7 所 示 就 


是 一 个 三 维 对 齐 的 例子 ， 其 操作 步 又 如 下 : 


87 测 认 有 丽 b) 对 章 后 
图 16.8.7 ”对齐 三 维 对 象 


Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work file\ch16.08\alien 3d.dwg。 
Step2. 选择 下 拉 玉 单 国人 
说 明 : 也 可 以 在 命令 行 中 输入 命令 ALIGN 后 按 Enter 键 。 
Step3. 在 命令 行 选择 对 坎 : 的 提示 下 选取 网 16.8.7a 中 的 长 方 体 为 要 移动 的 对 象 。 
Step4. 在 命令 行 蓝 择 对 莹 : 的 提示 下 按 Enter 键 结束 选择 。 
Step5. 在 指定 第 一 个 交点: 的 提示 下 在 长 方 体 上 用 痛 点 CEND) 捕捉 的 方法 选取 第 
源 点 A。 
Step6. 在 指定 第 一 个 目标 点 : 的 提示 下 在 方形 孔 上 用 端点 (END ) 捕捉 的 方法 选取 第 一 


AutoCAD 
机 械 设 计 入 门 与 提高 (2015 版 ) 


个 目标 点 A。 
Step7. 在 指定 第 二 个 源 虚 : 的 提示 下 在 长 方 体 上 捕捉 选取 第 二 个 源 点 B。 
说 明 : 也 可 以 在 此 提示 下 按 Enter 键 ， 则 对 象 发 生平 移 ， 平 移 后 ， 第 一 源 点 与 第 一 
标点 重合 。 
Step8. 在 指定 第 二 个 目标 点 : 的 提示 下 在 方形 孔 上 捕捉 选择 第 二 个 目标 点 B。 
Step9. 在 指定 第 三 个 源 点 三 * 继 综 > 的 提示 下 在 长 方 体 上 捕捉 选取 第 三 个 源 点 C。 
说 明 : 也 可 以 在 此 提示 下 按 Enter 键 ， 则 系统 提示 基 否 基于 对 章 点 纠 放 对 这 ? [是 1Y) 
I 
@ 选择 否 iH) 选 项 ， 则 对 象 移动 后 ， 第 一 源 点 与 第 一 目标 点 重合 ， 且 两 源 点 连 线 与 两 
目标 点 连 线 重合 。 
@ 选择 是 (Y) 选 项 ， 则 对 象 按 上 述 方式 移动 后 ， 系 统 将 对 它 进 行 缩放 ， 使 第 二 源 点 与 
第 二 目标 点 重合 。 
Step10. 在 命令 行 指定 第 三 个 目标 点 .的 提示 下 在 方形 孔 上 捕捉 选取 第 三 个 目标 点 C。 
A 
一 日 标点 位 置 ， 第 一 源 点 和 第 二 源 点 的 连 线 与 第 一 日 标点 和 第 二 日 标点 的 连 线 重 合 ， 结 
本 16.8.7b 所 示 。 


16.8.5 三维 实体 倒 角 


三 维 实体 倒 角 就 是 对 实体 的 梭 边 创建 倒 角 ， 从 而 在 两 相 邻 表面 之 间 生 成 一 个 平坦 的 过 
渡 面 。 下 面 介 绍 图 16.8.8 所 示 的 实体 倒 角 的 操作 过 程 。 


选取 此 边 为 要 倒 角 的 边 
人、 此 面 作为 基 面 


a) 倒 角 前 b) 倒 角 后 
图 16.8.8 ”实体 倒 角 


Step1. 打开 随 书 光盘 的 文件 D:\AutoCAD2015.3\work file\ch16.08\chamfer.dweg。 
Step2. 选择 下 拉 荣 单 本 2 全 今 . 
说 明 : 也 可 以 在 命令 行 中 输入 命令 CHAMFER 后 按 Enter 键 。 
Step3. 选取 长 方 体 的 人 条 条 边 以 确定 要 对 其 进行 倒 角 的 基 面 ， 如 图 16.8.8a 所 示 。 
说 明 : 在 系统 提示 输入 曲面 选择 选项 [下 一 个 iN) /当前 10KR}] < 当前 10K)>: 时 ， 选 择 “ 下 一 个 
(N) ”命令 ,可 切换 与 选择 边线 相连 的 两 个 平面 中 的 一 个 作为 倒 角 基 面 ， 按 Enter 键 结 
选取 。 


m=p> 上 | 
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Step4. 按 Enter 键 接受 当前 面 为 基 面 ， 如 图 16.8.8a 所 示 。 

Step5. 在 指定 基 夯 倒 第 距 襄 或 [ 雪 达 式 (5)]: 的 提示 下 输入 所 要 创建 的 倒 角 在 基 面 的 倒 角 
距离 值 10， 并 按 Enter 键 。 

Step6. 在 指定 其 他 曲面 倒 角 距离 或 [ 表 论 式 (E)] 的 提示 下 输入 在 相 邻 面 上 的 倒 角 距离 值 10 
后 按 Enter 键 。 

Step7. 在 命令 行 选 择 这 或 [ 环 {I)]: 的 提示 下 选取 在 基 面 上 要 倒 角 的 边线 ， 如 图 
16.8.8a 所 示 ， 也 可 以 连续 选取 基 面 上 的 其 他 边 进行 倒 角 ， 按 Enter 键 结束 选取 。 

说 明 : 当选 取 环 民选 项 时 ， 系 统 将 对 基 面 上 的 各 边 同 时 进行 倒 角 。 

Step8. 选择 下 拉 玉 转 国 EE 到 一 > [天 介 令 ， 消 隐 图 形 ， 结 果 如 图 16.8.8b 所 示 。 


16.8.6 三 维 实体 倒 圆 角 


三 维 实体 倒 圆 角 是 对 实体 的 棱 边 创建 倒 圆 角 ， 从 而 使 两 个 相 邻 面 之 间 生成 一 个 圆滑 过 
渡 的 曲面 。 这 里 以 图 16.8.9 所 示 的 实体 倒 圆 角 为 例 ， 说 明 其 创建 的 一 般 过 程 。 选 择 下 拉 菜 
单 划一 > 站]E3 国 命令 (或 输入 命令 FILLET) ， 选 取 图 16.8.9a 所 示 的 实体 上 的 边线 ; 


输入 圆 角 半径 值 20 并 按 Enter 刍 ; 在 命令 行 选 挥 过 或 [ 链 (C) 半 径 tRY]: 的 提示 下 直接 投 
Enter 键 结 束 选择 。 结 果 如 图 16.8.9b 所 示 。 
说 明 : 在 命令 行 选 择 这 或 [ 链 {c)“ 半 径 tRY]: 的 提示 下 可 继续 选取 该 实体 上 需要 倒 圆 角 的 
边 ， 按 Enter 键 结 束 选择 。 
选取 此 边 为 要 倒 圆 角 的 边 


N 


2 和 抵 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 16.8.9 ”实体 倒 圆 角 


16.8.7 三 维 实体 神 切 


三 维 实体 训 切 命令 可 以 将 实体 沿 训 切 平面 完全 切 开 ， 从 而 观察 到 实体 内 部 的 结构 。 齐 
切 时 ， 首 先 需要 选择 要 放 切 的 三 维 对 象 ， 然 后 确定 剖 切 平面 的 位 置 。 当 确定 完 痢 切 平面 的 
位 置 后 ， 还 必须 指明 需要 保留 的 实体 部 分 。 下 面 介 绍 图 16.8.10 所 示 实 体 放 切 的 操作 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work file\ch16.08\revol 3d.dwg。 

Step2. 选择 下 拉 末 辕 革 2 

说 明 : 也 可 以 在 命令 行 中 输入 命令 SLICE 后 按 Enter 键 . 


三 维 操作 G] 上 国生 训 茹 避 ) 命令 , 
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a) 剖 切 前 b) 襄 切 后 
图 16.8.10” 齐 切 实体 


Step3. 在 命令 行 人 选择 要 剖 轨 的 允 稍 :的 提示 下 选取 网 16.8.10a 中 的 三 维 实体 为 剖 切 对 象 ， 
按 Enter 键 结束 选取 对 象 。 

Step4. 输入 字母 XY 后 按 Enter 键 ， 即 将 与 当前 UCS 的 XY 平面 平行 的 某 个 平面 作为 
判 切 平面 。 

Step5. 在 命令 行 指定 桂平 面 上 的 扣 “0.0.0>: 的 提示 下 按 Enter 键 ， 采 用 默认 值 ， 即 
副 切 平面 平行 于 XY 平面 且 通 过 (0,0,0) 点 。 

Step6. 在 命令 行 在 所 需 的 侧面 上 指定 点 或 [保留 两 个 侧面 !Bi1] < 保留 两 个 侧面 >: 的 提示 下 在 要 
保留 的 一 侧 单 击 ， 其 结果 如 图 16.8.10b 所 示 。 


16.8.8 ”创建 三 维 实体 的 截面 


创建 三 维 实体 的 截面 束 是 将 实体 沿 茶 一 个 特殊 的 分 割 平面 进行 切割 ， 从 而 创建 一 个 相 
区 截面 ， 这 种 方法 可 以 显示 复杂 模型 的 内 部 结构 。 它 与 剖 切 实体 方法 的 不 同 之 处 在 于 : 创 
建 规 面 命令 将 在 切割 规 面 的 位 置 生 成 一 个 截面 的 面 域 ， 且 该 面 域 位 于 当前 图 层 。 和 截面 面 域 
是 一 个 新 创建 的 对 象 ， 因 此 创建 截面 命令 不 会 以 任何 方式 改变 实体 模型 本 身 。 对 于 创建 的 
截面 面 域 ， 可 以 非常 方便 地 修改 它 的 位 置 、 创 建 填 元 图 案 、 标 注 尺 寸 或 在 这 个 新 对 象 的 基 
础 上 拉 伸 生成 一 个 新 的 实体 。 下 面 介绍 图 16.8.11 所 示 的 创建 实体 截面 的 操作 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work file\ch16.08\revol 3d.dwg。 

Step2. 在 命令 行 中 输入 命令 SECTION 后 按 Enter 键 。 

Step3. 在 命令 行 蓝 择 对 坎 : 的 提示 下 选取 图 16.8.11a 中 的 实体 ， 按 Enter 键 结束 选取 对 


可 巴 马 可 此 


a) 三 维 实体 b) 实体 的 截面 c) 添加 剖面 线 
图 16.8.11 创建 三 维 实体 的 截面 
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Step4. 输入 字母 XY 后 按 Enter 键 ， 即 将 与 当前 UCS 坐标 系 的 XY 平面 平行 的 茶 个 平 
面 作 为 剂 切 平面 。 

Step5. 在 命令 行 指定 XY 平面 上 的 点 20.0.0>: 的 提示 下 按 Enter 键 ， 采 用 默认 值 ， 即 
判 切 平面 平行 于 XY 平面 且 通 过 (0,0,0) 点 。 


Step6. 选择 下 拉 亲 单车 从 仿 ， 将 所 生成 的 截面 移动 到 实体 的 男 一 
侧 ， 如 图 16.8.11b 所 示 。 
Step7. 选择 下 拉 沫 单 且 5 人 人 今 ， 为 规 面 创建 剖面 线 ， 如 网 16.8.11c 


所 示 。 
16.8.9 ”编辑 三 维 实体 的 面 


在 创建 实体 后 ， 我 们 经 常 要 对 实体 的 某 些 面 进行 拉 伸 、 移 动 、 偏 移 、 删 除 、 旋 转 、 倾 
和 斜 、 着 色 及 复制 等 编辑 工作 ， 在 AutoCAD 2015 中 可 以 很 方便 地 完成 这 些 操 作 。 下 面 就 这 


些 命令 的 操作 过 程 分 别 进行 介绍 。 


1. 拉 伸 面 


拉 伸 面 瓯 是 将 实体 上 的 平面 沿 其 法 线 方 同 按 指定 的 高 度 或 者 沿 指定 的 路 径 进 行 拉 伸 。 
下 面 以 图 16.8.12 为 例 ， 说 明 拉 伸 面 的 一 般 操 作 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work file\ch16.08\faces-edit.dwg。 

Step2. 选择 下 拉 玉 早 革 2 命令 


my 人 
Step3. 在 命令 行 选 返 贺 三 [放弃 (0)< 删 队 tR3]: 的 提示 下 选取 图 16.8.12a 所 示 的 顶 平 面 
为 拉 伸 对 象 。 


说 明 : 为 了 方便 地 选取 项 平面 ， 应 先 将 视图 放大 到 一 定 程度 。 


a) 拉 伸 前 b) 拉 伸 后 
图 16.8.12” 拉 伸 面 


-选取 此 面 为 要 拉 伸 的 面 


Step4. 在 命令 行 选 择 面 或 【放弃 加)w 删 陈 王 )r 全 部 i8LL)] 的 提示 下 按 Enter 键 结束 选择 。 

Step5. 在 命令 行 指定 朱 伸 高 度 或 [路 权 tF)]: 的 提示 下 输入 拉 伸 高 度 值 50， 并 按 Enter 键 。 

Step6. 在 命令 行 措 宝 执 伸 的 乔 放 角度 “0>: 的 提示 下 输入 数值 0， 并 按 Enter 键 ， 此 时 便 
得 到 图 16.8.12b 所 示 的 拉 伸 面 后 的 实体 效果 。 
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Step7. 按 两 次 Enter 键 结束 命令 的 执行 。 
2， 移 动 面 


移动 面 就 是 将 实体 上 指定 的 面 移动 到 指定 的 距离 。 下 面 以 图 16.8.13 为 例 ， 说 明 移动 
面 的 一 般 操作 过 程 。 


选取 此 孔 内 而 为 要 移动 的 而 


a) 移动 前 b) 移动 后 
16.8.13 ”移动 面 


Stepl. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work file\ch16.08\faces-edit.dwg。 
Step2. 选择 下 拉 亲 单 国 到 一 到 人。 
Step3. 在 图 16.8.13a 中 的 孔 的 内 圆柱 表面 上 单 击 ， 以 选取 此 圆柱 表面 ; 按 Enter 键 结束 


选择 。 
Step4. 在 命令 行 指 定 基 太 三 位 移 :的 提示 下 选取 任意 一 点 作为 基点 。 
Step5. 在 命令 行 指定 从 移 的 第 二 点 : 的 提示 下 输入 第 二 点 的 相对 坐标 〈@30,-30) 并 按 


Enter 键 ， 此 时 便 得 到 图 16.8.13b 所 示 的 实体 效果 。 
Step6. 按 两 次 Enter 键 结束 命令 的 执行 。 


3. 仿 移 面 


偏 移 面 就 是 以 相等 的 距离 偏 移 实 体 的 指定 面 。 偏 移 距 离 可 正 可 人 负 ， 妆 输入 的 距离 为 正 
时 ， 仿 移 后 实体 体积 增 大 ， 反 之 体积 减 小 。 例 如 ， 如 果 选 取 一 个 也 ， 正 值 将 减 小 孔 的 尺寸 ， 
而 负 值 将 增 大 孔 的 尺寸 。 下 面 以 图 16.8.14 为 例 ， 说 明 偏 移 面 的 一 般 操 作 过 程 


过 程 
选取 此 了 筷 内 BE 的 面 < 


Step3. 选取 图 16.8.14a 中 的 孔 的 内 表面 ， 按 Enter 键 结束 选择 。 
Step4. 在 命令 行 指 室 侦 移 上 距离: 的 提示 下 输入 数值 - 5 并 按 Enter 键 ， 其 结果 如 图 
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16.8.14b 所 示 。 
Step5. 按 两 次 Enter 键 结束 操作 。 


4. 旋转 面 


谍 转 面 束 是 绕 指 定 的 轴 旋 转 实体 上 的 指定 面 。 下 面 以 图 16.8.15 为 例 ， 说 明 旋 转 面 的 
一 般 操作 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work file\ch16.08\faces-rol.dwg。 

Step2. 选择 下 拉 药 单 收 忠 号 本 诺 件 摘 柏 改 ) 上 本 可 诈 转 面 心 ) 命令 。 

Step3. 在 命令 行 选择 而 或 [放弃 140)< 删 陈 (RY]: 的 提示 下 选取 图 16.8.15a 中 的 实体 侧 


面 。 

Step4. 在 命令 行 选择 而 或 [放弃 匀 )7 删 队 呈 )“ 宇 部 (8LL)] 的 提示 下 按 Enter 键 结束 选 
择 。 

Step5. 用 端点 捕捉 的 方法 选取 轴 点 ， 如 图 16.8.15a 所 示 。 

Step6. 在 命令 行 谋 旋 特 币 上 指定 第 三 个 点 : 的 提示 下 用 端点 捕捉 的 方法 选取 轴 上 的 第 二 
点 ， 如 图 16.8.15a 所 示 。 


Step7. 在 命令 行 指定 旋 装 训 麻 或 [ 驹 段 !B)]: 的 提示 下 输入 旋转 角度 值 - 30, 并 按 Enter 
键 ， 此 时 便 得 到 图 16.8.15b 所 示 的 实体 效果 。 


选取 此 面 为 要 旋转 的 面 


-一 -- 轴 点 第 二 点 
a 轴 点 第 一 点 


a) 旋转 前 b) 旋转 后 
图 16.8.15 旋转 面 


Step8. 按 两 次 Enter 键 结束 操作 。 

命令 行 提示 的 各 选项 的 意义 说 明 如 下 。 

@ ”经 过 对 莹 的 町 人 选项 : 选取 茶 个 对 象 来 定义 旋转 轴 时 ,用 尸 可 选取 直线 、 圆 、 圆 弧 、 
椭圆 、 多 段 线 或 样 条 曲线 等 对 象 。 如果 选 取 直 线 对 象 , 则 旋转 轴 与 所 选 的 直线 重合 ; 
如 果 选 取 多 段 线 或 样 条 曲线 对 象 , 则 旋转 轴 为 对 象 两 个 端点 的 连 线 ; 如 果 选 取 圆 弧 、 
或 椭圆 对 象 ， 则 旋转 轴 是 一 条 通过 圆心 且 重 直 于 这 些 对 象 所 在 平面 的 直线 。 

e@ 视图 (选项 : 旋转 轴 是 一 条 通过 指定 点 且 重 直 于 当前 视图 平面 的 直线 。 

e@ 工 笨 !)“7 条 1!)7<2 得 1 选项 : 旋转 轴 是 一 条 通过 指定 点 上 且 与 XX 轴 (或 Y、Z 轴 ) 
平行 的 直线 。 

@ “了 两 点 > 选项: 这 是 默认 选项 ， 旋 转轴 是 一 条 通过 指定 的 两 个 三 维 点 的 直线 。 
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16.9 三 维 对 象 的 标注 


在 AutoCAD 2015 中 ， 使 用 “标注 ”命令 不 仅 可 以 标注 二 维 对 象 的 尺寸 ， 还 可 以 标注 
>。。 三 维 对 象 的 尺寸 。 由 于 所 有 对 三 维 对 象 的 操作 〈 包 括 尺 寸 标注 等 ) 都 只 能 在 当前 坐标 系 的 


eee XY 平面 中 进行 ， 因此， 为 了 准确 标注 三 维 对 象 中 各 部 分 的 尺寸 ， 需 要 不 断 地 变换 坐标 系 。 
下 和 面 以 图 16.9.1 为 例 来 说 明 三 维 对 象 的 标注 方法 。 


尺寸 标注 1 


尺寸 标注 4 


” ”模型 表面 3 
尺寸 标注 2 、 a 


) 尺寸 标注 5 
模型 表面 1---- 一 
尺寸 标注 3- 个 


图 16.9.1 创建 尺寸 标注 


Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work file\ch16.09\dim 3d. dwg。 

Step2. 在 “图 层 ” 工 具 栏 中 选择 “尺寸 线 层 ”。 

Step3. 创建 尺寸 标注 1。 

(1) 设置 用 户 坐 标 系 。 选 择 下 拉 玉 8 一 > 上 ES -> EE 到 于 命令 ， 用 捕捉 
的 方法 依次 选取 图 16.9.1 中 的 点 C 为 坐标 系 原 点 ， 点 DD 为 正 X 轴 上 一 点 ， 点 A 为 正 Y 轴 上 一 点 。 

(2) 选择 下 拉 末 单 贡 i 

(3) 用 端点 (END) 捕捉 的 方法 选取 A、B 两 点 ， 然 后 在 绘图 区 的 空白 区 域 选取 一 点 ， 
Mme 
Step4. 创建 尺寸 标注 2。 选 择 下 拉 亲 皇室 让 人 列 选 取 A、C 两 
点 ， 然 后 在 绘图 区 的 空 日 区 域 单 击 ， 以 确定 尺寸 标注 2 的 放置 位 置 。 

Step5. 创建 尺寸 标注 3。 

(1) 设置 用 户 坐标 系 。 选 择 下 拉 菜 单 匡 Si 
值 -90 后 按 Enter 键 。 

(2) 选择 下 拉 来 单 贡 所 全 令 ， 选 取 D、C 两 点 ， 然 后 在 绘图 区 的 空白 
区 域 选取 一 点 ， 作 为 尺寸 标注 3 的 放置 位 置 。 

Step6. 创建 尺寸 标注 4。 

(1) 设置 用 户 举 标 系 。 选 择 国 到 到 一 > 疆 焉 命令 ， 用 捕捉 的 方法 
依次 选取 图 16.9.2 中 的 了 点 作为 用 户 坐 标 系 原点 ，F 点 作为 正 X 轴 上 一 点 ，G 点 作为 正 Y 


PE 区 > 新 建 UCSIWwY Jr my> 于 介 今 ， 输入 数 


I ~ 三 点 己 ) 
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轴 上 一 点 。 设 置 后 的 用 户 坐 标 系 的 位 置 和 方向 如 图 16.9.2 所 示 。 
注意 : 如 采 坐 标 系 X、Y 的 方向 不 对 ， 会 导致 角度 标注 文本 的 方向 不 正确 
(2) 选择 下 拉 沫 单 本 下 开 2 全 今 ， 选 取 图 16.9.2 中 的 EG 边线 与 FG 边线 ， 。。。 
然后 在 绘图 区 的 空白 区 域 单 击 ， 作 为 尺寸 标注 4 的 放置 位 置 。 a 
Step7. 创建 尺寸 标注 5。 。 。 。 
(1) 设置 用 户 举 标 系 。 选 择 有 ED 一 EEEIEETSD 一 加 E56 于 命令 ， 用 捕捉 的 方 。。。 
法 依次 选取 图 16.9.3 中 的 点 HH 作为 用 户 坐 标 系 原点 ， 点 I 作为 正义 轴 上 一 点 ， 点 J 作为 正 
Y 轴 上 一 点 。 设 置 后 的 用 户 坐 标 系 的 位 置 和 方向 如 图 16.9.3 所 示 。 
(2) 选择 下 拉 菜 单 且 到 SEE 命令， 选取 图 16.9.3 所 示 的 圆 ， 在 命令 行 


指 二 局 十 强行 置 可 和 [放行 区 字 (H) 了 交 字 (TI 证 诬 Wa] 的 提示 下 输入 字母 T 后 按 Enter 键 ， 输 
入 4-%%C10 后 按 Enter 键 ; 在 绘图 区 的 空白 区 域 单 击 ， 作 为 尺寸 标注 5 的 放置 位 置 。 


反 
A 


16.9.2 ”标注 尺寸 4 16.9.3 ”标注 尺寸 5 


16.10 ”思考 与 练习 


选择 此 圆 


1. 在 三 维 空间 中 ， 如 何 用 柱 坐 标 和 球 坐 标定 义 点 ? 试 各 举 一 例 进行 说 明 。 
2. 在 AutoCAD 2015 中 ， 观 察 三 维 图 形 有 哪些 方法 和 工具 ? 
3. 打开 文件 D:\AutoCAD2015.3\work file\ch16.10\3d view. dwg， 再 使 用 下 拉 荣 


视图 


闻 后 视 局) 
三 维 模型 进行 租 看 ， 然 后 比较 这 些 命令 的 区 别 。 

4. 简 述 线 框 模型 、 曲 面 模型 和 实体 模型 的 概念 和 区 别 。 

5. 用 直线 CLINE) 命令 绘制 的 封闭 的 图 形 可 以 直接 作为 实体 拉 伸 的 截面 吗 ? 试 举 一 例 
加 以 验证 。 


6. 三 维 实体 对 象 间 的 布尔 运算 有 哪 几 种 ?如 何 进 行 操 作 ? 试 各 举 一 例 进行 说 明 。 
7. 标注 三 维 对 象 应 注意 什么 ?标注 三 维 对 象 与 标注 二 维 对 象 有 什么 区 别 和 联系 ? 
8. 创建 并 标注 图 16.10.1 所 示 的 三 维 实体 模型 (未 注 尺 寸 ， 读 者 可 目 定 )。 
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图 16.10.1 创建 实体 模型 (一) 图 16.10.2 创建 实体 模型 (二) 


10. 创建 并 标注 图 16.10.3 所 示 的 三 维 实体 模型 ， 从 其 二 维 视 图 中 获取 尺寸 。 


a) 模型 的 三 维 视图 b) 模型 的 二 维 视图 
图 16.10.3 ”创建 实体 模型 (三) 
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第 7 章 轴 测 图 的 绘制 


实际 的 产品 设计 一 般 采 用 多 个 正 投 影 图 来 表达 其 形状 和 大 小 。 正 投影 
图 易于 测量 ， 作 图 简单 ， 但 立体 感 不 强 ， 只 有 具备 一 定 看 图 能 力 的 技术 人 员 才 能 想象 出 产 
品 的 形状 。 因 此 ， 在 设计 过 程 中 ， 经 常 采用 立体 感 较 强 的 轴 测 图 ( 轴 测 投影 图 ) 作为 辅助 
图 样 。 它 接近 人 们 的 视觉 习惯 ， 虽 不 能 确切 地 反映 物体 真实 的 形状 和 大 小 ， 但 可 以 用 来 帮 
助人 们 理解 正 投影 图 。 本 章 将 介绍 绘制 轴 测 图 的 一 般 过 程 和 方法 。 


17.1 概 还 


17.1.1 轴 测 图 的 基本 概念 


@ 轴 测 图 : 将 空间 物体 连同 确定 其 位 置 的 直角 坐标 系 ， 没 不 平行 于 任 一 坐标 平面 的 
方向 , 用 平行 投影 法 投射 在 选 定 的 单一 投影 面 上 所 得 到 的 富有 立体 感 的 平面 图 形 。 

@ 轴 测 轴 : 在 轴 测 投影 中 ， 直 角 坐 标 轴 (OX、OY、OZ ) 在 轴 测 投影 面 上 的 投影 。 

@ ” 轴 向 伸缩 系数 : 轴 测 轴 上 的 单位 长 度 与 相应 直角 坐标 轴 上 单位 长 度 的 比值 (OX、OY、 
OZ 的 轴 向 伸缩 系数 分 别 用 pl1、gl、 了 表示 ， 简 化 伸缩 系数 分 别 用 p、q、r 表示 )。 

@ 轴 间 角 : 两 轴 测 轴 之 间 的 夹 角 。 


17.1.2” 轴 测 图 的 特点 


由 于 轴 测 图 是 用 平行 投影 法 得 到 的 ， 因 此 具有 以 下 特点 。 

@ 物体 上 相互 平行 的 直线 ， 它 们 的 轴 测 投影 仍 相 互 平 行 ; 物体 上 平行 于 坐标 轴 的 线 
段 ， 在 轴 测 图 上 仍 平行 于 相应 的 轴 测 轴 。 

@ 物体 上 平行 于 坐标 轴 的 线段 ， 其 轴 测 投影 与 原 线 段 长 度 之 比 ， 等 于 相应 的 轴 向 伸 
缩 系数 。 

e@ ”物体 上 不 平行 于 坐标 轴 的 线段 ， 可 以 用 坐标 法 确定 其 两 个 端点 然后 用 连 线 画 出 。 

@ 物体 上 不 平行 于 轴 测 投影 面 的 平面 图 形 ， 在 轴 测 图 中 变 成 原 图 形 的 类 似 形 。 如 长 
方形 的 轴 测 投影 为 平行 四 边 形 ， 圆 形 的 轴 测 投影 为 椭圆 等 。 


17.1.3” 轴 测 图 的 分 类 


根据 不 同 的 分 类 方法 ， 轴 测 图 有 不 同 的 分 类 。 


AutoCAD 
机 械 设 计 入 门 与 提高 (2015 版 ) 


@ 按照 投影 方向 与 轴 测 投影 面 的 夹 角 的 不 同 ， 轴 测 图 分 为 : 
回 “” 正 轴 测 图 一 一 轴 测 投影 方向 与 轴 测 投影 面 重 直 时 所 得 到 的 轴 测 图 。 
加 ”和 锋 轴 测 图 一 一 轴 测 投影 方向 与 轴 测 投影 面 倾 儿 时 所 得 到 的 轴 测 图 。 
@ 按照 轴 向 伸缩 系数 的 不 同 ， 轴 测 图 分 为 : 
回 正 ( 或 针 ) 等 轴 测 图 : 简称 正 (或 斜 ) 等 测 ，pl = ql = Il。 
回 正 ( 或 儿 ) 二 等 轴 测 图 : 简称 正 〈 或 儿 ) 二 测 ，pl=T1 关 ql。 
回 正 ( 或 斜 ) 三 等 轴 测 图 : 简称 正 (或 儿 ) 三 测 ，p1 夫 dl 夫 可 。 


X 


X 


17.2 ” 轴 测 图 的 绘制 过 程 


轴 测 图 属于 二 维 平 面 图 形 ， 其 绘制 方法 与 前 面 介绍 的 二 维 图 形 的 绘制 方法 基本 相同 ， 
利用 人 窗 单 的 绘图 命令 ， 如 绘制 直线 命令 、 绘 制 顶 圆 命令 、 绘 制 窍 形 命令 等 ， 并 结合 图 形 编 
辑 命 令 ， 如 修 筋 命令 、 复 制 命令 、 移 动 命令 等 ， 吉 可 以 完成 轴 训 图 的 绘制 。 

绘制 轴 测 图 的 一 般 过 程 如 下 : 

@ 设置 绘图 环境 。 在 绘制 轴 测 图 之 前 ， 需 要 根据 轴 测 图 的 大 小 及 复杂 程度 ， 设 置 图 

形 界 限 及 图 层 。 

@ 启用 等 轴 测 捕捉 模式 ， 绘 制 并 编辑 轴 测 图 。 

@ ”对 轴 测 图 进行 尺寸 标注 。 

@ 保存 图 形 。 

下 面 以 图 17.2.1 为 例 ， 说 明 绘制 轴 测 图 的 一 般 方 法 与 步骤。 


图 17.2.1 轴承 座 上 冀 


Task1. 选用 样板 文件 


使 用 随 书 光盘 上 提供 的 样板 文件 。 选 择 下 拉 沫 单 本 sa 在 系统 
弹出 的 “选择 样板 ”对 话 框 中 , 找到 文件 D:\AutoCAD 2015.3\system_file\Part_temp_A3.dwg， 
然后 单 击 直 到 加 | 按钮 。 


Task2. 绘制 轴 测 图 前 的 设置 


Stepl. 选择 下 拉 沫 单 国 本 全 今 ， 系统 弹出 “草图 设置 ”对 话 框 ， 
单 击 本 到 凤 生计 项 卡 , 在 瑟 环 王选 项 组 中 选中 国 古 福王 惠 加 中 的 回归 而 更 面 单 光 项 , 单 击 病 更 本 


口 y 端点 和 全、 让 区 中 总 和 、 国 必 中 人心 区 象限 点 旺 ) 、 共 ly 变 点 @ 和 区 lw 基 近 总 全 复 选 框 ， 其 他 的 
全 部 不 选 ， 单 击 [ 确定 “| 按钮 以 完成 设置 。 

Step2. 确认 状态 栏 中 的 “ 正 交 ”按钮 国 处 于 按 下 状态 〈 即 为 开 ),“ 推 断 约束 ”按钮 二 
处 于 弹 起 状态 〈 即 为 关 )。 

Step3. 按 功 能 键 “F5”， 可 切换 等 轴 测 图 平面 < 等 轴 测 平面 俯视 >、 去 等 轴 测 平面 左 
视 > 与 二 等 轴 测 平面 右 视 >。 


Task3. 绘制 轴 测 


Step1. 绘制 图 17.2.2 所 示 的 等 轴 测 圆 。 

(1) 切换 图 层 。 在 “图 层 ” 工 具 栏 中 选择 “轮廓 线 层 ” 

(2) 绘制 半径 值 为 30 的 每 轴 测 圆 。 选 择 下 拉 末 单 旺 于 至 一 > ~» 
命令 ， 在 命令 行 中 输入 字母 IT( 即 选项 中 的 等 划 测 图 i!T1]:) 后 按 Enter 键 ， 在 绘图 区 单 击 
以 确定 等 轴 测 圆 的 圆心 ， 在 命令 行 中 输入 数值 30 后 按 Enter 键 。 

(3) 参照 步骤 〈2) 绘制 直径 值 为 80 的 等 轴 测 圆 ， 如 图 17.2.2 所 示 。 

Step2. 绘制 图 17.2.3 所 示 的 等 轴 测 矩形 。 选 择 下 拉 洲 单 攻关 一 > 
过 圆心 绘制 一 个 底 边 经 过 圆心 的 等 轴 测 矩形 ， 长 度 值 为 100， 宽 度 值 为 10。 


Step3， 用 本 全 今 对 图 形 进行 修剪 ， 结 果 如 图 17.2.4 所 示 。 
图 17.2.2 ”绘制 等 轴 测 圆 图 17.2.3 ”绘制 等 轴 测 矩形 图 17.2.4 ”修剪 图 形 


Step4. 将 图 形 复制 到 俯视 轴 测 面 。 
(1) 将 等 轴 测 平面 切换 到 俯视 轴 测 面 。 
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(2) 复制 图 形 。 选 择 下 拉 末 畦 国 B 曙 一 > RC 二 从 令 ， 选 取 图 17.2.4 所 示 的 图 形 为 
复制 对 象 并 按 Enter 键 ， 捕 捉 等 轴 测 圆 的 圆心 为 基点 ， 结 合 正 交 命令 ， 将 光标 网 右上 方 移 
动 ， 并 在 命令 行 中 输入 数值 60 后 按 两 次 Enter 键 结束 复制 命令 ， i [7 20 IAs 


Step5. 绘制 直线 。 选 择 下 拉 末 单 电 于是 EE 请 介 令 ， 绘 制图 17.2.6 所 示 的 直线 。 
Step6， 用 荐 到 于 全 令 对 图 17.2.6 进行 修剪 ， 结 果 如 图 17.2.7 所 示 。 
图 17.2.5 复制 图 形 图 17.2.6 ”绘制 直线 17.2.7 “修剪 图 形 


Step7. 绘制 图 17.2.8 所 示 的 等 轴 测 圆 。 

(1) 以 图 17.2.8 所 示 的 直线 1 的 中 点 为 圆心 ， 参 照 Stepl 的 操作 步骤 ， 绘 制图 17.2.8 
所 示 的 等 轴 测 圆 ， 半 径 值 分 别 为 13、11、6。 

(2) 移动 等 轴 测 圆 。 选 择 下 拉 菜 单 荆 4 全 人 ， 选取 步骤 〈1) 中 创建 
的 等 轴 测 圆 为 平移 对 象 ， 按 Enter 键 ; 指定 椭圆 圆心 为 基点 ; 结合 正 交 命令 ， 将 光标 加 右 
下 方 拖 动 ， 在 命令 行 中 输入 平移 距离 值 20， 按 Enter 键 结束 命令 ， 结 果 如 图 17.2.9 所 示 。 


ee 直线 1 AD 


图 17.2.8 ”创建 等 轴 测 圆 图 17.2.9 ”移动 等 轴 测 圆 


(3) 复制 等 轴 测 圆 。 将 等 轴 测 平面 切换 到 过 等 轴 训 平面 右 >>， 选 取 步 又 〈1) 中 创建 
的 等 轴 测 圆 为 复制 对 象 ， 按 Enter 键 ; 捕捉 该 等 轴 测 圆 的 圆心 为 基点 ; 将 光标 同上 移动 ， 
在 命令 行 中 输入 位 移 值 10 后 按 两 次 Enter 键 结束 操作 。 

(4) 按 Enter 键 以 重复 “复制 ”命令 ， 选 取 步 骤 02) 与 (3) 得 到 的 等 轴 测 圆 为 复制 
对 象 ， 指 定 圆心 为 基点 ， 投 F5 键 切换 到 左 等 轴 测 面 ， 同 左上 方 移动 光标 ， 在 命令 行 中 输入 
位 移 值 140 并 按 Enter 键 ， 结 果 如 图 17.2.10 所 示 。 

Step8. 绘制 直线 并 修 檀 图形 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 本 
17.2.11 所 示 的 直线 。 


图 17.2.10 ”复制 等 轴 测 圆 17.2.11 绘制 直线 


第 | 7 章 轴 测 图 的 绘制 


(2 ) 用 从 作对 图 17.2.11 进行 修剪 ， 结 采 如 图 17.2.12 所 示 。 

Step9. 复制 图 17.2.12 所 示 的 等 轴 测 圆 。 选 择 国 到 一 > 让 营 绚 命令, 按 F5 切换 等 
轴 测 面 ， 选 取 图 17.2.12 所 示 的 等 轴 测 圆 1、 等 轴 测 圆 2、 等 轴 测 圆 3 和 等 轴 测 圆 4 为 复制 
对 象 ， 向 正 下 方 拖 动 光标 ， 输 入 位 移 值 2 后 按 Enter 键 ， 结 果 如 图 17.2.13 所 示 。 


等 轴 测 圆 4 


_.-- 等 轴 测 圆 3 


17.2.13 ”复制 等 轴 测 国 


晤 于 央 命令 对 图 17.2.13 进行 修 勇 ,同时 删除 等 轴 测 加 2 和 等 


Step10， 用 村 
轴 测 贺 4， 结 果 如 图 17.2.14 所 示 。 


Task4. 标注 轴 测 


Step1. 创建 对 齐 标注 。 


(1) 将 图 层 切 换 至 “中 心 线 层 ”， 然 后 用 用 全 今 ， 绘 制图 17.2.15 所 
示 的 中 心 线 。 
“\@ 
人 9 
17.2.14 ”修剪 图 形 17.2.15 ”绘制 中 心 线 
(2) 将 图 层 切 换 至 “尺寸 线 层 ”。 
(3) 创建 图 17.2.16 所 示 的 对 齐 标注 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 了 3 命令 ， 选 取 
图 17.2.16 所 示 的 端点 1 与 端点 2 作为 两 个 尺寸 界线 原点 , 在 绘图 区 的 空白 区 域 中 单 击 以 确 
定 尺寸 放置 的 位 置 。 


(4) 参见 步骤 〈3) 的 操作 ， 创 建 其 他 的 对 齐 标 注 (图 17.2.17)。 
说 明 : 在 标注 时 按键 盘 上 的 F5 功能 键 ， 可 进行 等 轴 测 平面 的 切换 。 


17.2.16 ”创建 对 齐 标注 图 17.2.17 创建 其 他 的 对 齐 标注 
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Step2. 创建 直径 的 标注 。 

(1) 创建 图 17.2.18 所 示 的 直径 标注 。 选 择 下 拉 有 来 半 节 2 从 仿 ， 先 取 A、 
B 两 个 端点 ， 使 其 分 别 为 定位 第 一 原点 与 第 二 原点 ; 在 命令 行 输入 字母 T〈( 即 选择 提示 中 
的 至 字 1T) 选 项 ) 并 按 Enter 键 ， 输 入 %%C60 后 按 Enter 键 ; 在 绘图 区 的 空白 区 域 单 击 以 确 
定 尺 寸 放 置 的 位 置 。 

(2) 参照 步骤 〈1) 完成 其 他 的 直径 标注 ， 结 果 如 图 17.2.19 所 示 。 


图 17.2.18 ”创建 直径 标注 图 17.2.19 创建 其 他 直径 标注 


Step3. 创建 半径 标注 。 

(1) 设置 引线 样式 。 选 择 下 拉 表 单车 从 令 ， 在 系统 弹出 的 “多 
重 引 线 样式 管理 器 ”对 话 框 中 单 击 芒 必 旭 .… 按钮， 系统 弹出 “修改 多 重 引 线 样式 ”对 话 框 ; 在 
此 对 话 框 的 国 瞄 格 志 选项 卡 的 管 SG 下 拉 列 表 中 选择 回 E 汪 首选 项 ; 在 太 小 加 后 的 文本 框 中 输入 
数值 3.5; 在 此 结 构 选 项 卡 中 选择 芭 芝 2 关中 复 选 框 ; 在 其 后 的 对 话 框 中 输入 数值 3; 在 由 窟 
选项 卡 过 下 引 诚 尖 型 W 相 下 拉 列 表 中 选择 国有 点 痢 先 项 ; 在 袜 半 旋 后 的 下 拉 列 表 中 选择 Eee i 先 项 ; 
在 次 宇 高度 ;后 的 文本 框 中 输入 文字 高 度 值 3.5; 在 连接 位置 < 赤色: 和 连接 位置 < 右 @: 后 的 下 拉 列 表 中 
均 选 择 EBDE 弹 选项。 设置 完成 后 单 击 对 话 框 中 的 确定 “| 按钮 ， 最 后 单 击 国美 本 | 扩 钮 。 

(2) 创建 引线 标注 。 选 择 下 拉 荣 单 卫 民 宝 。 全 今 ， 在 图 17.2.20 所 示 的 
同 弧 上 单 击 以 确定 引线 的 起 点 ， 将 光标 同 左 下 方 移动 一 定 距离 并 单 击 ， 将 光标 同 左 上 方 移 
一 定 距离 单 击 ， 再 将 光标 回 左 水 平方 同 移动 一 定 距 离 单 击 ; 输入 R40 后 在 空白 区 域 单 击 ， 
完成 半径 标注 ， 结 果 如 图 17.2.20 所 示 。 

(3) 参照 步骤 (1) 完成 R15 的 标注 ， 结 果 如 图 17.2.21 所 示 。 


图 17.2.20 ”创建 半径 标注 图 17.2.21 创建 其 他 半径 标注 
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Step4. 编辑 标注 。 

(1) 将 项 轴 测 面 中 尺寸 线 与 Y 轴 平 行 的 尺寸 的 倾斜 角度 值 设 置 为 30。 在 命令 行 中 输入 
编辑 标注 文字 命令 DIMEDIT, 并 按 Enter 键 ; 在 命令 行 中 输入 字母 O( 即 选择 倾 们 i191] 选项 ) 
并 按 Enter 键 ; 选取 在 顶 轴 测 面 上 的 尺寸 “140、100、G60” 为 编辑 对 象 并 按 Enter 键 ; 在 
命令 行 中 输入 倾斜 角度 值 30 后 按 Enter 键 结束 命令 。 结 果 如 图 17.2.22 所 示 。 

说 明 : 在 轴 测 图 中 创建 尺寸 时 ， 为 保证 图 形 的 立体 感 ， 标 注 时 先 使 用 对 齐 标注 命令 进 
行 标注 ， 表 通过 编辑 标注 命令 中 的 “ 倾 儿 ”选项 将 标注 倾斜 适当 的 角度 ， 使 其 平行 于 轴 测 
轴 。 在 各 个 轴 测 面 上 进行 标注 时 ， 尺 寸 的 倾斜 角度 有 以 下 规律 。 

@ 右 轴 测 面 内 的 标注 ， 若 尺寸 线 与 义 轴 ( 正 等 轴 测 轴 坐 标 系 如 图 17.2.23 所 示 ) 平 

行 ， 则 标注 的 倾斜 角度 值 为 30" 。 

@ 左 轴 测 面 内 的 标注 ， 若 尺寸 线 与 Z 轴 平 行 ， 则 标注 的 倾斜 角度 值 为 30?。 

@ 顶 轴 测 面 内 的 标注 ， 若 尺寸 线 与 Y 轴 平 行 ， 则 标注 的 倾斜 角度 值 为 30” 。 

@ 右 轴 测 面 内 的 标注 ， 若 尺寸 线 与 Z 轴 平 行 ， 则 标注 的 倾斜 角度 值 为 -30”.， 

@ 左 轴 测 面 内 的 标注 ， 若 尺寸 线 与 Y 轴 平行 ， 则 标注 的 倾 人 锋 角 度 值 为 -30°。 

@ 顶 轴 测 面 内 的 标注 ， 若 尺寸 线 与 义 轴 平 行 ， 则 标注 的 倾斜 角度 值 为 -30°。 

故 标注 时 ， 应 根据 不 同 的 情况 编辑 尺寸 。 

注意 : 刊 用 医 EE 恒 一 > 而 下 0 量 全 分, 同时 按 F5 功能 键 切换 到 要 标注 的 轴 测 面 ， 可 
直接 完成 轴 测 图 的 标注 ， 此 方法 需 在 “ 正 交 ”模式 下 进行 。 


图 17.2.22 ”编辑 标注 图 17.2.23 ”下 等 轴 测 轴 坐 标 系 
(2) 参照 步骤 (1) 的 操作 ， 选 取 顶 轴 测 面 上 与 X 轴 平 行 的 尺寸 60、G22、G12， 将 倾 
人 矢 角 上 度 值 设置 为 -30。 
(3) 参照 步骤 (1) 的 操作 ， 选 取 左 轴 测 面 上 与 Z 轴 平 行 的 尺寸 10、2 为 编辑 对 象 ， 将 
倾斜 角度 值 设置 为 30， 结 果 如 图 17.2.1 所 示 。 
Task5. 保存 文件 


选 择 下 拉 2 单 辫 件 宦 ) 
三 积 夺 加 | 扩 钮 。 


$$ ， 将 图 形 命 名 为 “轴承 座 上 新 .dwg”， 单 击 
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17.3” 轴 测 图 中 国 角 的 绘制 


轴 测 图 的 圆 角 是 在 两 个 相 邻 面 乙 间 生 成 一 个 圆 请 的 曲面 。 下 面 以 图 17.3.1 所 示 的 长 方 
体 为 例 ， 说 明 创建 圆 角 的 一 般 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\AutoCAD 2015.3\work_file\ch17.03\ 长 方 体 . dwg。 


Step2. 创建 圆 角 。 


a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 
图 17.3.1 创建 圆 角 


(1) 绘制 辅助 直线 。 选 择 下 拉 菜单 EBD 有 一 ”有 EE3 加 命令 ， 按 F5 键 将 等 轴 测 平面 
切换 到 < 等 轴 测 平面 仍 视 >， 以 图 17.3.2 所 示 的 点 A 为 直线 的 起 点 ， 结 合 “ 正 区 ”功能 ， 
将 光标 向 右上 角 移 动 ， 输 入 数值 15 并 按 下 Enter 键 ; 将 光标 向 左上 角 移 动 ， 输 入 数值 15 
并 按 下 Enter 键 。 

(2) 绘制 等 轴 测 圆 。 用 甘 到 到 一 EB 一 > hn 于 
为 圆心 ， 绘 制 半径 为 15 的 等 轴 测 圆 ， 结 条 如 图 17.3.3 所 示 。 

(3) 创建 另 一 个 等 轴 测 圆 。 选 择 下 拉 菜单 ED 且 一 > OE 命令 ， 按 F5 键 将 等 轴 
测 平 面 切换 到 < 等 轴 训 平面 右 视 >， 选 取 步 又 (1) 所 绘制 的 圆 为 复制 对 象 ， 癌 下 移动 光标 ， 
输入 长 方 体 的 高 度 值 20， 结 果 如 图 17.3.4 所 示 。 


命令 ， 以 点 B (图 17.3.3 ) 


图 17.3.2 ”长方体 图 17.3.3 第 一 个 圆 角 图 17.3.4 第 二 个 圆 角 
(4) 用 证 2 和 名 代 ; 对 图 17.3.4 中 多 余 的 直线 进行 修剪 。 


命令 将 多 余 的 整 条 直线 删除 ， 结 果 如 图 17.3.1b 所 示 。 
命令 ， 将 图 形 命 名 为 “ 轴 测 图 


(5 ) 用 惧 改 由 I 
Step3. 保存 文件 。 选择 下 拉 菜 单 匡 加 
圆 角 .dwg”， 单 击 一 可 加 | 按钮 。 


另行 为 仙 )... 


17.4 思考 与 练习 


1. 轴 测 投影 是 如 何 得 出 来 的 ? 它 与 多 面 正 投影 有 什么 区 别 ? 


2. 完成 图 17.4.1 所 示 的 基 座 轴 测 图 。 
3. 完成 图 17.4.2 所 示 的 基 架 轴 测 图 。 


图 17.4.1 基 座 图 17.4.2” 基 如 
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尊 玖 的 读者 : 

感谢 您 购买 机 械 工 业 出 版 社 出 版 的 图 书 ! 

我 们 一 直 致 力 于 CAD、CAPP、PDM、CAM 和 CAE 等 相关 技术 的 跟踪 ， 希 望 能 将 更 多 
优秀 作者 的 宝贵 经 验 与 技巧 介绍 给 您 。 当 然 ， 我 们 的 工作 离 不 开 您 的 支持 。 如 果 您 在 看 完 本 
书 之 后 ， 有 什么 好 的 意见 和 建议 ， 或 是 有 一 些 感 兴趣 的 技术 话题 ， 都 可 以 直接 与 我 联系 。 

策划 编辑 : 丁 锋 


注 : 本 书 的 随 书 光盘 中 含有 该 “读者 意见 反馈 卡 ” 的 电子 文档 ， 您 可 将 填写 后 的 文件 
采用 电子 邮件 的 方式 发 给 本 书 的 策划 编辑 或 主编 。 
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专业 : 单位 名 称 : 电导 于 机 : 
邮寄 地 址 : 邮编 : E-mail: 

2.， 影响 您 购买 本 书 的 因素 (可 以 选择 多 项 ) : 

口内 容 加 人 必 孝 口 价格 
口 朋 友 推 荐 口 出 版 社 品牌 口 书评 广告 
口 工 作 单位 ( 就 读 学 校 ) 指定 ”口内 容 提要 、 前 言 或 目录 口 封面 封底 
口 购买 了 本 书 所 属 从 书 中 的 其 他 图 书 口 其 他 

3.， 您 对 本 书 的 总 体感 觉 : 

口 很 好 口 一 般 口 不 好 
4. 您 认为 本 书 的 语言 文字 水 平 : 

口 很 好 口 一 般 口 不 好 
S$， 您 认为 本 书 的 版 式 编排 : 

口 很 好 口 一 般 口 不 好 


6.， 您 认为 AutoCAD 其 他 哪些 方面 的 内 容 是 您 所 迫切 需要 的 ? 
7.， 其 他 哪些 CAD/CAM/CAE 方面 的 图 书 是 您 所 需要 的 ? 
8， 您 认为 我 们 的 图 书 在 叙述 方式 、 内 容 选 择 等 方面 还 有 哪些 需要 改进 ? 


如 大 邮寄 ， 请 填 好 本 卡 后 寄 至 : 

北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 机 械 工业 出 版 社 汽 车 分 社 丁 锋 ( 收 ) 

邮编 : 100037 联系 电话 : (010) 88379439 传真 : (010 ) 68329090 

如 需 本 书 或 其 他 图 书 ， 可 与 机 械 工 业 出 版 社 网 站 联系 邮购 : 
http://www.golden-book.com ”咨询 电话 : (010) 88379639，88379641，88379643。 


J Ne 


大 北京 兆 迪 科技 有 限 公司 十 几 年 来 一 直 专注 于 CAD/CAM/CAE 的 研究 和 培训 。 公 司 的 培训 
专家 和 工程 师 均 具 有 国际 、 国 内 著名 公司 的 从 业经 验 。 近 十 年 来 ， 公 司 针 对 企业 实际 需求 及 教学 
培训 方法 等 多 方面 进行 了 不 断 的 研究 探索 ， 并 不 断 完善 ， 形 成 了 一 套 具 有 特色 的 教学 培训 管理 方 
法 ,产生 了 广泛 的 社会 影 听 

， 增 课 程 内 容 由 专家 亲自 制定 并 不 断 完 善 更 新 。 课 程 内 容 贴近 当前 企业 的 产品 设计 、 
产品 分 析 、 模 具 设计 、 数 控 编 程 等 岗位 的 实际 需求 ， 并 融入 各 行 各 业 大 型 企业 典型 案例 和 一 些 实 
际 设计 经 验 技巧 ， 力 求 在 短期 内 最 大 程度 地 满足 企业 的 实际 需求 。 

大 课堂 讲解 遵循 “引导 思路 、 启 发 思维 ”的 方法 ， 力 求 在 短期 内 达到 最 佳 培训 效果 。 每 一 
位 学 员 在 轻松 理解 、 快 速 掌握 软件 使 用 方法 和 技巧 的 同时 ， 还 将 体会 到 CAD/CAM/CAE 软 件 设计 
的 思路 方法 和 技巧 。 

大 公司 目 前 已 成 功 地 为 戴 姆 勒 -奔驰 汽车 、 丰 田 汽车 、 三 一 重工 、ABB、 德 国 曼 恩 机 械 、 航 
天 一 院 、 航 天 三 院 、 阿 特 拉 斯 .科普 柯 、 西 门 子 、 美 的 集团 、 中 国 石化 、 清 华 同 方 、ITT 等 众多 著 
名 公司 提供 了 机 械 设计 软件 的 培训 及 技术 支持 ， 深 受 业界 好 评 。 

大 为 配合 教学 ， 多 年 来 ， 公 司 的 专家 和 教师 结合 本 公司 培训 的 特色 ， 精 心 编写 并 陆续 推出 
了 20 多 本 AutoCAD 精 品 书籍 ， 深 受众 多 读者 欢迎 。 


浪 迪 科技 全 国 培训 免费 咨询 电话 : 400-6359-339 
北京 培训 专线 : 010-82176248/49 
上 海地 区 培训 专线 : 021-69975023/25 
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